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CONFERENCE ID

MUNZUR 5TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

DATE - PLACE
JUNE 9- 11, 2023

TUNCELI

ORGANIIZATION
ACADEMY GLOBAL CONFERENCES & JOURNALS

EVALUATION PROCESS
All applications have undergone a double-blind peer review process.

PARTICIPATING COUNTRIES
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PRESENTATION
Oral presentation

PERCENTAGE OF PARTICIPATION
45 % from Turkey and 55 % from other Countries

LANGUAGES
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Join Zoom Meeting
https://us02web.zoom.us/j/88193707664pwd=M09gM 1hyRnE3a3RJOUdkNUpIMOtWdz09

Meeting ID: 881 9370 7664
Passcode: 192102523
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ONEMLI ACIKLAMA (Liitfen okuyunuz)

e ZOOM baglantisi i¢in yukarida verilen baglantiyi veya yine yukarida verilen girig bilgilerini kullanabilirsiniz.

e ZOOM oturumuna katilim licretsizdir ve liyelik gerekmemektedir.

o Kisisel Bilgisayar (PC), Tablet veya telefondan baglanabilirsiniz.

Katilimcilar, oturum baglamadan 10 dakika 6nce baglanmalidir.

Bilgisayarinizin mikrofon ve kamerasinin galistigini oturumdan 6nce kontrol ediniz.

Sunumunuz esnasinda, hazirlamis oldugunuz powerpoint sunum dosyasini paylasabilirsiniz.

Katilim belgeleri kongre bittikten 2 (iki) giin SONRA katilimcilara PDF formatinda eposta ile gonderilecektir.

Moderatorler kidem esasina gore belirlenmektedir. Zorunlu degildir. Ancak katilimcilardan birinin yapmasi

gerekmektedir. Moderatoriin oturum diizenini gézetmesi, akademisyen adaylarini yonlendirmesi beklenmektedir.

Oturuma baglanmadan 6nce Oturum ve Salon numaranizi adinizin 6niine agagidaki gibi ekleyiniz. Bu sayede

kongre acgilisinda beklemeden oturumlariniza génderilebileceksiniz. Or. 1 — 5 Ahmet Ahmetoglu

Sunum suresi 10 dakikadir. Bu suirenin agilmamasini moderatorler temin edecektir.

Sunum sonrasi 5 dakikayl gegmeyen soru-cevap, tartisma suresi verilmektedir.

Sunumlar TURKCE veya INGILIZCE yapilabilmektedir.

Kameralar, oturum siiresince toplam % 70 oraninda a¢ik olmak zorundadir.

Sunum yapan katilimcinin kamerasi agik olmak zorundadir.

Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamis olan katiimciya sertifika verilmesi ve

calismasinin yayinlanmasi s6zkonusu olamaz.

Katilimci, bulundugu oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadir.

o Katilimcilarin kendi oturumlari digsindaki oturumlara katilma zorunlulugu yoktur.

e ZOOM platformunun kapasite siniri nedeniyle, DINLEYICi, sadece kapasite izin verdigi siirece kabul
edilebilmektedir.
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Bildiri Sunumlar: / Presentation Session — |

Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523
10 Haziran/ 10 June 2023 /11:00-13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon/Hall | Oturum Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title Authors

Raskam

Dr. Ogr. Uyesi Hilal ARSLANOGLU ISIK

1 |HIDROELEKTRIK SANTRALLERINDE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI Cevre Yiksek Miihendisi Rahime KAYAR ADIGUZEL

2 |BETON SANTRALLERINDE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI Dr. Ogr. Uyesi Hilal ARSLANOGLU ISIK

o

SALON 1
Dr. Ogr. Uyesi Hilal ARSLANOGLU ISIK

- i . Muhammet Murat OZEV
3 |YATAY PERMEABILITE KATSAYISININ KONSOLIDASYON DAVRANISINA ETKISI Dr. Ogr. Uyesi, Recep AKAN

Dr. Ogretim Uyesi, Parisa DORAJ

4 |THE ROLE OF GREEN WALLS IN SUSTAINABLE DEVELOPMENT Dr. Oretim Uyesi, Umit AKAR

Dr. Ogretim Uyesi, Umit AKAR

5 |ANAOKULLARINDA COCUGUN MEKANA AIDIYET DUYGUSU Dr. Ogretim Uyesi, Parisa DORAJ

Huda Fahad MUTTAIR

KARBONDIOKSIT GIDERIMINDEKI YENI GELISMELER VE ADSORPSIYONUN Prof. Dr. Bahtiyar OZTURK

ONEMI Dr.Ogr. Uyesi. Hilya AYKAG OZEN
; i~ N ; \Wissam Hatem MUHAMMED
- [BINAICT HAVA KIRLILIGININ AZALTILMASINDA PENCERE POZISYONUNUN oot Dr. Bantvar OZTURK

ONEMI

Dr.Ogr. Uyesi. Sevtap TIRINK

Academy Global Conferences & Journals
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Raskam

Prof. Dr. Cemile AKYILDIZ

1 [CASSANDRA AND HER METAMORPHOSES IN THE CONTEXT OF THE SEER-POET MODEL
Dogc. Dr. Yildiz AYDIN

“VANILYA KOKULU MEKTUPLAR” ADLI COCUK ROMANININ DUYGULAR

2 |ACISINDAN INCELENMESI Dog. Dr. Erhan SEN
g
3 . . S . .
o 2 3 CESUR COCUKLARA KORKU HIKAYELI_ERI ADLI RESIMLI KITAP UCLEMESININ Dog. Dr. Erhan SEN
> q>)\ CATISMALAR ACISINDAN INCELENMESI
S |2
< o 4 [Military Terms In The Vocabulary of The Language Prof. Hacer Huseynova
% 3
T
o 5 |HEYD®R SLIYEV VO NiZAMi YARADICILIGI Assoc. Prof. Dr. Nazile Abdullazade
o
a
TOPLUMDAKI INSAN INSANDAKI TOPLUM: “PAPALAGININ” SOSYOLOJIK aa e -
6 DUSUNDURDUKLERI Dr. Ogr. Uyesi Vefa ADIGUZEL
7 |W.E.B.DUBOIS'TEN FRANTZ FANON’A: “SIYAH YASAMLAR DEGERLIDIR” Dr. Ogr. Uyesi Vefa ADIGUZEL

Academy Global Conferences & Journals
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1 [Investigating on exports of Iranian saffron Alireza Karbasi
- LGBT+ BIREYLERE YONELIK AVRUPA BIRLIGI'NDEKI CALISMA MEVZUATLARI VE 'Yliksek Lisans Ogrencisi ZEHRA KAMITOGLU
é 2 [TURKIYE'DEKI LGBT+ DESTEKLEYICI iSYERI POLITIKALARININ GEREKLILIGI UZERINE BiR |Dr. Ogretim Uyesi BANU
o et ARASTIRMA ACIKGOZ
S
< GE, 3 EVALUATION OF THE EFFECT OF TAXES ON INCOME DISTRIBUTION iN TERMS OF Prof. Dr. Erhan GUMUS
9 lt_B MINIMUM WAGE Esma CELIK
< = .
(7s] £ 4 THE EFFECT OF SUPPLY CHAIN EMISSIONS ON EXPORT MARKETING. AGRI- Dr. Ogr. U. Arzu TUYGUN TOKLU
K7 FOOD SECTOR CROSS-COUNTRY COMPARATIVE ANALYSIS Dog. Dr. Ismail Tamer TOKLU
—
Q_ 5 [THE MEDIATING ROLE OF PERCEIVED ORGANIZATIONAL OBSTRUCTION IN THE Dog. Dr. Daimi Kogak
’-o"‘ RELATIONSHIP BETWEEN LEADER-MEMBER EXCHANGE AND PROSOCIAL MOTIVATION Ogr. Gor. Cavidan Tugge KELES
(a]
6 KUMELEME ANALIZI ILE FIRMALARIN FINANSAL ORANLARA GORE KISA Doktora Ogrencisi, Massoud FITRAT
VADELI YABANCI KAYNAK KULLANIMININ GRUPLANDIRILMASI Dr. Ogretim Uyesi, Umran Miinire KAHRAMAN

Academy Global Conferences & Journals
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Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title

Authors

SALON 4

‘“MURABAHA” AS AN ALTERNATIVE METHOD OF FUNDING

Assoc. Prof. Dr. CUMHUR SAHIN

TEKNOLOJIK GELISMELERIN MUHASEBE MESLEK MENSUPLARI UZERINDEKI ETKILERI

Dog. Dr. Yunus YILMAZ
Hiseyin SEVIM

A REVIEW OF MEDICAL TOURISM IN INTERNATIONAL LITERATURE WITH KEYWORD CO-
OCCURRENCE AND BIBLIOGRAPHIC COUPLING ANALYSIS

Prof. Dr. Aykut EKIYOR
Go6zde KARADEMIR

IAN ANALYSIS OF MEDICAL TOURISM STUDIES IN INTERNATIONAL
LITERATURE WITH CO-AUTHOR NETWORK ANALYSIS BY COUNTRIES

Prof. Dr. Aykut EKIYOR
Gozde KARADEMIR

PETROL FiYATLARININ IRAK BUTGESINE ETKILERI

AHMED ALMATHNO
Dr.Ogr.Uyesi, Volkan BEKTAS

Assoc. Prof. Dr. CUMHUR SAHIN

TURKIYE’DE KULTUREL UNSURLARIN MEKANSAL ANALIZI

Dr. Ogr. Uyesi Gaye KARPAT CATALBAS

UYGULAMA

TICARET SERBESTIGI VE EKONOMIK BUYUME ILiISKIiSI: KEI ULKELERI UZERINE BIR

Dr. Ogr. Uyesi Gaye KARPAT CATALBAS

Academy Global Conferences & Journals
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Salon/Hall [ Oturum Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title Authors
Raskan
. GUFTESI VE USULU AYNI MAKAMLARI FARKLI EZGILERDE DUYGU UNSURU Ars. Gor. Dr., Semih OKCU
=
LN 2
> g OYUNCUNUN CALISMASINDA TEMELLER Ogr. Gor. Ezgi UZSEN
S | 13
- | DIJITALLESEN CAGDA KULTUREL SURDURULEBILIRLIK VE A
< = = TASARIMSNINCROLU Dr. Ogr. Uy. FATMA BULAT
v EO
=
5 DIGITAL GAME DESIGN AND METAVERSE Assist. Prof. Dr. Merve KARAMAN
O
-
o GORUNTUSEL GOSTERGE e e
ANLAMLANDIRMA VE SANAT Dr. Ogretim Uyesi Inci Selin GUMUS
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Raskam
1 [TURKIYE ILE AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI'NDEKI HUKUMET Ogr. Gér. Dr. Mert Mahir GOZ
SISTEMLERI: KARSILASTIRMALI BiR ANALIZ Ogr. Gor. Volkan ERYIGIT

Ogr. Gér. Dr. Mert Mahir GOZ

2 |27 MAYIS 1960 ASKERI DARBESININ NEDENLERI Odr. Gor. Volkan ERYIGIT

[ - M Dog. Dr. Yahya DEMIRKANOGLU
e L 3 |KURESELLESME VE KiMLIK Gatnze KOGAK ERAT
2 -
9 = 4 |[EXAMPLE OF PUBLIC POLICY TERMINATION: CLOSURE OF THE STATE PLANNING Assoc. Prof. Dr. Veysel ERAT
< 5 ORGANIZATION PhD Student Merve IZCI
7 -
S
Q 5 |REFUGEE BURDEN-SHARING MECHANISMS IN THEORY AND PRACTICE Ummiihan Elgin ERTUGRUL
O
o
a

6 [BIRINCI DUNYA SAVASI SONRASINDA AMASYA'DA BIR YARDIM KURULUSU: Dog. Dr. Turgut ILERI
SEFKAT-i ISLAMIYE CEMIYETI VE TUZUGU -

BASBAKAN ADNAN MENDERES'IN YURT GEZISINE BIR ORNEK: 8 KASIM 1955 GUNU Dog. Dr. Turgut ILERI

7 |YAPILAN AMASYA GEZISI

Academy Global Conferences & Journals
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Raskam
SURIYELI MULTECI COCUKLAR VE OKULA UYUM: -
3 BINGOL ORNEGI Zeynep OYLEK
D
N (@)
<Z( CONSTRUCTION OF THE ALEVI IDENTITY IN THE UK DIASPORA Dog. Dr. Yavuz COBANOGLU
2 )
S 3
- Use Of Past Verbs in The Appeal Of Future Tense in The Arabic ;
g g Language: The Example Of Surah an-Nahl and Zumer Dog. Dr. Mustafa KESKIN
8
. CONTEMPORARY ISLAMIC ARAB POETS: BELIEF, LANGUAGE, AND SOCIAL . .
5 4 TRANSEORMATION Assist. Prof. Dr. Tahsin YILDIRIM
g
o 5 [TEVILATU'L -KUR'AN’DA CAHILIYE DONEMI PUTPERESTLIGI Yiiksek Lisans Ogrencisi, Blisra Nur EDEMEN
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Raskam
; < Biisra FIDANCI
ANNELERIN COCUK SUGLULUGU ALGISI Prof. Dr.. Ibrahim MAZMAN
THIS TRAIN IS ANOTHER TRAIN (HELLO TO A FAIRYTALE JOURNEY WITH THE TRAIN OF |1 oo 5 i e vil Az
\VALUES)
=
00 = DESCRIPTIVE ANALYSIS OF THE 'CHARACTER EDUCATION WITH TALES FROM MEVLANA' | 0 ooy
> b SET IN TERMS OF ITS CONTRIBUTION TO VALUES EDUCATION r.gr. Uyesi tmre
(@) c
- &: BINGOL'DE OZEL EGITIM DESTEGI ALAN ZIHINSEL ENGELLI GOCUGA SAHIP Prof. Dr. Ali Fuat ERSOY
5‘) T AILELERIN YASADIKLARI SORUNLAR Sosyal Calismaci Yiicel FIDAN
E
o
gn SUCA SURUKLENMIS COCUKLARDA ARKADASLIK ILISKILERI VE SUGUN NEDENI Sosyal Calismaci Yiicel FIDAN
[
UNIVERSITE OGRENCILERININ EVLILIK VE ANNE BABA OLMA UZERINEN DUSUNCELERININ|Dog. Dr. Erkan EFILTI
iINCELENMESI islam MARLEN UULU
ERGENLER UZERINDE ARKADAS ETKISINiN ERGEN GORUSLERINE Dog. Dr. Erkan EFILTI
GORE INCELENMESI Laura ALMAZOVA

Academy Global Conferences & Journals




 CONFERER,
& &&

8
anrsnt

www.akademike

MUNZUR
5th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
5th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

JUNE 9 - 11, 2023 - TUNCELI

Bildiri Sunumlar1 / Presentation Session — 3
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

10 Haziran/ 10 June 2023 /11:30-13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon / Hall | Oturum Baskan:

g Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

BEHAVIORAL ANALYSIS OF TEAM MEMBERS IN VIRTUAL ORGANIZATION BASED ON TRUST  |Indiramma M.,
1 DIMENSION AND LEARNING K. R. Anandakumar

IMPROVED AUTOMATED CLASSIFICATION OF ALCOHOLICS AND NON-ALCOHOLICS Ramaswamy Palaniappan
RHETORICAL COMMUNICATION IN THE COGSCI DISCOURSE COMMUNITY: THE COGNITIVE Lucia Abbamonte
NEUROSCIENCES (2004) IN THE CONTEXT OF SCIENTIFIC DISSEMINATION Olimpia Matarazzo
(o)) S MORAL REASONING AND BEHAVIOUR IN ADULTHOOD O. Matarazzo,
@© 4 L. Abbamonte
) f )
% % G. Nigro
— T A COGNITIVE MODEL FOR FREQUENCY SIGNAL CLASSIFICATION Rui Antunes,
<L < 5 Fernando V. Coito
wv —
8 6 PROBABILITY AND INSTRUCTION EFFECTS IN SYLLOGISTIC CONDITIONAL REASONING Olimpia Matarazzo
CCCD Ivana Baldassarre

’ AN INVESTIGATION INTO KANJI CHARACTER DISCRIMINATION PROCESS FROM EEG SIGNALS |Hiroshi Abe,
Minoru Nakayama

Reform-Oriented Teaching of Introductory Statistics in the Health, Social and Behavioral Sciences — Rossi A. Hassad
8 Historical Context and Rationale
EXPLORATIONS IN THE ROLE OF EMOTION IN MORAL JUDGMENT Arthur Yan
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A COMPUTATIONAL MODEL OF MINIMAL CONSCIOUSNESS FUNCTIONS Nabila Charkaoui
1
EXPLORING LIFE MEANINGFULNESS AND ITS PSYCHOSOCIAL CORRELATES AMONG Fouzia Alsabah Shaikh,
2 RECOVERING SUBSTANCE USERS — AN INDIAN PERSPECTIVE Anjali Ghosh
3 DEVELOPMENT OF ORGANIZATIONAL JUSTICE IN INCENTIVE ALLOCATION OF THE THAI Kalayanee Koonmee
PUBLIC SECTOR
= S
g AUTOBIOGRAPHICAL MEMORY AND FLEXIBLE REMEMBERING: GENDER DIFFERENCES A. Aizpurua,
2 % 4 W. Koutstaal
9 o CULTURAL ANXIETY AND ITS IMPACT ON STUDENTS- LIFE: A CASE STUDY OF INTERNATIONAL |Nadeem Akhtar
P © 5 STUDENTS IN WUHAN UNIVERSITY Shan Bo
C
v © s |TREATMENT OR RE-VICTIMIZING THE VICTIMS Juliana Panova
-
s
THE STORY OF MERGERS AND ACQUISITIONS: USING NARRATIVE THEORY TO UNDERSTAND  |Philip T. Roundy
7 |THE UNCERTAINTY OF ORGANIZATIONAL CHANGE
ATTACHMENT STYLES OF CHILDREN RAISED IN NURSERY VS. THOSE WHO ARE RAISED IN THE |Narges Razeghi
8  |FAMILY IN IRAN
A NEW MEASURE OF HERDING BEHAVIOR: DERIVATION AND IMPLICATIONS Amina Amirat
o Abdelfettah Bouri
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ANALYSIS OF DRIVING CONDITIONS AND PREFERRED MEDIA ON DIVERSION Yoon-Hyuk Choi
1
AN ANALYTICAL STUDY ON THE POLITICS OF DEFECTION IN INDIA Diya Sarkar,
Prafulla C. Mishra
POSITION OF THE CONSTITUTIONAL COURT OF THE RUSSIAN FEDERATION ON THE MATTER OF
RESTRICTING CONSTITUTIONAL RIGHTS OF CITIZENS CONCERNING BANKING SECRECY A. V. Shashkova
-l " RECOGNITION AND PROTECTION OF INDIGENOUS SOCIETY IN INDONESIA Triyanto,
| % 4 Rima Vien Permata Hartanto
2 'g NEED OF NATIONAL SPACE LEGISLATION FOR SPACE FARING NATIONS Muhammad Naveed
(@) s 5 Yang Caixia
—
< 2 6 HUMAN RIGHTS IN ARMED CONFLICTS AND CONSTITUTIONAL LAW Antonios Maniatis
7s) =
o
= FORENSIC MEDICAL CAPACITIES OF RESEARCH OF SALIVA STAINS ON PHYSICAL EVIDENCE Saule Mussabekova
< 7 |AFTER WASHING
TOWARDS A PROOF ACCEPTANCE BY OVERCOMING CHALLENGES IN COLLECTING DIGITAL Lilian Noronha Nassif
8 EVIDENCE
° THE ROLE OF EUROPEAN UNION IN GLOBAL GOVERNANCE Yrfet Shkreli
10 MEASURES FOR LIMITING CORRUPTION UPON MIGRATION WAVE IN EUROPE Jordan Georgiev Deliversky
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SALON 12
Aleksandra Chiniaeva

PROMOTING GENDER EQUALITY WITHIN ISLAMIC TRADITION VIA CONTEXTUALIST

Ali Akbar

1 APPROACH
) BA‘ALBAKT'S INFLUENCE ON 1950S AND 1960S LEBANESE WOMEN WRITERS Khaled Igbaria
3 THE INTERACTION BETWEEN HUMAN AND ENVIRONMENT ON THE PERSPECTIVE OF Mella Ismelina Farma Rahayu
ENVIRONMENTAL ETHICS
PROTECTION OF HUMAN RIGHTS IN EUROPE: THE PARLIAMENTARY DIMENSION Aleksandra Chiniaeva
4
5 EISENHOWER'S FAREWELL SPEECH: INITIAL AND CONTINUING COMMUNICATION EFFECTS B. Kuiper
6 HUMAN SECURITY PROVIDERS IN FRAGILE STATE UNDER ASYMMETRIC WAR CONDITIONS Luna Shamieh
7 DEVELOPING NEW MEDIA CREDIBILITY SCALE: A MULTIDIMENSIONAL PERSPECTIVE Hanaa Farouk Saleh
GENDER DIFFERENCES IN RESEARCH OUTPUT, FUNDING AND COLLABORATION Ashkan Ebadi
8 Andrea Schiffauerova
9 SWISS SCIENTIFIC SOCIETY FOR DEVELOPING COUNTRIES: A CONCEPT OF RELATIONSHIP Jawad Alzeer
10 BARRIERS TO MARITAL EXPECTATION AMONG INDIVIDUALS WITH HEARING IMPAIRMENT IN Adebomi M. Oyewumi,

OYO STATE

Sunday Amaize
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NARRATING IRISH IDENTITY: RETRIEVING ‘IRISHNESS’ IN THE WORKS OF WILLIAM BUTLER  [Rafik Massoudi
1 YEATS AND SEAMUS HEANEY
) NATURAL DISASTER TOURISM AS A TYPE OF DARK TOURISM Dorota Rucinska
3 DEMOCRATIZATION, MARKET LIBERALIZATION AND THE RAISE OF VESTED INTERESTS AND [Ahmad Khoirul Umam
ITS IMPACTS ON ANTI-CORRUPTION REFORM IN INDONESIA
© ART AND CULTURE IN THE DEVELOPMENT PERIOD TO MODERNIZATION IN THE REIGN OF  [Weena Eiamprapai
o 4 KING RAMA VI
4
™ [ : DESIGNING CREATIVE EVENTS WITH DECONSTRUCTIVISM APPROACH Maryam Memarian,
— 17} Mahmood Naghizadeh
=Z :—% 6 DE-SECURITIZING IDENTITY: NARRATIVE (IN)CONSISTENCY IN PERIODS OF TRANSITION Katerina Antoniou
<
O N2 EFFECT OF ORGANIZATIONAL RESOURCES ON IMPROVING INDEPENDENCY OF PEOPLE WITH [Soungwan Kim
2' < 7 SEVERE DISABILITIES: VOCATIONAL REHABILITATION FACILITIES IN SOUTH KOREA
N g CAPITAL ACCUMULATION AND UNEMPLOYMENT IN NAMIBIA, NIGERIA, AND SOUTH AFRICA | Abubakar Dikko
° WATER CRISIS MANAGEMENT IN A TOURISM DEPENDENT COMMUNITY Aishath Shakeela
AN APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM TO SELECT AREAS FOR SANITARY [Musthaya Patchanee
10 |LANDFILL IN BANG NOK- KHWAEK MUNICIPALITY
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IMPACT OF REPRODUCTIVE TECHNOLOGIES ON WOMEN’S LIVES IN NEW DELHI: A STUDY Zairunisha
1 FROM FEMINIST PERSPECTIVE
) CURBING ABUSES OF LEGAL POWER IN THE SOCIETY Tajudeen Ojo Ibraheem
3 SOCIAL STRUCTURE, INVOLUNTARY RELATIONS, AND URBAN POVERTY Mahmood Niroobakhsh
< —
Lo | S KNOWLEDGE TRANSFER AND THE TRANSLATION OF TECHNICAL TEXTS Ahmed Alaoui
< 4
% j_‘) 5 THE INFLUENCE OF ISLAMIC ARTS ON OMANI WEAVING MOTIFS Zahra Ahmed Al-Zadjali
- =
< © 6 HANDLING COMPLEXITY OF A COMPLEX SYSTEM DESIGN: PARADIGM, FORMALISM AND Hycham Aboutaleb
7, g TRANSFORMATIONS Bruno Monsuez
-
g 7 UNDERSTANDING EUROPE’S ROLE IN THE AREA OF LIBERTY, SECURITY AND JUSTICE ASAN  [Sarah Barrere
n INTERNATIONAL ACTOR
8 THE METHODOLOGY OF OUT-MIGRATION IN GEORGIA Shorena Tsiklauri
9 AN IN-DEPTH ANALYSIS OF OPEN DATA PORTALS AS AN EMERGING PUBLIC E-SERVICE Martin Lnenicka
THE NATURE OF ORIGIN OF NEW CRIMINAL OCCURRENCES IN GJAKOVA REGION: CULTURAL  |Bekim Avdiaj
10 AND CRIMINOLOGICAL “INTERSECTION” IN 1999-2009
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SALON 15

Venugopal Kummamuru

Education of Purchasing Professionals in Austria: Competence Based View

Volker Koch

Developing an Audit Quality Model for an Emerging Marke

Bita Mashayekhi,
Azadeh Maddahi, Arash Tahriri

Determinants of Profitability in Indian Pharmaceutical Firms in the New Intellectual Property Rights
Regime

Shilpi Tyagi, D. K. Nauriyal

The Impact of Motivation, Trust, and National Cultural Differences on Knowledge Sharing within
the Context of Electronic Mail

Said Abdullah Al Saifi

A Study on the Determinants of Earnings Response Coefficient in an Emerging Market

Bita Mashayekhi,
Zeynab Lotfi Aghel

Accounting Information Systems of Kuwaiti Companies: Obstacles and Barriers

Haya Y Alobaid

Planning a Supply Chain with Risk and Environmental Objectives

Ghanima Al-Sharrah,
Haitham M. Lababidi,
Yusuf I. Ali

Corporate Governance in Network Marketing Organizations: The Role of Ethics and CSR

Venugopal Kummamuru

Relationship between Financial Reporting Transparency and Investment Efficiency: Evidence from

Iran

Bita Mashayekhi,

Hamid Kalhornia
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INFLUENCE OF A COMPANY’S DYNAMIC CAPABILITIES ON ITS INNOVATION CAPABILITIES Lovorka Galetic,
Zeljko Vukelic
A HYBRID PARTICLE SWARM OPTIMIZATION-NELDER- MEAD ALGORITHM (PSO-NM) FOR Sofia Ayouche
NELSON-SIEGEL- SVENSSON CALIBRATION Rachid Ellaia,
Rajae Aboulaich
(o)
i 5 RAMIFICATION OF OIL PRICES ON RENEWABLE ENERGY DEPLOYMENT Osamah A. Alsayegh
()
2 5
9 <_( LEAN HEALTHCARE: BARRIERS AND ENABLERS IN THE COLOMBIAN CONTEXT Erika Ruiz,
< < Nestor Ortiz
<
©
v % IDENTIFICATION OF LEAN IMPLEMENTATION HURDLES IN INDIAN INDUSTRIES Bhim Singh
[
O

PROMOTING LOCAL PRODUCTS THROUGH ONE VILLAGE ONE PRODUCT AND CUSTOMER
SATISFACTION

Wardoyo, Humairoh

ANALYSIS OF THE REASONS BEHIND THE DETERIORATED STANDING OF ENGINEERING
COMPANIES DURING THE FINANCIAL CRISIS

Levan Sabauri

REVIEW OF MODELS OF CONSUMER BEHAVIOUR AND INFLUENCE OF EMOTIONS IN THE DECISION
MAKING

Mikel Alonso Lopez

Academy Global Conferences & Journals




NFER
A 0 M’r‘&
Qa s

5
P
s
s
s
2

8
anrsnt

www.akademikangre.org

MUNZUR

5th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
5th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

JUNE 9 - 11, 2023 - TUNCELI

Bildiri Sunumlar1 / Presentation Session — 2
Meeting ID: 881 9370 7664

Passcode: 192102523

11 Haziran/ 11 June 2023 /11:00-13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/Hall [ Oturum Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title Authors
Raskam
OGRETMEN ADAYLARININ MESLEKI GELISIM OZ YETERLIKLERININ Bog. Br. '\AAysel fARESFL_Ar\lY
BELIRLENMESI 0¢. Dr. Mustafa ERSO
Yuk. Lis. Ogr. Hasibe KUZU
L L ) ] Doc. Dr. Mustafa ERSOY
m OGRETMEN ADAYLARININ YASAM BOYU OGRENME DUZEYLERI Dog. Dr. A_ysel ARSLAN
s Yk. Lis. Ogr. Hasibe KUZU
L = o : . . x .
Z YAZMA BE_C!ERlSlNl DEGERLENDIRME SURECINDE OGRETMENLERIN Dog. Dr. ibrahim Seckin AYDIN
% g_J GERIBILDIRIM VERME DURUMLARI Ayhan DONMEZ
— © o o . - ) .
< m DOKUZUNCU SINIF OGRENCILERININ MATEMATIK OKURYAZARLIGI OZ- Ogretmen, Hilmiye Gulnur YENILMEZ
(V) § YETERLIKLERININ INCELENMESI Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
—
(a] iSPAT YAPMAYA YONELIK OZ-YETERLIK OLQEGl BIR OLCEK Dr. Ogr. Uyesi Canda_$ UYGAN
"6' GELISTIRME CALISMASI Prof. Dr. Kirsat YENILMEZ
S
o - - o - .
YESILAY MAVI KIRLANGIC COCUK DERGISI’'NIN DEGERLER EGITIMI ACISINDAN .
DEGERLENDIRILMESI Sukriye YILMAZ
Dr.Ogr. Uyesi, izzet ISLAMOGLU
EXAMINATION OF EXAM ANXIETY OF STUDENTS Dr.Ogr. Uyesi. Abdurrahim KAPLAN
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IArastirma Gérevlisi, Mehmet AKARSU
BADMINTON MILLI TAKIM SPORCULARININ SPORA KATILIM Arastirma Gorevlisi, Hakan BUYUKGCELEBI
MOTIVASYONLARININ INCELENMESI Dogent Doktor, Yahya DOGAR
8 Profesor Doktor, Mahmut ACAK
X IArastirma Gérevlisi, Mehmet AKARSU
§ DEPREMDEN ETKILENEN SPOR BILIMLERI FAKULTESI Arastirma Gorevlisi, Hakan BUYUKCELEBI
o § OGRENCILERININ PSIKOLOJIK iYi OLUS DURUMLARININ INCELENMESI Dogent Doktor, Yahya DOGAR
Profesor Doktor, Mahmut ACAK
< o
©
9 = INVESTIGATION OF TECHNOLOGY USES ACCORDING TO DIFFERENT Bugra Cagatay SAVAS
< %’ VARIABLES OF STUDENTS AT THE FACULTY OF SPORTS SCIENCES Burak KARABABA
s} -
g SPOR BILIMLERI FAKULTESI O_GRENCiLERiNiN INTERNET UZERINDEN SPOR URUNU SATIN |Dog. Dr. Oguzhan ALTUNGUL
) IALMA NIYETININ INCELENMESI Dr.Didem YAVUZ SOYLER
—
:8’ SPOR BILIMLERI OGRENCILERININ SOSYAL GORUNUS KAYGISI Dog. Dr. Oguzhan ALTUNGUL
o DUZEYLERININ INCELENMESI Dr.Didem YAVUZ SOYLER
(m]
e ; i Prof. Dr. Sileyman YUKCU
TEHLIKELI SPORLARIN MALIYET ANALIZI Dr. Ogr. Uyesi Mehtap KARAKOG
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Rackam
1 |ANALYSIS OF THE STUDIES CONDUCTED ON OPPOSITIONAL DEFIANT DISORDER IN Ogretmen Melek AKYAPI
TURKIYE Dog. Dr. Ramazan SAK
, |TURKIYE'DE MUZIK OGRETMENI YETISTIREN KURUMLARDA PIYANO DERSLERINDE CAZ  [Asya Naz IRMAK
MUZiGi EGITIMININ KULLANILABILIRLIGI Prof. Dr. Feyza SONMEZOZ
o TURKIYE'DE MUZIK OGRETMENI YETISTIREN KURUMLARDA PIYANO DERSLERINDE CAZ |\ oy
3 |MUZIGI EGITIMININ KULLANILABILIRLIGININ GESITLI Psy? DaZF SONMEZOZ
2 DEGISKENLER ACISINDAN INCELENMESI rof. br. Feyza
9 EXAMINATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN THE CAREER ADAPTATION LEVELS AND | 5 (5. oci Sahabettin MUTLU
< 4 [THE LEVELS OF JOB SATISFACTION OF SPECIAL Do %r' Z)c/')hre CAVA
N EDUCATION TEACHERS G- Dr

Murat SARMAN

5 |YETISKIN EGITIMINDE DIJITAL DONUSUM: E-KITAP ENTEGRASYONU Sinem EROGLU

HATICE NUR EROL

6 |AKILLI DESTINASYONLAR VE GASTRONOMI PROF. DR. ATILLA AKBABA

Dr. Ogr. Uyesi Sahabettin MUTLU

HATICE NUR EROL

7 |GASTRONOMI EGITIMINDE OYUNLASTIRMA PROF. DR. ATILLA AKBABA
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WILD EDIBLE MUSHROOMS AND THEIR BIOACTIVE COMPOUND K.R.Padma
PRODUCTION POSSESS ANTIBACTERIAL ACTIVITY K.R.Don
THE REACTION MECHANISM OF ANNULATION OF ACRYLAMIDES VIA C=C DOUBLE BOND Assist. Prof. Dr. Meryem FISTIKCI
CLEAVAGE TO CONSTRUCT OF AMINO QUINOLONES: A COMPUTATIONAL STUDY ' T y
< [THE ROLE OF SPIRULINA AGAINST DOXORUBICIN DAMAGE IN FEMALE INFERTILITY sa”.“" OZTURK
2 Latife Ceyda IRKIN
S —
< THE IMPORTANCE OF ALGAE IN THE DEVELOPMENT OF NEW PHARMACEUTICAL AGENTS L;at:;e” %?/.?SéRKKlN
s}

THE IMPORTANCE OF RESPIRATORY SUPPORT INDEPENDENT FROM FIRE
IATMOSPHERE FOR FIRE FIGHTERS

Ogretim Gérevlisi Bulent BULDU

Assist. Prof. Dr. Meryem FISTIKCI

IMPORTANT SAFETY FACTORS IN USING LITHIUM ION BATTERIES

Ogretim Gérevlisi Biilent BULDU

TAEKWANDO SPORCULARININ AILE BESLENME VE FiZIKSEL AKTIVITE DUZEYLERININ
INCELENMESI

Doktora Ogrencisi, Furkan TURKOGLU
Doktora Ogrencisi, Zeki VAIZOGLU

Dog. Dr. Atalay GACAR
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Rackan
THE EFFECT OF NANOFIBER BARRIER FOLIAR FERTILIZER, CALCITE AND Dog. Dr., Ebru SAKAR
1 |KAOLIN APPLICATIONS ON THE YIELD AND QUALITY OF GEMLIK OLIVE Zir. Yijk. I_\/IUh. Baris UNA_LAN 5
CULTIVAR Dr. Ogr. Uyesi, Mehmet Ilhan ODABASIOGLU
o ) o ) ) IAyse TEMBELO
2 TURKIYE’DEKI Acanthodactylus CINSINDE DNA BARKODLAMA YONTEMI KULLANARAK Prof. Dr. Yusuf KUMLUTAS
= GENETIK GESITLILIGIN ARASTIRILMASI Prof. Dr. Cetin ILGAZ
|<£ Dog. Dr. Kamil CANDAN
L (7] Dr. Remzi OZKAN
O 3 Evaluation of Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Genotypes in Terms of Some Physiological and [Dr. Merve BAYHAN
2 o Quality Traits Prof. Dr. Mehmet YILDIRIM
o 5 Prof. Dr. Cuma AKINCI
-1 N Dr. Merve BAYHAN
< e 4 Evaluation of Performance of Some Durum Wheat (Triticum durum L.) Varieties and Some Lines in [Dr. Remzi OZKAN
v '© the F 1 Progeny Prof. Dr. Cuma AKINCI
n Prof. Dr. Mehmet YILDIRIM
O 5 |Dereboyu Koyl (Ergani)’nde Etnobotanik Bir Calisma Hasan AKAN
° 6 KA:YA YARPUZU (MICROMERIA CONGESTA BOISS. & HAUSSKN. EX BOISS.) BITKISINDEN Hasan AKAN,
o IAGRI KESICi KREMIN ELDE EDILMESI Mehmet Maruf BALOS
GURGENTEPE ILCESINDEKI (ORDU, TURKIYE) YEREL ELMA CESITLERININ . .
7 |POMOLOJIK OZEL LIKLERINE GORE FENOTIPIK CESITLILIKLERI Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN
8 |GUMUSHANE iLi KIRAZ POPULASYONLARININ MORFOLOJIK CESITLILIGI Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN
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Development of an Arduino-assisted data acquisition system for bifacial

5 EXPERIMENTING with the YOLOv7 AND YOLOv7x OBJECT DETECTORS FOR

WEED VERSUS CROP DISTINCTION Dr Ogr.Uyesi Jale BEKTAS

L photovoltaic cells under snow reflection conditions Hasan Huseyin COBAN
. Servet SOYGUDER,
2” 2 |PROJECT MANAGEMENT IN AN AVIATION COMPANY: BOEING WICHITA Kiibra AKYOL
=
(Co) ﬁ 3 FOLLOWING THE PARENTS’ CHILDREN’S LOCATION VIA GPS WITH CHILD TRACKING Servet SOYGUDER,
o SYSTEM DESIGN Yusuf SAHIN
< ()
o o ,
— - 3 ) L ) o Zeynep ONDER
< D 4 'YAZILIM TANIMLI COKLU AGLARDA MAKINE OGRENMESI VE BLOK ZINCIRI ILE Furkan AYAZ
Ug] o GELISTIRILMIS SERVIS KALITESI DESTEKLI YONLENDIRME MIMARISI Murat KARAKUS
:5 Evrim GULER
—
']
5

5 . o . o o Ceren Buse YILDIRIM
6 YA_\ZILIM TANIMLI (;O_KLU _AGLARDA_YONLENDIRILMIS DOI_\IG_l_JSUZ GRAF MO_DELL_I [_)IJITAL Furkan AYAZ
CUZDAN TEKNOLOJILERI ILE SERVIS KALITESI DESTEKLI YONLENDIRME MIMARISI Murat KARAKUS
Evrim GULER
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Prof. Dr. Nevzat BATAN
PhD Student Osman OZCAN
THE EPIPHYTIC BRYO-SOCIOLOGY OF THE KARCAL MOUNTAINS (ARTVIN- TURKEY) IAssist. Prof. Dr. Hiseyin ERATA
Prof. Dr. Tilay EZER
Assoc. Prof. Dr. Mevlit ALATAS
» g}r/?g:gilccjisgve Pyralidae Ailelerinde Karin Tympanal Organlarin Taksonomik Onemi (Lepidoptera, Dr. Ogr. Uyesi Muhabbet KEMAL KOCAK
L
™~ X
Dog. Dr. Engin SEKER
L . -
% o EXTERNAL PARASITES OF FISHES Dog. Dr. Ebru ifakat OZCAN
c
-l D . Dog. Dr. Engin SEKER
< u:J IN RAINBOW TROUT (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) BACTERIAL BE MAJOR DISEASES Su Urtinleri Yiiksek Miih. Murat KOYUN
(7s]
a Dr. Ogr. Uyesi Muharrem GUNES
. LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIP and CONDITION FACTOR of Capoeta umbla (Heckel, 1843) |Dr. Ogr. Uyesi Nurgil SEN OZDEMIR
8" MANS STREAM (Erzincan, Turkiye) Dr. Ogr. Uyesi Teoman Ozgiir SOKMEN
a Dog. Dr. Muammer KIRICI
YENIDUNYA CEKIRDEGINDEN HIDROKOMUR SENTEZi VE YUZEY OZELLIKLERININ Galip BAYRAM (YL Ogrencisi)
iINCELENMESI Dr. Ozkan GORMEZ
Prof. Dr. BELGIN GOZMEN
. . . . ) L o . Dr. Ogr. Uyesi, Ozlem ERDEM
Investigation Of Physical Chemical Properties Of Cip Dam (Elazig) Waters In Irrigation Period ingaat Yiik. Mihendisi, Erbay DEMIR
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1 [THE INTERACTION ACTIVITY OF NICKEL (Il) PHTHALOCYANINE Dog. Dr. Ali ARSLANTAS
COMPOUND HAVING PHENOXY-3-METHOXYBENZOIC ACID WITH DNA Prof. Dr. Mehmet Salih AGIRTAS
oy METOPROLOLUN GLUTARDIALDEHIT-DEMIR(II) OKSITLE MODIFIYE o
o0 X 2 |EDILMIS CAMSI KARBON ELEKTROTLA VOLTAMETRIK TAYINI Dr.Ogr.Uyesi Berna KOGAK
Z
< - 3 [BAZI TIYOBARBITURIK ASIT LIGANDLARININ BUSRA EMEKTAR
9 g" MOLEKULER VE KRISTALOGRAFIK INCELENMESI RESUL SEVINCEK
<
g = Sibel Gokalp
< 4 |MOLECULAR AND CRYSTAL STRUCTURE STUDIES OF A NEW VINYLALENE COMPOUND Doc. Dr. Muhittin Aygiin
|
()
g 5 [FARKLI BITKi OZLERIYLE SENTEZLENEN GUMU$ NANOPARTIKULLERIN Ars. Gor. Gizem KARABULUT
a 316L YUZEYINDE KAPLAMA MORFOLOJILERININ INCELENMESI Doc. Dr. Nuray BEKOZ ULLEN
6 [BAKIR KATKISI ILE DEMIR ESASLI CELIK KOPUGUN YAPISININ VE BASMA Ars. Gor. Gizem KARABULUT
DAYANIM OZELLIKLERININ GELISTIRILMESI Dog. Dr. Nuray BEKOZ ULLEN
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PARALEL BAGLI KARSIT AKISLI RANQUE-HILSCH VORTEKS TUP Dog Dr, Musa BLOM
PERFORMANSINA BASING VE MALZEME ETKISININ INCELENMESI DoeDr Volkan KIRMAC
AZOT GAZI KULLANILAN PARALEL BAGLI KARSIT AKISLI RANQUE-HILSCH VORTEKS TUP Dr, Murat KORKMAZ
PERFORMANSINA NOZUL VE BASING ETKISININ Dog.Dr, Musa BILGIN
=z INCELENMESI Dog¢.Dr, Volkan KIRMACI
m
o S TR . e
o = INVESTIGATION OF THE USE OF ACETONE AS AN ADDITIVE iN DIESEL ENGINES Dog. Dr, Erdal GILGIN
2 | Ogr. Gor, Halis DEVIREN
(@) (o]
- 2 INVESTIGATION OF THE EFFECT OF METAL NANO PARTICLE ADDITIVE ON COMBUSTION PARAMETERS  [Dog. Dr, Erdal GILGIN
< 5 IN DIESEL BIODIESEL BLEND FUELS. Ogr. Gér, Halis DEVIREN
‘0 Dr. Ogr. Uyesi irem SENYER YAPICI
o iKi EKSENLI GUNES TAKIP SISTEMi TASARIMI Dr. Ogr. Uyesi Ceren KAYA
)E',’ Dog. Dr. Rukiye UZUN ARSLAN
‘O s . e
DERIN OGRENME TABANLI BIREYLERIN YUZ GORUNTULERINDEN STRES Hasret YASAR
TESPITI Evrim GULER
EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF SUPERHEAT VALUES ON SYSTEM PERFORMANCE [Emre UYSAL
IN COLD STORAGE APPLICATION Dr. Ogr. Uyesi, Safak ATAS
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WEB-CONTENT ANALYSIS OF THE MAJOR SPANISH TOURIST DESTINATIONS EVALUATION BY Natalia Polkanova,
1 RUSSIAN TOURISTS Sergey Kazakov

DISABILITY DIVERSITY MANAGEMENT: A CASE STUDY OF THE BANKING SECTOR IN THE KSA Nada Azhar

3 CURSIVE HANDWRITING IN AN INTERNET AGE Karen Armstrong

THE IMPACT OF PARENT INVOLVEMENT IN PRESCHOOL DiSABLED CHILDREN Sheng-Min Cheng

THE IMPORTANCE OF ISSUES FOR THE YOUTH IN VOTER DECISION MAKING: A CASE STUDY AMONG |Sivamurugan Pandian
5 UNIVERSITY STUDENTS IN MALAYSIA

SALON 1

6 JAPANESE ENGLISH IN TRAVEL BROCHURES Premvadee Na Nakornpanom

7 WAYS OF LIFE OF UNDERGRADUATE STUDENTS BASED ON SUFFICIENCY ECONOMY PHILOSOPHY IN [Phusit Phukamchanoad
SUAN SUNANDHA RAJABHAT UNIVERSITY

Dr. Nada Azhar

8 RESEARCH ANALYSIS IN ECLECTIC THEORY (KABOUDAN AND SFANDIAR) arideh Alizadeh

Mohd Nasir Hashim
9 ONLINE METACOGNITIVE READING STRATEGIES USE BY POSTGRADUATE LIBYAN EFL STUDENTS Najwa Alsayed Omar

AUSPICIOUS MEANING FOR COMMUNITY SOUVENIR PRODUCTS Somsakul Jerasilp,
Jong Boonpracha

10

Academy Global Conferences & Journals



 CONFERER,
& &&

KCADEY
CF

8
anrsnt

www.akademikangre.org

MUNZUR
5th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
5th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

JUNE 9 - 11, 2023 - TUNCELI

Bildiri Sunumlar: / Presentation Session — 4
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

11 Haziran/ 11 June 2023 /11:30-13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon / Oturum e 5 .
SALON | Baskam: Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
TO CLOUDIFY OR NOT TO CLOUDIFY Laila Yasir Al-Harthy
Ali H. Al-Badi
— ZHOU ENLAI'S IMPACT TO THE FOREIGN FOLICY OF CHINA Nazira B. Boldurukova
©
N =
S FINGERPRINT ON BALLISTIC AFTER SHOOTING Narong Kulnides
< s
o) = . . .
= © THE DEVELOPMENT OF ONLINE LESSONS IN INTEGRATION MODEL Chalermpol Tapsai
N
5 | o
S THE SOCIAL AREA DISCLOSURE TO REDUCE CONFLICTS BETWEEN COMMUNITY AND THE STATE: A|Saowapa Phaithayawat
g CASE OF MAHAKAN FORTRESS, BANGKOK
3 THE POTENTIAL OF DIGITAL TOOLS IN ART LESSONS AT JUNIOR SCHOOL LEVEL TO IMPROVE Aber Salem Aboalgasm,
w ARTISTIC ABILITY USING TAMAZIGHT FONTS Rupert Ward
THE DESIGN OF PICTURE BOOKS FOR CHILDREN FROM TALES OF AMPHAWA FIREFLIES Marut Pichetvit
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THE CORRELATION OF ECONOMIC VARIABLES ON DOMESTIC INVESTMENT Amirreza Attarzadeh
AN ASSESSMENT ON THE EFFECT OF PARTICIPATION OF RURAL WOMAN ON SUSTAINABLE Afrah Saad Mohsen Al-Mahfadi
RURAL WATER SUPPLY IN YEMEN
oM ARMED GROUPS AND INTRA STATE CONFLICT: A STUDY ON THE EGYPTIAN CASE Ghzlan Mahmoud Abdel Aziz
'z
< 2 . . . .
O % ROLE OF LEADERS IN MANAGING EMPLOYEES’ DYSFUNCTIONAL BEHAVIOR AT WORKPLACE Aya Mabher,
E| o Pakinam Youssef
wv g FINANCIAL STATEMENT FRAUD: THE NEED FOR A PARADIGM SHIFT TO FORENSIC ACCOUNTING Ifedapo Francis Awolowo
5 CUSTOMER ADOPTION AND ATTITUDES IN MOBILE BANKING IN SRI LANKA Prasansha Kumari

THE SERVICE APPRAISAL OF SOLDIERS OF THE ARMY OF THE CZECH REPUBLIC IN THE CONTEXT
OF PERSONAL EXPENSES

Tereza Doleckova

PECULIARITIES OF IMPLEMENTATION OF BRANDING PRINCIPLES

Maia Seturi

MARKET SEGMENTATION AND CONJOINT ANALYSIS FOR APPLE FAMILY DESIGN

Abbas Al-Refaie,
Nour Bata

Academy Global Conferences & Journals




NFER
A 0 M’r‘&
Q‘a s

8
anrsnt

www.akademikangre.org

MUNZUR
5th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
5th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

JUNE 9 - 11, 2023 - TUNCELI

Bildiri Sunumlar: / Presentation Session — 4
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

11 Haziran/ 11 June 2023 /11:30-13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/ Hall | oturum ARt - q
Fswiomns Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
/ Session
OPTIMAL CONTROL STRATEGIES FOR SPEED CONTROL OF PERMANENT-MAGNET Roozbeh Molavi,
SYNCHRONOUS MOTOR DRIVES Davood A. Khaburi
© NSGA BASED OPTIMAL VOLT / VAR CONTROL IN DISTRIBUTION SYSTEM WITH DISPERSED P. N. Hrisheekesha,
c GENERATION Jaydev Sharma
%)
_fl_§ SIGNATURE RECOGNITION USING CONJUGATE GRADIENT NEURAL NETWORKS Jamal Fathi Abu Hasna
S - -
< o SPECTRAL ANALYSIS OF SPEECH: A NEW TECHNIQUE Neeta Awasthy,
> <£ J.P.Saini,
o < D.S.Chauhan
— ,_‘E STUDY AND ENHANCEMENT OF FLASH EVAPORATION DESALINATION UTILIZING THE OCEAN Sami Mutair,
g = THERMOCLINE AND DISCHARGED HEAT Yasuyuki lkegami
£
,‘g INTRODUCING AN IMAGE PROCESSING BASE IDEA FOR OUTDOOR CHILDREN CARING Hooman Jafarabadi
A DEVICE DISCOVER: A COMPONENT FOR NETWORK MANAGEMENT SYSTEM USING SIMPLE Garima Gupta,
"5- NETWORK MANAGEMENT PROTOCOL Daya Gupta
a THEMATIC ROLE EXTRACTION USING SHALLOW PARSING Mehrnoush Shamsfard,
Maryam Sadr Mousavi
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PSO-BASED PLANNING OF DISTRIBUTION SYSTEMS WITH DISTRIBUTED GENERATIONS Amin Hajizadeh,
1 Ehsan Hajizadeh
THREE-PHASE HIGH FREQUENCY AC CONVERSION CIRCUIT WITH DUAL MODE PWM/PDM Nabil A. Ahmed
2 CONTROL STRATEGY FOR HIGH POWER IH APPLICATIONS
3 A NEW MAXIMUM POWER POINT TRACKING FOR PHOTOVOLTAIC SYSTEMS Mohamed Azab
©
n Qo IMPL_JL_SE R_ESPONSE SHORTENING FOR DISCRETE MULTITONE TRANSCEIVERS USING CONVEX Ejaz Khan,
2 e 4 OPTIMIZATION APPROACH Conor Heneghan
e
9 < HYBRID ASSOCIATION CONTROL SCHEME AND LOAD BALANCING IN WIRELESS LANS Chutima Prommak,
<L : > Airisa Jantaweetip
7 <
— ESTIMATION OF BROADCAST PROBABILITY IN WIRELESS ADHOC NETWORKS Bharadwaj Kadiyala,
=2 6 Sunitha V
zZ THEORETICAL ANALYSIS OF CAPACITIES IN DYNAMIC SPATIAL MULTIPLEXING MIMO SYSTEMS Imen Sfaihi,
7 Noureddine Hamdi
8 FIBER OPTIC SENSORS Bahareh Gholamzadeh,
Hooman Nabovati
INHIBITION KINETIC DETERMINATION OF TRACE AMOUNTS OF RUTHENIUM(III) BY THE Mohsen Keyvanfard
9 SPECTROPHOTOMETRIC METHOD WITH RHODAMINE B IN MICELLAR MEDIUM
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SALON 6

Assoc. prof. Pongchan Na-Lampang

SEX DIFFERENCES IN THYROID GLAND STRUCTURE OF RABBITS Parchami A.,
Fatahian Dehkordi RF.

OLIVE LEAVES EXTRACT RESTORED THE ANTIOXIDANT PERTURBATIONS IN RED BLOOD CELLS |Ismail I. Abo Ghanema,

HEMOLYSATE IN STREPTOZOTOCIN INDUCED DIABETIC RATS Kadry M. Sadek
EFFECTS OF BEAK TRIMMING ON BEHAVIOR AND AGONISTIC ACTIVITY OF THAI NATIVE Pongchan Na-Lampang
PULLETS RAISED IN FLOOR PENS
CHANGES IN BEHAVIOR AND LEARNING ABILITY OF RATS INTOXICATED WITH LEAD Amira, A. Goma

U. E. Mahrous

THE EFFECTS OF GARLIC OIL (ALLIUM SATIVA), TURMERIC POWDER (CURCUMA LONGA LINN) Ahmad Khalesizadeh, Alireza Vakili,
AND MONENSIN ON TOTAL APPARENT DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS IN BALOOCHI LAMBS Mohsen Danesh Mesgaran, Reza Valizadeh

TUBERCULIN, TETANUS IMMUNOGLOBULIN AND DPT VACCINE AS AN AVIAN IN VIVO T- Ibrahim Mohammed Saeed Shnawa
LYMPHOCYTE MITOGENS
EMBRYO TRANSFER AS AN ASSISTED REPRODUCTIVE TECHNOLOGY IN FARM ANIMALS Diah Tri Widayati
Effect of Polarization and Coherence of Optical Radiation on Sturgeon Sperm Motility Nikolai V. Barulin,
Vitaly Yu. Plavskii
THE IMPACT OF COPPER AND ZINC DEFICIENCY ON MILK PRODUCTION PERFORMANCES OF Alina Anton,

INTENSIVELY GRAZED DAIRY COWS ON THE NORTH-EAST OF ROMANIA Gheorghe Solcan,

Carmen Solcan
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SALON 7

Gesine Hellwig

BREAST SKIN-LINE ESTIMATION AND BREAST SEGMENTATION IN MAMMOGRAMS USING FAST-
MARCHING METHOD

Roshan Dharshana Yapa,
Koichi Harada

SCATTERER DENSITY IN EDGE AND COHERENCE ENHANCING NONLINEAR ANISOTROPIC
DIFFUSION FOR MEDICAL ULTRASOUND SPECKLE REDUCTION

Ahmed Badawi
J. Michael Johnson
Mohamed Mahfouz

T-WAVE DETECTION BASED ON AN ADJUSTED WAVELET TRANSFORM MODULUS MAXIMA

Samar Krimi,
Kais Ouni,
Noureddine Ellouze

BRIDGING THE MENTAL GAP BETWEEN CONVOLUTION APPROACH AND COMPARTMENTAL
MODELING IN FUNCTIONAL IMAGING: TYPICAL EMBEDDING OF AN OPEN TWO-COMPARTMENT
MODEL INTO THE SYSTEMS THEORY APPROACH OF INDICATOR DILUTION THEORY

Gesine Hellwig

ANALYSIS OF MEDICAL DATA USING DATA MINING AND FORMAL CONCEPT ANALYSIS

IAnamika Gupta,
Naveen Kumar,
\Vasudha Bhatnagar

CASE BASED REASONING TECHNOLOGY FOR MEDICAL DIAGNOSIS

lAbdel-Badeeh M. Salem

DETECTION OF DIABETIC SYMPTOMS IN RETINA IMAGES USING ANALOG ALGORITHMS Daniela Matei
Radu Matei

ARRIVING AT AN OPTIMUM VALUE OF TOLERANCE FACTOR FOR COMPRESSING MEDICAL Sumathi Poobal,

IMAGES G. Ravindran

DATA MINING TECHNIQUES IN COMPUTER-AIDED DIAGNOSIS: NON-INVASIVE CANCER
DETECTION

Florin Gorunescu
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A REVIEW ON APPLICATION OF CHITOSAN AS A NATURAL ANTIMICROBIAL F. Nejati Hafdani,
N. Sadeghinia
NEUROGENIC POTENTIAL OF CLITORIA TERNATEA AQUEOUS ROOT EXTRACT-A BASIS FOR Kiranmai S.Rai
ENHANCING LEARNING AND MEMORY
= FORMULATION AND EVALUATION OF VAGINAL SUPPOSITORIES CONTAINING LACTOBACILLUS  [Sanae Kaewnopparat,
S Nattha Kaewnopparat
N
0 —;é ISOLATION OF B-SITOSTEROL DIARABINOSIDE FROM RHIZOMES OF ALPINIA GALANGA N. K. Fuloria,
> S. Fuloria
Z T
O BN DATA MINING CLASSIFICATION METHODS APPLIED IN DRUG DESIGN Méria Stachova,
1 re) Lukas Sobisek
o
< @) SALBUTAMOL SULPHATE-ETHYLCELLULOSE TABLETTED MICROCAPSULES: PHARMACOKINETIC |Ghulam Murtaza,
(@p)] - STUDY USING CONVOLUTION APPROACH Kalsoom Farzana
< ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF ETHANOL EXTRACT FROM SOME THAI MEDICINAL PLANTS AGAINST |Achara Dholvitayakhun, Nathanon
c CAMPYLOBACTER JEJUNI Trachoo
o
< NEW SIMULTANEOUS HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHIC METHOD FOR Asad Ullah Madni
o DETERMINATION OF NSAIDS AND OPIOID ANALGESICS IN ADVANCED DRUG DELIVERY SYSTEMS | Mahmood Ahmad,
(@] AND HUMAN PLASMA Naveed Akhtar,
Muhammad Usman
EFFECT OF POLYVINYL PYRROLIDONE AND ETHYL CELLULOSE CONCENTRATION ON RELEASE  |Amit Kumar
PROFILE AND KINETICS OF GLIBENCLAMIDE EXTENDED RELEASE DOSAGE FORM SYSTEM Peeyush Sharma,
Anil Bhandari
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On Cloud Computing Environment

Applications of Carbon Fibers Produced from Polyacrylonitrile Fibers

R. Eslami Farsani,

Salon/ Hall gg;{(ua':l Bildiri No ve Bashg: / Paper ID and Title Authors
/ Session Chair
Assessing the Effects of Explosion Waves on Office and Residential Buildings Mehran Pourgholi
Amin Lotfi Eghlim
Multipath Routing Sensor Network for Finding Crack in Metallic Structure Using Fuzzy Logic [Dulal Acharjee
Punyaban Patel
(o))} S Advantages of Large Strands in Precast/Prestressed Concrete Highway Application Amin Akhnoukh
c
2 )
(@) e Torsion Behavior of Steel Fibered High Strength Self Compacting Concrete Beams Khaled S. Ragab
' 8 Reinforced by GFRB Bars Ahmed S. Eisa
5, c_:é A Study on the Developing Method of the BIM (Building Information Modeling) Software Based |Byung-Kon Kim
o
—
)

R. Fazaeli

The Establishment of Cause-System of Poor Construction Site Safety and Priority Analysis
from Different Perspectives

Shirong Li,
Xueping Xiang

Application of “Streamlined” Material Accounting to Estimate Environmental Impact

Paul Osmond

Lateral Torsional Buckling of Steel Thin-Walled Beams with Lateral Restraints

Ivan Balazs,

Jindfich Melcher
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Eser Adi / Art Work
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Tema/
Theme

iSiMSiz

Dr.Ogr. Uyesi Gil AYDIN

Gonll Goézu / Heart’s Eye

Dr. Ogr. Uyesi SALIMEH
AMANJANI

Kainat-Universe

Dr. Ogr. Uyesi S. Cigdem Kocak

Kars

Ogr.Gér. Yesim Usak Hisirli

“Mutlu Baliklar”/ happy fishes

Yiksel TOK

Bir Flanorin Yazil Hisleri

Dog. Aysegul tirk

Pencere

Do¢ M. Cagatay Goktan

SONSUZ DEVINIM / ENDLESS
MOVEMENT

Dog. Dr. Nursel KARACA

CEKICI/ ATTRACTIVE

Dog. Dr. Nursel KARACA

Kisisel Sergi

HOMO SEMIOTICUS

Dr. Ogr. Uyesi inci Selin GUMUS
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OZET
Calisma, Diyarbakir ilinde 2018-2019 bugday yetistirme sezonunda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’ne ait deneme alaninda yagisa dayali kosullarda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve materyal olarak 18 adet ileri
kademe ekmeklik bugday hattt (CIMMYT-Uluslararasi Misir ve Bugday Gelistirme
Merkezi’'ne ait) ve 2 adet kontrol ¢esit (Glimiis ve Wafia) kullanilmistir. Arastirmada bazi
fizyolojik 6zellikler (SPAD degeri ve NDVI degeri) ile baz1 kalite 6zellikleri (bin tane agirligi,
protein orani, hektolitre agirlig1, nisasta orani, yas gliiten orani ve zeleny sedimantasyon degeri)
incelenmistir. Calismada incelenen 6zelliklere iliskin yapilan varyans analizi sonuclarina gore
istatistiki olarak onemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Aragtirmada hem fizyolojik hem de
kalite 6zellikleri bakimindan 6n plana ¢gikan EKM-19-5 (SPAD ve yas gliiten oran1), EKM-19-
14 (SPAD ve nisasta oran1) ve EKM-19-16 (NDVI ve bin tane agirlig1) genotiplerinin incelenen
diger hatlara ve kontrol ¢esitlere oranla istiinliik sagladig1 ve Diyarbakir kosullarina adaptasyon
yoniinden potansiyele sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica 6zellikler arasi iliskileri belirlemek
amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore birbiri ile iligkili bulunan kalite
ozelliklerinin (protein orani ile bin tane agirligi, Zeleny sedimantasyon degeri ile hektolitre
agirligi, nisasta orani ile bin tane agirhi§ ve yas gliiten orani ile protein orani) birden fazla
genotip se¢iminin yapildig1 1slah programlarinda ©6nemli bir secim kriteri olarak

kullanilabilecekleri saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, Ekmeklik bugday, Kalite, NDVI, SPAD
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ABSTRACT

The study was carried out in the experimental area of the Faculty of Agriculture of Dicle
University in the 2018-2019 wheat growing season in the province of Diyarbakir, under rainfed
conditions. The research was set up with 3 replications according to the randomized blocks
experimental design and 18 advanced bread wheat lines (belonging to CIMMY T-International
Corn and Wheat Improvement Center) and 2 control varieties (Giimiis and Wafia) were used as
material. In the study, some physiological characteristics (SPAD value and NDVI value) and
some quality characteristics (thousand grain weight, protein ratio, hectoliter weight, starch ratio,
wet gluten ratio and zeleny sedimentation value) were examined. According to the results of
the analysis of variance for the characteristics examined in the study, it was determined that
there were statistically significant differences. As a result of the study, it was determined that
EKM-19-5 (SPAD and wet gluten ratio), EKM-19-14 (SPAD and starch ratio) and EKM-19-
16 (NDVI and thousand grain weight) genotypes, which stand out in terms of both physiological
and quality characteristics. It was determined that they were superior to the other lines and
control varieties examined and they had the potential for adaptation to Diyarbakir conditions.
In addition, according to the results of the correlation analysis carried out to determine the
relations between the traits, it was determined that the quality traits (protein ratio and thousand
grain weight, zeleny sedimentation value and hectoliter weight, starch ratio and thousand grain
weight and wet gluten ratio and protein ratio) that are related to each other can be used as an
important selection criterion in breeding programs where more than one genotype selection is

made.

Keywords: Bread wheat, Diyarbakir, Quality, NDVI, SPAD
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1. GIRIS

Bugday, diinyadaki yaklasik iki milyar insan i¢in en Onemli tahil {iriinii ve temel gida
maddesidir. Bugiin, hem tiiketiciler i¢in bir gida kaynagi hem de giftciler i¢in bir gelir kaynag:
olarak bugday Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen {iriinlerin en basinda yer alan bir tahildir.
Bugday, diinyadaki insanlar tarafindan tiiketilen toplam kalori ve protein ihtiyacinin yaklasik
%20'sini saglamaktadir (Shiferaw ve ark., 2013). Diinya hububat {iretim miktarlar1 icerisinde
bugday misirdan sonra en fazla iiretimi yapilan iiriinler arasinda ikinci sirada yer almaktadir
(FAO, 2020). Ulkemizde bugday toplam tahil iiretiminde %58’lik ve toplam tarla bitkileri
iretiminde %32’lik paya sahiptir. Arastirmanin yiiriitiildiigii Glineydogu Anadolu bolgesi ise
iilkemizde ekmeklik bugday iiretimi en fazla olan boélgeler arasinda iiglincii sirada yer
almaktadir (TUIK, 2021).

Bugdayimn farkli tiirleri olmakla birlikte, Triticum aestivum (ekmeklik bugday) ve Triticum
durum (makarnalik bugday) diinyada en ¢ok yetistirilen bugday ¢esitleridir (Wiseman, 2001).
Farkli bugday ¢esitleri, farkli unlu mamul tiirleri icin hemen hemen uygun olan farkl 6zelliklere
sahiptir. Triticum aestivum ekmeklik bugdayin kaynagini olusturmakta ve diinyadaki ekmek
iiretiminden %95 oraninda pay alarak en yaygin ekili liriinlerin baginda gelmektedir (Fuad ve
Prabhasankar, 2010). Bugday kalitesi geleneksel olarak islevsellik, cogunlukla gliiten icerigi ve
glicii ve daha az Olgiide besin degeri agisindan degerlendirilmektedir (Marconi ve Carcea,
2001). Kaliteli bugday elde etmenin temel sarti, cesitli tiirde tahil kalite parametrelerinin
optimum diizeyde bulunmasi olabilir. Bugdayin tane kalitesi esas olarak genetik temel
tarafindan belirlenir, ancak ayn1 zamanda tarimsal iklim kosullarindan ve kiiltiirel
uygulamalarin yonetiminden de etkilenebilir. Tahil kalitesi, bir dizi fiziksel ve bilesimsel
ozellik ile tanimlanir. Tahilin fiziksel 6zellikleri, morfolojisi, sertlik, protein igerigi, 6giitme
verimi, hektolitre agirligi ve hamur isleme o6zellikleri, bugday kalitesi i¢in yaygin olarak
degerlendirilen karakterlerdir. Bu nedenle, genel bir kalite ve en iyi nihai tirlinii belirlemek i¢in
bugdayn tahil, un ve hamur gibi ¢oklu fenotipik karakterleri degerlendirilmelidir (Battenfield
ve ark., 2016). Ancak, genel olarak, bir ¢esidin genotipik yapisi, bugday tanesinin kalitesinin
belirlenmesinde en 6nemli faktordiir (Li ve ark., 2013). Mevcut iklim degisikligi senaryosunda,
bugdayin tahil kalitesinin korunmasi insan beslenmesi i¢in kritik bir énem tasimaktadir.
Kiiresel iklim degisikligi senaryolarina her giin bir yenisinin eklendigi gliniimiiz iklim
kosullarinda cesitlerin 1slah1 biiyiik bir 6nem teskil etmektedir. Bu nedenle de kaliteli bir
genotip 1slahinda dogrudan kalite 6zelliklerine degil, aym1 zamanda genotip se¢iminde etkili

olabilecek, secimi kolaylastiracak baz1 fizyolojik o6zellikler de g6z ardi edilmemelidir. Son
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yillarda yiiriitiilen 1slah ¢alismalarinda arastirmacilar geleneksel 1slah yontemleri ile fizyolojik
caligmalarin birlestirilerek verim ve kaliteye katki saglayan fizyolojik Ozelliklerin
belirlenmesine calisilmaktadir. Bu fizyolojik 6zelliklerin belirlenmesinde de SPAD metre
(klorofil igerigi) ve NDVI (normallestirilmis vejetasyon farklilik indeksi) 6l¢iim cihazi gibi
bitkiye zarar vermeden Olglimler yapabilen, hizli, basit ve ucuz aletlerin kullanimi 6nem
kazanmustir.

Diyarbakir ilinde yapilan bu ¢alismada da ekmeklik bugday cesit ve hatlarinin baz1 fizyolojik
ve kalite 6zellikleri bakimindan degerlendirilmesi ve bugdayda fizyolojik parametrelerin kalite
ozellikleri ile iliskileri dogrultusunda genotip se¢imi yapilarak 1slah programlarina aktarilmasi

amaclanmustir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu c¢aligma, Diyarbakir ilinde 2018-2019 bugday yetistirme sezonunda Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’ne ait deneme alaninda yagisa dayali kosullarda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
materyal olarak 18 adet ileri kademe ekmeklik bugday hatti (CIMMY T-Uluslararas1 Misir ve
Bugday Gelistirme Merkezi’ne ait) ve 2 adet kontrol ¢esit (Giimiis ve Wafia) kullanilmistir.

Calismanin yiiriitiildiigli doneme ve uzun yillara ait bazi iklim verileri Gorsel 1°de verilmistir.
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Gorsel 1. Caliyma donemine ve uzun yillara ait bazi iklim verileri
(OS: Ortalama Sicaklik (°C), EYS: En Yiiksek Sicaklik (°C), EDS: En Diisiik Sicaklik (°C), TY:
Toplam Yagis (mm), UY: Uzun Yillar Toplam Yagis (mm))

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemeye

ait parsel boyutlar1 20 cm sira aras1 mesafe ile 6 sira ve 4 metre uzunluktan olusan 4.8 m?’lik
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toplam ekim alani olacak sekilde ayarlanmistir. Metrekareye 500 tohum hesabiyla 5 Subat 2019
tarthinde deneme mibzeri ile ekim islemi yapilmistir. Denemede ekimle birlikte dekara 6 kg saf
azot (N) ve 6 kg saf fosfor (P20s) hesabiyla taban giibresi uygulanirken, dekara 6 kg saf azot
(N) hesabiyla da sapa kalkma periyodunda {ist giibre olarak uygulanmistir. Yabanci otlarla
miicadele icin herbisit kullanilmistir. Deneme parsellerinde hasat islemi 3.8 m?’lik alana denk
gelecek sekilde parsel bigcerdoveri ile 17 Temmuz 2019 tarihinde gergeklestirilmistir.

Arastirmada NDVI (normallestirilmis vejetasyon farklilik indeksi) ve SPAD (klorofil igerigi)
gibi bazi1 fizyolojik 6zellikler ile bin tane agirlig1 (g), protein orani (%), nisasta orani (%),
hektolitre agirlig1 (kg/hl), yas gliiten orani (%) ve zeleny sedimantasyon degeri (ml) gibi bazi
kalite Ozellikleri incelenmistir. Arastirmadan elde edilen degerler JMP 13 istatistik paket
programi yardimiyla varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki istatistiki
farkliliklar LSD testi ile ortaya konmustur. Ayrica 6zellikler arasindaki iligkileri belirlemek igin

de korelasyon analizi yapilmaistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada incelenen ozelliklere ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 1. ve 2.’de
verilmistir. Elde edilen degerlere gore genel olarak kontrol ¢esitlerin ve hatlarin birbirine yakin
ortalama degerler verdigi, ancak SPAD degeri, bin tane agirlii, protein orani, nisasta orani,
hektolitre agirhigt ve yas gliiten oram1 bakimindan hatlarin, NDVI degeri ve zeleny
sedimantasyon degeri bakimindan ise kontrol cesitlerin yiiksek ortalama degerine sahip
olduklar1 belirlenmistir.

Arastirmada incelenen fizyolojik ozellikler bakimimdan 6n plana ¢ikan genotipler farklilik
gostermistir. NDVI degeri bakimindan elde edilen degerler 0.46-0.62 arasinda degisim
gosterirken, EKM-19-16 genotipi en yliksek NDVI degeri ile 6n plana ¢ikmistir. SPAD degeri
bakimindan elde edilen degerler ise 43.77-50.37 arasinda degisim gdstermis ve EKM-19-5,
EKM-19-14 ile EKM-19-18 genotipleri en yiiksek SPAD degeri ile 6n plana ¢ikmiglardir.
Spektral yansitma indeksleri, fotosentetik 6zelliklerin degerlendirilmesi i¢in 6nemli araglardir.
NDVI, genotipin ylizeyde kapladig1 yesil alanin bir gostergesi olarak yaygin olarak kullanilan
maksimum bitki Ortiisii endekslerinden biridir. Bazi arastirmacilar her genotipin klorofil
iceriginin gelisim donemlerine gore degisebilecegini ve diisiik klorofil igerigine sahip bir
genotipin bitkinin ileri yaglarinda klorofil igeriginin artmasi ile genotipler arasindaki
varyasyonda genotip siralamasinin da degisebilecegini ve dolayisiyla seleksiyonun tek 6l¢ctim

doneminde degil de birden fazla donemde yapilmasinin yararli olabilecegini bildirmislerdir
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(Yildirim ve ark., 2009). Daha once yapilan ¢alismalarda arastirmacilar NDVI degerinin; 0.35-
0.45 (Ozkan ve ark., 2019), 0.53-0.67 (Bayhan ve ark., 2020a), 0.31-0.66 (Albayrak ve ark.,
2021) ve 0.44-0.63 (Ozkan ve ark., 2022) araliklarinda oldugunu, SPAD degerinin ise; 42.92-
60.93 (Yorulmaz ve Akinci, 2022), 27.70-47.83 (Ozkan ve ark., 2021), 40.55-65.01 (Bayhan
ve ark., 2020a) 34.55-45.30 (Ozkan ve ark., 2022) araliklarinda oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 1. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait genotip ortalamalari ve olusan gruplar

Genotip NDVI SPAD BTA (9) PO (%)
EKM-19-1 0.49 de 44.30 e-g 38.38 bc 16.48 c-f
EKM-19-2 0.47 e 47.20 a-g 34.55 e-h 17.54 a
EKM-19-3 0.56 a-d 45.40 c-g 36.92 b-e 16.58 b-e
EKM-19-4 0.54 b-e 47.93 a-f 33.77 gh 15.45 h-j
EKM-19-5 0.54 b-e 50.37 a 34.26 e-h 17.25 ab
EKM-19-6 0.52 c-e 48.20 a-e 41.15 a 15.05 j
EKM-19-7 0.54 a-e 46.77 a-g 39.49 ab 15.78 f-1
EKM-19-8 0.46 e 48.07 a-e 36.52 c-f 15.02 j
EKM-19-9 0.54 a-e 47.00 a-g 35.04 d-h 16.45 c-f
EKM-19-10 0.56 a-d 44.00 fg 33.68 gh 16.92 a-c
EKM-19-11 0.56 a-d 49.37 a-c 33.49 gh 16.76 b-d
EKM-19-12 0.51 c-e 49.70 ab 33.02 h 16.81 a-d
EKM-19-13 0.57 a-d 45.87 b-g 27.72 1 16.78 b-d
EKM-19-14 0.59 a-c 50.37 a 37.74 b-d 16.84 a-c
EKM-19-15 0.54 a-e 43.77 g 35.32 d-h 16.27 c-g
EKM-19-16 0.62 a 48.67 a-d 36.2 c-g 15.94 e-h
EKM-19-17 0.61 ab 49.80 ab 34.61 e-h 16.74 b-d
EKM-19-18 0.56 a-d 50.37 a 33.92 f-h 16.09 d-h
Hat Ort. 0.54 47.62 35.32 16.38

Giimiig 0.59 a-c 44.80 d-g 24.16 j 16.64 b-e
Wafia 0.53 b-e 46.37 a-g 28.48 1 15.55 g-j
Kontrol Ort.  0.56 45,59 26.32 16.10

Genel Ort. 0.54 47.41 34.46 16.34

DK (%) 9.07 5.12 4.79 2.69

AOF (0.05) 0.08* 4.01** 2.70%* 0.72**

*: 005, **: %] diizeyinde onemli. Ort.: Ortalama, DK: Diizeltme Katsayisi, AOF: Asgari Onemli
Farklilik, BTA: Bin Tane Agirligi, PO: Protein Orani.

Calismada incelenen kalite 6zellikleri bakimindan da 6n plana ¢ikan genotipler farklilik
gostermistir. Elde edilen degerlere gore; bin tane agirligi 24.16-41.15 g arasinda, protein orani
%15.02-17.54 arasinda, nisasta oran1 %61.93-76.91 arasinda, hektolitre agirligi bakimidan
76.15-72.35 kg/hl arasinda, yas gliiten oran1 bakimindan %30.01-35.25 arasinda ve zeleny
sedimantasyon degeri %47.42-52.61 arasinda degiskenlik gostermistir. Genotip olarak ise
EKM-19-16 bin tane agirligr bakimindan, EKM-19-2 protein orani bakimmdan, EKM-19-14
nigasta orani bakimindan, EKM-19-3 hektolitre agirligi bakimindan, EKM-19-5 yas gliiten
orani bakimimdan ve EKM-19-7 zeleny sedimantasyon degeri bakimindan yiiksek degerler

vererek on plana ¢ikan genotipler olmuslardir.
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Bin tane agirligi, tane boyutunun ve yogunlugunun bir fonksiyonu oldugu i¢in tane boyutunun
yararli bir 6l¢iisiidiir. Tohum ¢imlenmesini, tohum giiciinii, fide olusumunu ve verimi etkileyen
tohum kalitesinde 6nemli bir dlgektir. Genel olarak ekmeklik bugday, 1000 tane agirliginin 22
ila 45 gram arasinda genis bir degiskenlik gosterdigi bildirilmistir (Ram ve ark., 2018).
Protein igerigi bugday icin 6nemli bir 6zelliktir ve su emme ve gliiten mukavemeti gibi isleme
ozellikleriyle iliskilidir. Bugdayin ekmeklik kalitesinin belirlenmesinde tahilin protein igerigi
birincil kriterdir. Ayrica, hem protein igerigindeki hem de bilesimdeki farkliliklar, ekmek
yapimi i¢in un kalitesini 6nemli 6l¢iide degistirir. Kaliteli ekmek ve biskiivi yapmak i¢in protein
gereksinimlerinin sirasiyla >%12.0 ve <%10 oldugu bildirilmistir (Ram ve ark, 2018). Bazi
arastiricilara gore bugday tanesinde protein igerigi %8 ile %18 (Christen, 2009) arasinda
degisebilirken bazi kaynaklara gore bugday tanesinde protein igerigi %25 (Gooding ve Davies,
1997) oranina kadar cikabilmektedir. Arastirmacilar ekmeklik bugday ile ilgili yapilan
caligmalarda protein oranina ait degerlerin; %9.5-12.9 (Makawi ve ark., 2013), %12.15-16.24
(Albayrak ve ark., 2020), %15.1-18.9 (Yildirim ve ark., 2022) ve %14.2-17.64 (Ozkan ve ark.,
2022) araliklarinda oldugunu bildirmislerdir.

Nisasta, bugday ununun kiitlesinin %60-70'ini olusturur. Genel olarak yumusak bugday, sert
bugdaydan daha az protein ve daha fazla nigasta icerir. Bugday nisastasi, insan diyetleri i¢in
baskin karbonhidrat kaynagi, ayn1 zamanda alkollii igecekler ve fermantasyon yoluyla yakit
etanol {iretimi i¢cin dnemli bir substrat ve birgok endiistri icin hammaddedir. Nisasta, bugdayin
tane verimini ve kalitesini etkileyen en onemli faktor olan tane doldurma islemi sirasinda
sentezlenir ve biriktirilir (Emes ve ark., 2003; Hurkman ve ark., 2003; Yang ve ark., 2004).
Arastirmacilar ekmeklik bugday ile ilgili yapilan ¢aligmalarda nisasta oranina ait degerlerin;
%35.3-42.5 (Yildirrm ve ark., 2022) ve 60.82-63.19 (Ozkan ve ark., 2022) araliklarinda
oldugunu bildirmislerdir.

Baska bir kalite parametresi olan hektolitre agirligi ise, belirli bir tahil hacmidir ve tahilin kiitle
yogunlugunun bir gostergesidir. Genellikle tahilin dolgunlugunu belirler ve hektolitre agirlig
(kg/hl) olarak da bilinir. Unun geri kazanimi i¢in kabaca bir indeks gosterir. Olgunlagsmamis ve
burusmus tanelerin hektolitre agirligi genellikle diisliktiir ve un verimi zayiftir. Hektolitre
agirliginin >78kg/hl olmas1 sonucu en iyi olarak kabul edilir (Ram ve ark., 2018). Daha 6nce
ekmeklik bugday ile ilgili yapilan ¢aligmalarda arastirmacilar hektolitre agirligi degerinin;
76.30-81.33 kg/hl (Mut ve ark., 2007), 75.93-83.25 kg/hl (Bayhan ve ark., 2020b) ve 78.5-86.15
kg/hl (Ozkan ve ark., 2022) araliklarinda oldugunu bildirmislerdir.
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Gliiten igerigi ve gliiten indeksi ile ilgili olarak gliiten, proteinin fonksiyonel bilesenidir ve
bugday ununun hamur ve islenme 6zelliklerinin bir¢ogunu belirler. Un hamurunun elastikiyet
ve uzayabilirlik 6zelliklerinden sorumludur. Yas gliiten, gida endiistrisindeki son kullanicilarin
ihtiya¢ duydugu protein igerigini ve un 6zelliklerini yansitir (Ram ve ark., 2018; Devi ve ark.,
2022). Unun ekmeklik kalitesini temel olarak protein ve gliiten igerigi belirler (Rakszegi ve
ark., 2016). Arastirmacilar ekmek yapiminda kullanilacak unlarda yas gliiten oraninin %28’in
iizerinde olmasinin iyi kalitede hamur yapimina olanak verdigini bildirmislerdir (Erekul ve ark.,
2005). Daha once ekmeklik bugday ile ilgili yapilan ¢alismalarda arastirmacilar yas gliiten
oranina ait degerlerin; %13.82-43.13 (Pasha ve ark., 2007), %22.67-36.50 (Bayhan ve Yildirim,
2021) ve %28.73-34.82 (Ozkan ve ark., 2022) araliklarinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait genotip ortalamalari ve olusan gruplar

Genotip NO (%) HA (kg/hl) YGO (%) ZSD (ml)
EKM-19-1 63.82 bc 79.49 cd 345 ab 50.82 b-d
EKM-19-2 63.87 bc 79.88 bc 31.91 b-f 47.42 e
EKM-19-3 63.92 b 82.35 a 34.45 ab 50.5 cd
EKM-19-4 63.16 b-d 81.45 ab 30.07 f 51.86 a-c
EKM-19-5 62.83 b-d 77.78 d-g 35.25 a 52.35 ab
EKM-19-6 62.95 b-d 77.76 d-g 30.01 f 50.35 cd
EKM-19-7 63.08 b-d 76.26 g 32.17 b-f 52.61 a
EKM-19-8 63.11 b-d 76.40 g 30.23 ef 51.69 a-d
EKM-19-9 63.48 b-d 78.45 c-f 32.84 a-f 51.22 a-d
EKM-19-10 63.19 b-d 76.15 g 34.05 a-c 51.41 a-d
EKM-19-11 62.94 b-d 77.74 d-g 33.46 a-c 51.18 a-d
EKM-19-12 61.93 d 80.2 bc 30.28 ef 50.12 d
EKM-19-13 62.3 cd 79.19 c-e 32.93 a-e 51.68 a-d
EKM-19-14 76.91 a 78.61 c-e 33.49 a-c 50.65 cd
EKM-19-15 63.98 b 77.85 d-g 33.24 a-d 51.18 a-d
EKM-19-16 63.66 bc 80.03 bc 31.74 b-f 51.89 a-c
EKM-19-17 62.65 b-d 77.86 d-g 33.33 a-d 51.13 a-d
EKM-19-18 63.9 b 77.66 e-g 31.83 b-f 51.38 a-d
Hat Ort. 63.98 78.62 32.54 51.08

Giimiis 62.87 b-d 76.7 fg 31.34 c-f 51.22 a-d
Wafia 63.71 bc 80.16 bc 30.62 d-f 51.55 a-d
Kontrol Ort.  63.29 78.43 30.98 51.39

Genel Ort. 63.91 78.54 32.38 51.11

DK (%) 1.50 1.34 5.28 1.87

AOF (0.05) 1.57** 1.75** 2.80** 1.57**

**: %1 diizeyinde énemli. Ort.: Ortalama, DK: Diizeltme Katsayisi, AOF: Asgari Onemli Farklilik,
NO: Nisasta Orani, HA: Hektolitre Agirligi, YGO: Yas Gliiten Orani, ZSD.: Zeleny Sedimantasyon
Degeri.

Bugday ve unun protein miktar1 ve kalitesi hakkinda bilgi veren bir diger parametre ise
sedimantasyon degeridir. Sedimantasyon testi bugday 1slahinda oldugu gibi G&glitme
uygulamalarinda da eleme araci olarak kullanilmaktadir (Devi ve ark., 2022). Arastirmacilar

ekmeklik bugday ile ilgili yapilan caligmalarda zeleny sedimantasyon degerine ait degerlerin;
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17.00-66.10 ml (Hruskova ve Famera, 2003), 50.67-80.34 ml (Pasha ve ark., 2007), 19.5-62.5
ml (Aydogan ve ark., 2013) ve 19.00-61.00 ml (Kegeli ve ark., 2017) arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Arastirmada incelenen genotipler bakimindan kontrol gesitlerden elde edilen degerlere gore hat
kiyaslamasi1 yapilmigtir (Gorsel 2). Bunun i¢in de incelenen 6zellikler bakimindan en yiiksek
degeri veren kontrol ¢esidini gecen hat sayis1 ve en diisiik degeri veren kontrol ¢esidinin altinda
kalan hat sayis1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére SPAD degeri (13 hat), bin tane
agirhigi (17 hat) ve yas gliiten oran1 (14 hat) 6zellikleri bakimindan hatlar en yiiksek kontrol
cesidine kiyasla biiyiik farklilik gostermistir. En diisiik degeri veren kontrol ¢esidinin altinda
kalan hat sayis1 bakimindan ise NDVI degeri (5 hat), nisasta orani (5 hat) ve zeleny
sedimantasyon degeri (9 hat) ozellikleri bakimindan hatlar daha az farklilik gostermislerdir

(Gorsel 2).

| EYKCGHS ® EDKCAHS |
18
16 §
- 14 \ Q
z]12 N N N
. [ —— x
= I \ \ N N
e = >
2 N— \I
: ﬁi NI Y N NE Y
NDVI ~ SPAD BTA(g) PO (%) NO (%) HA (%) YGO (%) ZSD (ml)

Gorsel 2. Arastirmada incelenen 6zellikler bakimindan cesit ve hat kiyaslamasi
(EYKCGHS: En Yiiksek Kontrol Cesidini Gegen Hat Sayisi, EDKCAHS: En Diisiik Kontrol
Cesidinin Altinda Deger Veren Hat Sayisi, BTA: Bin Tane Agirligi, PO.: Protein Orani, NO: Nisasta
Orani, HA: Hektolitre Agirligi, YGO: Yas Gliiten Orani, ZSD: Zeleny Sedimantasyon Degeri).

Arastirmada incelenen Ozellikler bakimindan yapilan korelasyon analizi sonuglarina
bakildiginda; NDVI ve SPAD degeri gibi fizyolojik 6zellikler ile kalite 6zellikleri arasinda
herhangi bir iliskinin bulunmadig1 saptanmistir (Cizelge 3). Kalite 6zellikleri arasinda ise;
protein orani ile bin tane agirhgi (r = -0.28*) ve zeleny sedimantasyon degeri ile hektolitre

agirhigr (r = -0.30%*) arasinda negatif ve 6nemli korelasyon iligkisi oldugu, nisasta orani ile bin
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tane agirligi (r = 0.26*) ve yas gliiten orani ile protein orani (r = 0.60**) arasinda ise pozitif ve

onemli korelasyon iligkisi bulundugu saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ozellikler arasi korelasyon iliskisi

Ozellikler NDVI  SPAD BTA(q) PO(%)  NO (%) HA(kg/hl) YGO (%)
SPAD 0.16

BTA (q) -0.20 0.09

PO (%) 0.21 005  -0.28*

NO (%) 0.11 016  0.26* 0.09

HA (kg/hl) -0.14 -0.09  0.08 -0.07 0.07

YGO (%) 0.24 006 0.0 0.60%* 0.11 -0.13

ZSD (ml) 0.23 002  -0.12 -0.19 -0.15 -0.30* 0.17

*: %5, **: %1 diizeyinde 6nemli. BTA: Bin Tane Agirligi, PO: Protein Orani, NO: Nisasta Orani, HA:
Hektolitre Agirhigi, YGO: Yas Gliiten Orani, ZSD: Zeleny Sedimantasyon Degeri.

4. SONUCLAR

Calisma sonucunda hem fizyolojik hem de kalite 6zellikleri bakimindan 6n plana ¢ikan
EKM-19-5 (SPAD ve yas gliiten oran1), EKM-19-14 (SPAD ve nisasta oran1) ve EKM-19-16
(NDVI ve bin tane agirlig1) genotiplerinin incelenen diger hatlara ve kontrol ¢esitlere oranla
iistiinliik sagladigi ve Diyarbakir kosullarina adaptasyon yoniinden potansiyele sahip olduklar
belirlenmistir. Ayrica yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore birbiri ile iligkili bulunan
kalite ozelliklerinin (protein orani ile bin tane agirligi, zeleny sedimantasyon degeri ile
hektolitre agirlig1, nisasta orani ile bin tane agirlig1 ve yas gliiten orani ile protein orani) birden
fazla genotip se¢iminin yapildigr 1slah programlarinda 6nemli bir se¢im kriteri olarak

kullanilabilecekleri saptanmaistir.
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OZET
Bu calismada bazi makarnalik bugday cesitleri ile F1 d6l kusagindaki bazi hatlarin kontrolli
kosullarda degerlendirilmesi ve iistiin performans gosteren genotiplerin makarnalik bugday
1slah ¢alismalarinda kullanilmasi amaglanmustir. Arastirma 2019 yilinda Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait sera ortaminda kontrollii kosullar altinda
gerceklestirilmistir. Calismada bitki materyali olarak 5 adet cesit ve 18 adet F1 dol kusagindaki
makarnalik bugday hatt1 kullanilmistir. Tohumlar 5 kg toprak ile doldurulmus olan saksilara,
her saksida 4 bitki olacak sekilde ekilmistir. Her saksi bir tekerriir olarak kabul edilmis ve
deneme 3 tekerriirlii olacak sekilde “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”ne gore kurulmustur.
Arastirmada basaklanma giin sayis1 (giin), fizyolojik olum siiresi (giin), bayrak yaprak klorofil
icerigi (SPAD degeri), bitki boyu (cm), basak uzunlugu (cm), basakta basak¢ik sayisi (adet),
basakta tane sayis1 (adet) ve basakta tane agirlig1 (g) ozellikleri incelenmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda incelenen tim ozellikler bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak
onemli farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢esit ve hatlarin ortalama degerleri ile denemeye
ait genotip ortalamalarina bakildiginda genel olarak cesitler ile hatlar arasinda biiyiik bir
farklilik olmadig: tespit edilmistir. Caligma sonucunda arastirmada kullanilan genotiplerden
M6 (Cesare x NZFM-1), M8 (Cesare x DZ7-51) ve M11 (Firat-93 x NZFM-1) hatlarinin hem
denemede var olan anaglarina oranla daha yiiksek degerler verdikleri hem de incelenen bazi
ozellikler bakimindan 6n plana ¢iktiklar: tespit edilmistir. Ayrica calismada basakta tane

agirhigr ile pozitif ve 6nemli korelasyon iligkisi gdsteren bitki boyu, basakta basak¢ik sayis1 ve
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basakta tane sayis1 6zelliklerinin birden fazla genotip se¢iminin yapildigi 1slah ¢alismalarinda

kullanabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: F1, Melez, Makarnalik bugday, Sera

ABSTRACT

In this study, it was aimed to evaluate some durum wheat varieties and some lines in the F1
generation under controlled conditions and to use superior performing genotypes in durum
wheat breeding studies. The research was carried out under controlled conditions in the
greenhouse environment of Dicle University, Faculty of Agriculture, Department of Field
Crops in 2019. In the study, 5 varieties and 18 F1 generation durum wheat lines were used as
plant material. Seeds were sown in pots filled with 5 kg of soil, with 4 plants in each pot. Each
pot was accepted as a replication and the experiment was established according to the "Random
Plots Trial Design™ with 3 replications. In the study, heading time (days), physiological maturity
time (days), flag leaf chlorophyll content (SPAD value), plant height (cm), length of spike (cm),
number of spikelets per spike (pieces), number of grains per spike (pieces) and grains per spike
weight (g) properties were examined. As a result of the analysis of variance, it was determined
that there was a statistically significant difference between the genotypes in terms of all the
examined characteristics In addition, when the average values of cultivars and lines and
genotype averages of the experiment were examined, it was determined that there was no big
difference between cultivars and lines in general. As a result of the study, it was determined
that the genotypes M6 (Cesare x NZFM-1), M8 (Cesare x DZ7-51) and M11 (Firat-93 x NZFM-
1) lines used in the study both gave higher values compared to the existing rootstocks in the
experiment and came to the fore in terms of some of the examined characteristics. In addition,
it was determined in the study that plant height, number of spikelets and grain number per spike
traits, which show a positive and significant correlation with grain weight per spike, can be used

in breeding studies where more than one genotype selection is made.

Keywords: Durum wheat, F1, Greenhouse, Hybrid
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1. GIRIS

Bugday gerek diinyadaki diger iilkelerde gerekse Tiirkiye’de insan beslenmesindeki en
temel besinlerin (unlu mamuller, makarna, irmik, biskiivi, bulgur) hammaddesi olmasi
itibariyla diger tarimsal iirlinlere gore daha fazla 6nem arz etmektedir. Bu nedenle tiim diinyada
COVID-19 salgin1 sebebiyle makarna tiirii dayanikli kuru gida triinlerine talebin artmasi
bugdaya olan talebi de artirmistir. Pandemi sonrasi yasanan Rusya-Ukrayna savasi ve
beraberinde gelen iklim krizi Tirkiye dahil tiim diinyay: liretim, tedarik ve yiiksek fiyatlar
ekseninde etkisi altina almistir. Savas sonrasinda yasanan tedarik sorunlari, lirlin fiyatlarinin
artmasi, insanlarin goge zorlanmasi ve 6zellikle ithalata bagimli iilkelerde aglik tehdidi altinda
bulunan niifusun artmasi risklerini beraberinde getirmistir. Tiirkiye’de de pandemi sonrasinda
iklim krizinin yarattig1 kuraklik ve ekim alanindaki azalma nedeniyle iiretimde diisiis olacagi
tahmin edilmektedir (TEPGE, 2022). USDA’nin verilerine gore, 2020/21 yilinda 221 milyon
ha alanda bugday {iiretimi yapilmis ve diinya bugday iiretimi ise bir dnceki yila gore %0.4
artarak 779 milyon tona yiikselmistir. Bugday ekim alan1 i¢erisinde %3’liik, bugday iiretiminde
ise %2’lik paya sahip olan Tiirkiye diinya bugday tiretiminde 11. sirada ve ihracatinda 10. sirada
yer almaktadir. Ayrica Tiirkiye’nin bugdayda kendi kendine yeterlilik derecesi %102.3 iken
kisi bas tiiketim 176.8 kg’dir (USDA, 2022).

Tiirkiye’de yaklasik 69 milyon da alanda bugday iiretimi yapilmakta ve bu alan
igcerisinde %3.3’liik pay ile Diyarbakir ili 7. sirada yer almaktadir. Tirkiye bugday ekim
alaniin 12 milyon ha ile %17.8’ini makarnalik bugday olusturmaktadir. Bu alan icerisinde 4
milyon ton iretim yapilirken, yaklagitk 2.6 milyon ton makarnalik bugday ihracati
gergeklesmektedir (TUIK, 2022). Tiirkiye’de bugday ve bugday iiriinleri ihracatinin biiyiik bir
kismint bugday unu ve makarna ihracati olusturmaktadir. 2021/22 yilinda toplam bugday ve
bugday iirlinleri ihracatinin %54.7’sini bugday unu, %30.3’linii makarna, %7.9’unu biskiivi,
%4.7’sini bugday, %2.4’linii bulgur-irmik ve %0.01’ini bugday nisastasinin olusturdugu
goriilmektedir (TUIK, 2022).

Kiiresel bugday mahsuliiniin 6nemli bir kismin1 olusturan durum bugdayinin 6zellikle
Akdeniz bolgesindeki mevcut iklim kosullart nedeniyle iiretimi sinirlanmakta ve gelecekte
iklim degisikliginin sonu¢larinin daha da kétiilesebilecegi tahmin edilmektedir (Migliore ve
ark.,2019). Tiim bugday {irtinleri icerisinde durum bugdayi, gida zincirinde ¢ok dnemli bir islev
gormekte, makarna ve diger unlu mamuller {iretmek i¢in diinya ¢apinda kullanilmaktadir. Bu
durum, diinyanin siirekli artan insan niifusunun siirekli artan gida taleplerini karsilamak ve

gelecekteki iklim degisikligi sorunlarina ¢éziim bulmak i¢in bugday liretimini artirmay1
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hedefleyen 1slah projelerinde ¢esitli bugday genetik kaynaklarmin kullanilmasinin énemini
vurgulamaktadir. Durum bugdayi yerel ¢esitleri, mevcut yerel ¢esitlerin genetik ¢esitliliginin
belirlenmesi ve daha iyi iiretim i¢in bolgeye 6zgli kosullarin taranmasi agisindan ¢ok 6nemlidir
(Robbana ve ark., 2019). Giiniimiizde var olan modern c¢esitler ve yeni yerel irklar siirli bir
genetik temeli paylasmakta ve benzer 6zellikler sergilemektedir. Bu nedenle de yeni cesitlerin
gelistirilmesi ve 6zellikle durum bugdayini iyilestirmek i¢in verimli genotiplerin elde edilmesi
tilkemiz i¢in hem gerekli hem de faydali olacaktir.

Bu calismada da baz1 makarnalik bugday ¢esitleri ile F1 dol kusagindaki bazi hatlarin
kontrollii kosullarda degerlendirilmesi ve iistiin performans gosteren genotiplerin makarnalik

bugday 1slah ¢alismalarinda kullanilmas1 amaglanmistir.

2. MATERYAL ve METOT
Arastirma 2019 yilinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’ne ait
sera ortaminda kontrollii kosullar altinda gergeklestirilmistir. Calismada bitki materyali olarak

5 adet ¢esit ve 18 adet F1 kusagindaki makarnalik bugday hatt1 kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada kullanilan cesit ve hat bilgileri

Kod Genotip/Pedigri Kod  Genotip/Pedigri Kod Genotip/Pedigri
M1 Cesare M9 Firat-93 x NZFM-4 M17 Sena x NZFM-1
M2 Firat-93 M10  Firat-93 x Sampiyon M18 Sena x FIRAT-93
M3 Sena M1l  Firat-93 x NZFM-1 M19 Ziihre x NZFM-1
M4 Sampiyon M12  Firat-93 x DZ7-52-S M20 Ziihre x Hat-300
M5 Ziihre M13  Sena x Cesare M21 Ziihre x Sampiyon
M6 Cesare x NZFM-1 M14  Sena x NZFM-4 M22 Ziihre x Svevo
M7 Cesare x Sampiyon M15  Sena x Sampiyon M23 Ziihre x DZ7-31
M8 Cesare x DZ7-51 M16  Sena x Svevo

Tohumlar 5 kg toprak ile doldurulmus olan saksilara, her saksida 4 bitki olacak sekilde
21.02.2019 tarihinde ekilmistir. Her saksi bir tekerriir olarak kabul edilmis ve deneme 3
tekerriirlii olacak sekilde “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne goére kurulmustur. Taban
giibresi olarak ekim ile birlikte dekara 6 kg saf N ve P205 olacak bigimde 20-20-0 kompoze
giibre ve {ist giibre olarak da bitkilerin sapa kalkma doneminde dekara 6 kg saf N olacak sekilde
Ure giibresi verilmistir. Giibre hesab1 yapilirken bir dekar alanda 250 ton toprak oldugu
varsayilarak, saks1 bagina diigen giibre miktar1 belirlenmis ve suda ¢ozdiiriilerek uygulanmigtir.

Sera ortaminda yetistirme donemi boyunca sicaklik ve nem degerleri Trotec BL30 Data
Logger cihazi ile ol¢iilmiistiir. Calismanin yiiriitiildiigii donemde sera ortamina ait sicaklik ve
nem degerleri Gorsel 1°de verilmistir. Otomatik sulama sistemi ile bitki i¢in toprak nemi uygun

kalacak sekilde giinliik olarak sulama yapilmis, ancak verilen su miktar1 hesaplanmamustir.
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Gorsel 1. Calisma donemine ait bazi iklim verileri

Calismada bagaklanma giin sayis1 (giin), fizyolojik olum siiresi (giin), bayrak yaprak
klorofil icerigi (SPAD degeri), bitki boyu (cm), basak uzunlugu (cm), basakta basakcik sayisi
(adet), basakta tane sayist (adet) ve basakta tane agirligi (g) ozellikleri incelenmistir.
Arastirmada incelenen Ozelliklere ait varyans ve korelasyon analizleri “Tesadif Parselleri

Deneme Deseni”’ne gore JMP 13 istatistik paket programi yardimiyla gergeklestirilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada incelenen Ozelliklere ait genotip ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge 2
ve 3’te verilmistir. Yapilan varyans analiz sonuglarina gore incelenen tiim oOzellikler
bakimindan genotipler arasinda %1 6nem diizeyinde istatistiki farklilik oldugu saptanmustir.
Ayrica cesit ve hatlarin ortalama degerleri ile denemeye ait genotip ortalamalar1 Gorsel 2°de
verilmistir. Bu ortalama degerlere bakildiginda genel olarak ¢esit ve hatlar arasinda biiytiik bir
farklilik olmadig: tespit edilmistir. Cesitler fizyolojik olum siiresi ve bitki boyu bakimindan 6n
plana cikarken, hatlar ise basaklanma giin sayisi, SPAD degeri, basak uzunlugu, basakta
basakc¢ik sayisi, basakta tane sayis1 ve basakta tane agirligi bakimindan daha ytiksek degerler
vererek on plana ¢ikmislardir (Gorsel 2).

Cizelge 2°de goriildiigii lizere genotiplere ait ortalama basaklanma giin sayis1 59.95 giin
ve fizyolojik olum siiresi 95.76 giin olarak belirlenmistir. M17 genotipi 55.67 giin ile en erken
basaklanan genotip olurken, M5 genotipi ise 90.00 giin ile fizyolojik olum siiresini en erken
tamamlayan genotip olarak saptanmistir. Hatlar arasinda fizyolojik olum siiresini en erken
tamalayan genotipin ise 92.33 giin ile M6 oldugu tespit edilmistir Ayrica hatlarin cesitlere

oranla daha erken basaklandig1, ancak fizyolojik olum siirelerini uzatarak cesitlerden daha geg
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olgunlastiklar1 belirlenmistir (Cizelge 2). Arastirmacilar makarnalik bugday ile ilgili yaptiklar
calismada basaklanma giin sayisinin 42.64-46.16 giin ve fizyolojik olum siiresinin 67.10-87.78
giin arasinda oldugunu bildirmislerdir (Akin ve ark., 2021).
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Gorsel 2. Cesit ve hatlarin ortalama degerleri ile denemeye ait genotip ortalamalari (Ort.:
Ortalama, BGS: Basaklanma Giin Sayisi, FOS: Fizyolojik Olum Siiresi, SPAD: Bayrak Yaprak
Klorofil Icerigi, BB: Bitki Boyu, BU: Basak Uzunlugu, BBS: Basakta Basakcik Sayisi, BTS: Basakta
Tane Sayisi, BTA: Basakta Tane Agirligi)

Bayrak yaprak klorofil i¢erigi bakimindan (SPAD degeri) genotiplere ait ortalama deger
43.46 olarak belirlenmistir. En yiiksek SPAD degerinin M12 (46.70), M23 (46.53) ve M11
(46.43) genotiplerinden elde edildigi ve 18 adet hattan 13 tanesinin ortalamanin tizerinde SPAD
degeri verdigi saptanmistir (Cizelge 2). Arastirmacilar yapraklarin yesil kalma siiresinin
uzunlugunun kuraga dayanikli bugday gelistirilmesinde seleksiyon kriteri olarak kullanilmasi
miimkiin oldugunu ve yapraklarin yesil kalma siirelerinin artmasi ile daha fazla siirede
fotosentez yapilacagi ve dolayis: ile daha fazla asimilant biriktirilecegi i¢in verimde artis
saglanabilecegini bildirmislerdir (Reynolds ve ark., 1999; Taner, 2011). Akin ve ark. (2021)
kontrollii kosullar altinda makarnalik bugdayda yaptiklar1 ¢calismada, genotiplere ait ortalama
SPAD degerinin 46.49-53.94 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aragtirmada bitki boyu bakimindan genotiplere ait ortalama deger 84.99 cm olarak
belirlenmis ve en uzun boylu genotip 95.88 cm ile M20, en kisa genotipler ise 79.92 cm ile
M16 ve M17 olarak tespit edilmistir. Ayrica 6 adet hattin ortalama degerin lizerinde, 12 adet
hattin ise ortalama degerin altinda bitki boyuna sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 2). Bitki
boyu cevresel faktorlerden etkilense de, daha ¢ok genotipe bagl bir 6zelliktir ve genotipler

arasinda bitki boyu bakimindan goriilen farkliliklar genotiplerin genetik yapilarindan ileri
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gelmektedir. Daha 6nce makarnalik bugday iizerinde yapilan ¢alismalarda aragtirmacilar bitki
boyu degerinin; 76.8-82.1 cm (Kaya ve Sanli, 2009), 96.0-134.3 cm (Albayrak ve ark., 2011),
95.0-135.0 cm (Kendal ve ark., 2011) ve 39.10-55.33 ¢cm (Ozkan ve ark., 2019) arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen o6zelliklere ait genotip ortalamalari ve olusan gruplar

Genotip BGS (giin) FOS (giin) SPAD BB (cm)
M1 (Cesare) 62.33 ab 94.33 de 4427 a-e 9458 ab
M2 (Firat-93) 61.67 a-c 97.00 ad 4153 e-g 81.92 h-j
M3 (Sena) 59.00 c-e 95.67 a-d 41.77  d-g 82.94 g
M4 (Sampiyon) 57.00 ef 95.33 b-e 4440 a-d 88.13 c-f
M5 (Ziihre) 61.00 a-c 90.00 f 4247  c-g 79.63 ]
M6 (Cesare x NZFM-1) 58.00 d-f 92.33 ef 4547 ab 84.67 d-1
M7 (Cesare x Sampiyon) 61.00 a-c 98.67 a 4433 a-d 80.00 1y
M8 (Cesare x DZ7-51) 63.00 a 96.33 ad 42.03 d-g 89.92 Dbc
M9 (Firat-93 x NZFM-4) 61.00 a-c 9750 a-d 4395 a-f 84.25 e
M10 (Firat-93 x Sampiyon) 58.00  d-f 97.00 a-d 4493 a-c 82.83 g
M11 (Firat-93 x NZFM-1) 6133  a-c 95.33 b-e 4643 a 85.42 c-h
M12 (Firat-93 x DZ7-52-S) 59.33  c-e 97.67 a-c 46.70 a 89.19 cd
M13 (Sena x Cesare) 59.33 c-e 96.33 a-d 43.63  b-f 83.33 ¢
M14 (Sena x NZFM-4) 62.33 ab 97.33 ad 4353  b-f 83.50 fj
M15 (Sena x Sampiyon) 58.00 d-f 95.00 b-e 39.73 gh 83.43 f
M16 (Sena x Svevo) 59.33 c-e 96.67 a-d 37.63 h 79.92 ]
M17 (Sena x NZFM-1) 55.67 f 94.67 c-e 4397 af 79.92 ]
M18 (Sena x Firat-93) 59.67  b-e 95.67 a-d 4447  ad 80.83 h-j
M19 (Ziihre x NZFM-1) 60.00 b-d 95.00 b-e 4213  dg 8750 c-g
M20 (Ziihre x Hat-300) 60.00 b-d 95.00 b-e 4427  a-e 95.88 a
M21 (Ziihre x Sampiyon)  59.67  b-e 95.00 b-e 4400 a-f 84.25 e
M22 (Ziihre x Svevo) 60.67 a-d 96.67 a-d 4143 fg 84.00 fj
M23 (Ziihre x DZ7-31) 61.67 a-Cc 98.00 ab 46.53 a 88.79 c-e
Genel Ort. 59.95 95.76 43.46 84.99

DK (%) 2.85 2.01 3.84 3.37

AOF (0.05) 2.81** 3.17** 2.73** 4.70%*

**: 941 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama, DK: Diizeltme Katsayisi, AOF: Asgari Onemli Farklilik.
BGS: Basaklanma Giin Sayisi, FOS: Fizyolojik Olum Siiresi, SPAD: Bayrak Yaprak Klorofil Igerigi,
BB: Bitki Boyu.

Basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisini ve dolayisiyla da bagaktaki tane sayisinin
olusturmasi bakimindan 6nemli verim 6zelliklerindendir. Arastirmada genotiplere ait ortalama
basak uzunlugu degeri 5.46 cm olarak belirlenmistir. Bagsak boyu en uzun olan genotipin 6.29
cm ile M10 oldugu saptanmistir. Ayrica 10 adet hattin ortalamanin iizerinde bagak boyuna sahip
oldugu belirlenmistir. En yliksek degeri veren MI10 hattinin anaglari olan M2 ve M4
genotiplerine oranla yiiksek performans gosterdigi, en diisiikk degeri veren M7 hattinin ise
anaglar1 olan M1 ve M4 genotiplerine oranla daha diisiik performans gosterdigi saptanmistir
(Cizelge 3). Makarnalik bugday tizerinde yapilan farkli ¢alismalarda arastirmacilar bagak
uzunlugu degerinin; 4.35-5.74 cm (Akin ve ark., 2021), 3.68-7.94 cm (Ozkan ve ark., 2021) ve
6.96-8.82 cm (Baskonus ve ark., 2022) arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait genotip ortalamalari ve olusan gruplar

Genotip BU (cm) BBS (adet) BTS (adet) BTA (9)
M1 (Cesare) 6.21 ab 17.10 a 2743 ad 1.06 b-d
M2 (Firat-93) 497 f 1224  gh 857 Kkl 061
M3 (Sena) 506 d-f 1487  b-d 10.23  jk 050 jk
M4 (Sampiyon) 536 cf 14.22 b-f 23.36 d-f 123 a
M5 (Ziihre) 396 g 9.69 1 9.21 Kkl 035 ki
M6 (Cesare x NZFM-1) 544  Db-f 12.72  f-h 2958 a 1.06 bc
M7 (Cesare x Sampiyon) 399 ¢ 14.78 b-d 15.67 h 0.84 e-h
M8 (Cesare x DZ7-51) 6.01 a-c 14.42 b-f 26.38 a-d 1.07 a-c
M9 (Firat-93 x NZFM-4) 552 af 12.08 h 754 ki 041 Kk
M10 (Firat-93 x Sampiyon) 6.29 a 15.08 b 6.75 Kkl 044 k
M11 (Firat-93 X NZFM-1) 529 cf 1375  b-h 28.83 ab 114 ab
M12 (Firat-93 x DZ7-52-S) 6.03  a-c 1429  b-f 2458 b-e 1.03 b
M13 (Sena x Cesare) 501 ef 12.72 f-h 14.00 14 0.68
M14 (Sena x NZFM-4) 5.78 a-e 14.17 b-f 19.18 f-h 0.81 f-h
M15 (Sena X Sampiyon) 538 cf 13.19 c-h 2042 eg 089 d-g
M16 (Sena x Svevo) 560 a-f 1282  e-h 16.87 g-1 0.75 g~
M17 (Sena x NZFM-1) 563 af 14.00 b-g 24.75 Db-e 095 cf
M18 (Sena x Firat-93) 588 a-c 14.47 b-f 24.00 c-e 098 b-e
M19 (Ziihre x NZFM-1) 554  a-f 13.89  b-h 500 | 020 |
M20 (Ziihre x Hat-300) 583 a-c 1465  b-e 24.63 b-e 098 b-e
M21 (Ziihre x Sampiyon) 557 af 13.03 d-h 28.00 a-c 1.00 b-e
M22 (Ziihre x Svevo) 582 ad 13.03 d-h 18.08 g1 069 M
M23 (Ziihre x DZ7-31) 558 a-f 15.03  bc 6.72 ki 035 ki
Genel Ort. 5.46 13.75 18.25 0.78

DK (%) 8.60 8.21 6.52 5.81

AOF (0.05) 0.76** 1.86** 4.34** 0.16**

**: %1 diizeyinde 6nemli. Ort: Ortalama, DK: Diizeltme Katsayisi, AOF: Asgari Onemli Farklilik.
BU: Basak Uzunlugu, BBS: Basakta Basak¢ik Sayisi, BTS: Bagakta Tane Sayisi, BTA: Basakta Tane
Agirhig.

Bugdayda verim 6zelliginin temelini teskil eden basakta basak¢ik sayisi, basakta tane
sayis1 ve basakta tane agirlig1 6zellikleri genotip, ¢evre ve diger unsurlardan farkli oranlarda
etkilenmekte ve degiskenlik gostermektedir. Bagakta basake¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve
basakta tane agirlig1 bakimindan genotiplere ait ortalama deger sirasiyla 13.75 adet, 18.25 adet
ve 0.78 g olarak belirlenmistir. Basakta basak¢ik sayis1 bakimindan M1 (17.10 adet) ve M10
(15.08 adet), basakta tane sayis1 bakimindan M6 (29.58 adet) ve M11 (28.83 adet), basakta tane
agirhgr bakimindan ise M4 (1.23 g) ve MI11 (1.14 g) genotiplerinin 6n plana ¢iktig1
saptanmistir. Calismada basakta basakcik sayist bakimindan 10 adet, basakta tane sayisi
bakimindan 10 adet ve basakta tane agirligi bakimindan 11 adet hattin ortalama degerin
tizerinde deger verdigi tespit edilmistir. Ayrica incelenen bu o6zellikler bakimindan F1 melez
kusagindaki hatlar denemede var olan anaclar1 ile kiyaslandiginda degerler arasinda farklilik
olustugu, bazi1 hatlarin anaglarindan yiiksek bazilarinin ise anaclarindan daha diisiik deger
verdikleri belirlenmistir (Cizelge 3). Daha 6nce yapilan caligmalarda arastirmacilar basakta
basak¢ik sayisinin; 16.4-21.8 adet (Akinct ve Yildirim, 2009) ve 11.65-16.53 adet (Akin ve
ark., 2021) arasinda, basakta tane sayisinin; 7.23-35.09 adet (Akin ve ark., 2021) ve 18.27-
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23.55 adet (Baskonus ve ark., 2022) arasinda ve basakta tane agirliginin; 0.14-1.32 g (Akin ve
ark., 2021), 0.86-1.37 g (Cetin ve Ayranci, 2021) ve 1.68-3.20 g (Baskonus ve ark., 2022)
arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmadan elde ettigimiz sonuclarin diger ¢alismalardan
elde edilen degerlere oranla kismen benzerlik ve farklilik gostermesinin hem kullanilan
genotipten hem de yetistirme kosullarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Islah ¢alismalarinda seleksiyonlarin dogru yapilabilmesi i¢in 6zellikler arasi iliskilerin
bilinmesi biiyilkk ©6nem tagimaktadir. Arastirmaya ait korelasyon analizi sonuglarina
bakildiginda; basak uzunlugu ile fizyolojik olum siiresi ve bitki boyu arasinda, basakta basakgik
sayisl ile fizyolojik olum siiresi, SPAD degeri, bitki boyu ve basak uzunlugu arasinda, bagakta
tane sayisi ile bitki boyu ve basak uzunlugu arasinda ve basakta tane agirlig: ile bitki boyu,
basakta basakcik sayisi ve basakta tane sayisi arasinda pozitif ve dnemli korelasyon iligkisi
bulundugu saptanmustir (Cizelge 4). Incelenen 6zellikler bakimindan elde edilen korelasyon
iligkileri daha 6nce makarnalik bugday ile ilgili yapilan farkli arastirmalarda da belirlenmistir

(Bayhan ve ark., 2022; Hassani ve ark., 2022; Ozkan ve ark., 2022).

Cizelge 4. Ozellikler arasi korelasyon iliskisi

Ozellikler BGS (giin) FOS (giin) SPAD BB (cm) BU(cm) BBS (adet) BTS (adet)
FOS (giin) 0.14

SPAD -0.01 0.05

BB (cm) 0.20 -0.09 0.23

BU (cm) -0.09 0.24* 0.17 0.35**

BBS (adet) 0.07 0.27* 0.26* 0.42** 0.43**

BTS (adet) -0.15 -0.22 0.18 0.28* 0.25* 0.21

BTA (g) -0.19 -0.11 0.21 0.27* 0.21 0.25* 0.92**

*: %5, **: %1 diizeyinde onemli. BGS: Basaklanma Giin Say1s1, FOS: Fizyolojik Olum Siiresi, SPAD:
Bayrak Yaprak Klorofil igerigi, BB: Bitki Boyu, BU: Basak Uzunlugu, BBS: Basakta Basakgik Sayis,
BTS: Bagakta Tane Sayisi, BTA: Basakta Tane Agirlig.

4. SONUCLAR

Calismada sonucunda incelenen 6zellikler bakimindan M6 (Cesare x NZFM-1), M8
(Cesare x DZ7-51) ve M11 (Firat-93 x NZFM-1) hatlarinin hem denemede var olan anaglarina
oranla daha yiiksek degerler verdikleri hem de incelenen bazi1 6zellikler bakimindan 6n plana
ciktiklar1 tespit edilmistir. Arastirmada {istiin performans gosteren bu hatlarin 1slah
programlarinda degerlendirilmek {izere farkli ortam ve kosullarda denenmeleri gerektigine
karar verilmistir. Ayrica elde edilen korelasyon analizi sonuglarina gore basakta tane agirhigi
ile pozitif ve 6nemli korelasyon iligkisi gdsteren bitki boyu, basakta basak¢ik sayisi ve basakta
tane sayist Ozelliklerinin birden fazla genotip seciminin yapildigi 1slah c¢aligmalarinda

kullanabilecegi diisiiniilmiistiir.
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YENI FARMASOTIK AJANLARIN GELiSTIRILMESINDE ALGLERIN ONEMIi

THE IMPORTANCE OF ALGAE IN THE DEVELOPMENT OF NEW
PHARMACEUTICAL AGENTS

Latife Ceyda IRKIN
Canakakle Onsekiz Mart Universitesi, - 0000- 0001- 6603- 8413

ABSTRACT

Environmental factors, heavy metals and pesticides contaminating foods, human consumption
of frozen products or genetically modified foods or sweeteners added to foods, etc. As a result
of our organs being exposed to oxidants for reasons, cell damage occurs. In order to prevent
these damages, many experimental researches are carried out especially in the field of
alternative medicine. The production and use of herbal antioxidants are important in terms of
reducing oxidative stress and inhibiting diseases accordingly, slowing down the aging process,
and storing foods with preservatives that are not harmful to human health. Algae contain
secondary metabolites with high biological activity, which are especially important in the
development of new pharmaceutical agents. Phycocolloids, which are used as active and
auxiliary substances in pharmacy, are obtained from marine algae. Thanks to the studies on
algae, the existence of antimicrobial, cytotoxic, antimitogenic, anticancer and antitumoral
activities has been revealed. In this study, it is aimed to compile current studies on the use of
antioxidants in algae as pharmaceutical agents.

Keywords: Algae, antioxidant, alternative medicine.

1. INTRODUCTION

Over the course of nearly half a century, many new compounds have been isolated from marine
organisms and many of these substances have been shown to have different biological activities.
In addition to the intense use of marine organism groups as food, the discovery of potentially
beneficial metabolites for humans is also of great importance. Algae, which is one of the most
important living resources of the seas, is used in food, agriculture, cosmetics, medicine,
pharmacy and industry. Algae are a potentially highly productive source of biologically active
secondary metabolites, which may provide useful clues, especially in the development of new
pharmaceutical agents. The biotechnological potential of cultured, not yet cultured and yet
unidentified microorganisms is the most important concern of marine natural product research.
Algae play an important role in the productivity of the oceans and form the basis of the marine
food chain. The biological and therapeutic activity of a medicinal algae is also due to the
bioactive substances it contains (1, 2).

Algae are important sources of bioactive substances used in the diet of humans and animals.
Chlorophyll, carotenoids, tocopherol derivatives such as vitamin E, and related isoprenoids
structurally related to plant-derived antioxidants have been found in some marine organisms
(3-5). More than half of the drugs used for treatment consist of natural products. In the period
after 1981, it is reported that 68% of antibacterial, antifungal, antiparasitic and antiviral drugs
and 63% of drugs used in cancer treatment are derivatives of natural products (6).
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Approximately 3200 new marine metabolites have been reported in the last 15 years (7). Studies
have shown that most of the bioactive metabolites of marine environments are quite different
from those obtained from soil-derived organisms (8).

2. THE THERAPEUTIC MECHANISM OF ALGAE

In order to discover new active substances that can be used in the treatment of diseases,
scientists are constantly researching medicinal uses of plants such as antimicrobial, antibacterial
and antitumoral. Production and use of antioxidants, reduction of oxidative stress, prevention
of diseases are realized according to our eating habits. In addition to modern medical treatment
methods, alternative medical treatments are sought, especially for chronic diseases, in the
treatment of diseases. For this purpose, many plants and herbal extracts are also sold
commercially. Algae are among the materials that can be used in alternative medicine.
Experimental research with alternative medical sources is generally evaluated by considering
blood parameters. It is not clear what effects this material or plant components have on which
organs, which tissues, which cells of the subjects.

In the study using naturally occurring Dieckol found in Ecklonia cava, one of the marine brown
algae, an experimental liver hepatocarcinogenesis model was created. It has been reported that
Dieckol, obtained from marine algae, and prevents lipid peroxidation, cell damage and
scavenges free oxygen radicals in the liver (9). One of the edible blue-green algae species,
Nostoc commune that could be used as a natural product for atheroprotection by reducing the
development of atherosclerotic lesions in atherosclerosis mouse model (10). It has been
reported that brown algae seconder metabolits, mainly fucoidan, has potential effects against
the onset and progression of nonalcoholic fatty liver disease (11). Altinok-Yipel et al. in the
experimental model of acute hepatotoxicity induced by carbon tetrachloride (CCls), S.
platensis, C. vulgaris, L. japonica, Sargassum sp. investigated the protective effects of algae
species. They determined that S. Platensis can be used for protection against hepatotoxicity
(12). Other study, the marine algae extract of G. oblongata showed preventive effects against
liver and kidney acute injuries by reducing serum cytokines and suppressing protein tyrosine,
regressing apoptosis, reducing the inflammation and decereasing oxidative stress in a model of
rat injury induced by lipopolysaccharides (13).

Apratoxin was tested in 60 cancer cell lines and the results showed the different selective
mechanism of Apratoxin A as a cancer drug in preventing the disease. Although the exact
mechanism of action is not known, it is thought to have an antagonistic effect through fibroblast
growth factor (FGF). When apratoxin A was tested on FGFR and VEGFR2, which are cancer
receptors and contribute to the angiogenesis process in MCF-7 cell lines, reductions in both
receptors were observed (14). Dolastatin 10 was first isolated from Dolabella auricularia. It was
later found to exist in Symplocasp. Dolastatin peptides are neoplastic agents. It breaks down
microtubule spins and inhibits microtubule composition. Many dolastatins, such as dolastatin
3,12, 15, 16, 40, have been obtained from blue-green algae. Tubulin-dependent GTP hydrolysis
and nucleotide exchange are effectively inhibited by dolastatin 10. It triggers apoptosis in
lymphoma cell lines via Bcl-2 and increases p53gene expression (15). Largazole was isolated
from the blue-green alga Symploca sp. It is a solid macrocyclic compound because it contains
a thiazole ring. It has an antiproliferative effect by inhibiting metal-dependent Histone
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deacetylase. E1 enzyme activity, which is one of the ubiquitination enzymes involved in the
protein degradation system, is also inhibited by largazole and its analogs (16). Free radicals
such as superoxide, hydroxyl and peroxide that cause oxidative modifications of meroterpenes,
lipids and proteins are associated with aging as well as the pathogenicity of human diseases
including atherosclerosis, rheumatoid arthritis and some cancers. It generates radical
scavenging activity that increases protection against oxidative stress. Its chemical structure is
similar to tocopherol (17). Fucoidan, which is found only in brown algae at a rate of 3-4%, is a
polysaccharide attached to its cell walls. Its regular use increases the number of T-cells in the
metabolism. Therefore, it strengthens the immune system and supports cell regeneration. It
increases the antioxidant level, supports the immune system by increasing phagocytosis with
the process that white blood cells attack and destroy pathogens such as bacteria and viruses. In
vitro studies have shown that fucoidan has anti-tumor, anti-angiogenic, anti-viral and
immunomodulatory effects (18).
3. CONCLUSION

As a result, one of the creatures most affected by the environment polluted by industrialization
is human. Pollutants such as heavy metals, which can easily reach the human body in different
ways, increase the size of the damage according to the severity and duration of exposure and
may cause irreversible results. Although definitive and clear treatments for the use of algae in
medicine are very limited, they can be an alternative and more effective treatment option for
various sources of toxicity. At this point, it is very important to allocate a budget for the research
of supplements that can be an alternative to pharmacological drugs and to develop target
treatment options. The data we obtained in our research show that some algae species such as
green algae can be used to reduce damage to vital organs such as the liver. More in vivo studies
are needed in this area.
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ABSTRACT

Cancer is one of the most common diseases that cause high mortality rates today. More than 10
million new cancer cases occur in the world every year and 5 million people die from cancer.
While death rates due to cancer are so high, chronic diseases resulting from treatment also
increase. Especially the side effects of drugs used for treatment cause serious permanent health
problems in people. Among these problems is infertility. As a result of exposure to
antineoplastic agents such as Doxorubicin, which is used in the treatment of breast cancer,
damage occurs in the ovaries, which are the production center of germ cells, and the uterine
tissue, which plays a very sensitive role in the implantation mechanism. Spirulina (SP) has
antioxidant, anti-inflammatory and chemoprotective effects. It is also used in the treatment of
various diseases such as hypercholesterolemia, hyperglycerolemia, cardiovascular and
inflammatory diseases, viral infections, diabetes and hyperlipidemic nephrotic syndrome. In
this study, it was aimed to compile and bring together the literature on the protective role of
Spirulina in the female genital system against Doxorubicin-induced toxicity.

Keywords: Cancer, Spirulina sp., chemotherapy

1. INTRODUCTION
Cancer is the uncontrolled growth and spread of cells. In 2020, approximately 19.3 million
people worldwide have been diagnosed with cancer and 10 million people have died due to
cancer. Especially the side effects of drugs used for treatment cause serious permanent health
problems in people (1). Among these problems is infertility. In particular, individuals who have
cancer at a young age and survive as a result of treatment are faced with problems that will
affect their family and social life. Doxorubicin used in the treatment of breast cancer is
classified as anthracycline group antibiotics. It is commonly known by its trade name
adriamycin and is the hydroxylated analogue of daunorubicin. Idarubicin, the 4-demetoxy
analog of daunorubicin, is also used. Anthracyclines have varying effects depending on the cell
type. These effects are most evident in the S and G2 phases of the cell cycle. These drugs do
not selectively enter between base pairs close to each other and bind to the sugar-phosphate
structure of DNA and prevent its synthesis. The incorporation of the drug into the DNA

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House || 29




S

CONFER
5 ey,

structure causes irreparable breaks in the DNA chain by preventing the cutting of the DNA
chain catalyzed by the topoisomerase-Il enzyme and rejoining it at different points (1). As a
result of exposure to antineoplastic agents such as doxorubicin, damage occurs in the ovaries,
which are the production center of germ cells, and in the uterine tissue, which plays a very
sensitive role in the implantation mechanism. Doxorubicin is an anthracycline. It has been
shown to cause similar germ cell toxicity in many animal models and human studies. Spirulina
(SP) has antioxidant, anti-inflammatory and chemoprotective effects. It is also used in the
treatment of various diseases such as hypercholesterolemia, hyperglycerolemia, cardiovascular
and inflammatory diseases, viral infections, diabetes and hyperlipidemic nephrotic syndrome.
It has also been shown in many studies that SP can prevent oxidative stress (3,4).

The factors that cause infertility differ between men and women. Factors causing infertility in
women; Causes related to fallopian tubes, ovulation and/or cervix problems, uterine-related
problems, peritoneal problems, advanced age and negative lifestyle behaviors and unexplained
infertility can be shown. Quality of life in infertile individuals; Personal characteristics such as
age, gender, education level, economic income and employment status, diagnosis of infertility,
personal meaning of this diagnosis, duration of infertility, previous treatment plan and its
effects, coping with infertility, reaction of family/society, sociocultural and psychological is
greatly affected by factors (5). Individuals of reproductive age who receive cancer treatment
want to have children and have concerns during the treatment. Ruggeri et al. (2019) conducted
a study with women under the age of 40 with breast cancer, and 64% of women stated that they
were worried about infertility after treatment. In addition, 54% of women wanted to have
children before they were diagnosed; 71% of women continued to want a child after the
diagnosis (6). Cancer treatments can affect fertility differently and it can be difficult to pinpoint
individual risk. Patients are informed about this uncertainty. In the treatment program, attention
should be paid to gonadal failure, uterine damage, the general prognosis of the patient, the
possibility of delaying the treatment, the possibility of cancer recurrence in the future
pregnancy, and the effect of hormone treatments on cancer. Health professionals should be
aware of the options for fertility preservation and especially refer young patients to gynecology
when necessary. It is important to start planning for the preservation of fertility in the early
stages of treatment. With the preservation of fertility, it is possible to increase the quality of
life, establish a family and expand the family (7). Ovarian failure due to cancer treatment leaves
the patient with the risk of both menopause and infertility. Even if these patients are not
sterilized by chemoradiotherapy, they are at risk of early pregnancy loss, premature labor and
low birth weight. There are medical and surgical methods for fertility preservation before and
after cancer treatment. However, their full protective effects are not clear (8).

Recently, algae has emerged as a new food source with the potential for multi-purpose use in
medicine. In addition, algae are a rich source of natural bioactive compounds with various
biological activities. Apart from these, they carry many critical compounds with their unique
properties such as carotenoids, amino acids and micronutrient accumulations, which have very
important roles for human health. Therefore, there is an increasing interest in investigating the
positive effect of algae on human health (9). Spirulina aqueous extract exhibits a mitigating role
against MSG-induced ovarian dysfunction in mice by weakening the altered oocyte quality,
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ovarian histopathology, sex hormone and antioxidant enzymes as a result of mono sodium
glutamate (MSG) supplementation (10). Considering the results of studies investigating the
gonadotoxic effect of doxorubicin; Ben-Aharon et al. reported that the application of
doxorubicin caused an increase in the number of atretic follicles in the ovaries and this effect
caused a significant decrease in the ovulation rate (11). Maltaris et al. showed that doxorubicin
has negative effects on ovarian reserve, with a decrease in the number of ovarian follicles and
a significant increase in the number of degenerated follicles in the mouse group given
doxorubicin, and follicular apoptosis was determined by the TUNEL method (12). The effect
of doxorubicin on mouse ovarian toxicity on granulosa cells was also supported by
immunohistochemical and RT-PCR analyses. It has been reported by another group of
researchers that doxorubicin causes dose-related toxicity on follicular development, hormone
secretion and oocyte maturation, which are three important factors that support reproductive
and endocrine functions of women (13). It has been shown in many studies that spirulina has
an important role in the prevention of cancer and in the treatment of some cancer types (breast,
ovarian, lung, skin cancers and leukemia) with its sulfolipids, linolenic acid, protein, essential
fatty acids, vitamins, flavonoids and minerals (14-17).

2. CONCLUSION
In conclusion, this study compiled studies showing that Spirulina has a protective effect on
ovarian toxicity after doxorubicin chemotherapy. Although it has been shown that antioxidant-
rich foods such as Spirulina to be applied after chemotherapy can be effective in protecting both
the developing follicles and the primordial follicle pool, additional studies are needed to be
included in the literature as an alternative treatment to fertility preservation approaches.
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LITYUM iYON PILLERININ KULLANIMINDA ONE CIKAN GUVENLIK
FAKTORLERI

Ogretim Gorevlisi Biilent BULDU
Kiitahya Dumlupiar Universitesi, ORCID: 0000-0002-8705-3118

OZET

Pilin yapist ve kimyas1 dogru kullanimda giivenli olsa da 6zellikle lityum iyon piller dikkatli
kullanilmas1 gereken bataryalardir. Bu piller kurallara gére kullanilmadiklarinda ciddi riskler
barindirma 6zelligi tasirlar.

Lityum iyon (Li-on) piller, elektrokimyasinin temel bileseni olarak lityum iyonlarini kullanan
gelismis bir pil teknolojisidir. Desarj dongiisii sirasinda anot tizerindeki lityum atomlari iyonize
olur ve elektronlarindan ayrilir.

Lityum - iyon pil giiniimiizde en popiiler sarj edilebilir pil kimyasidir. Cep telefonlari, diziistii
bilgisayarlar, kameralar ve bir¢ok elektronik cihazlar i¢in gii¢ saglar.

Lityum - iyon pilin yiiksek voltaj barindiran yapisi, kisa devre yapmasi sonucu elektrik
carpmasina veya yangina neden oldugu gibi, pilin i¢ kimyasallarinin disar1 sizmasi sonucu da
zehirlenmeye veya korozyona neden olabilir.

Lityum - iyon piller, termal kagaklara egilimlidir. Sicakligin belirli bir esigi asmas1 durumunda
hiicreler sicak gazlar1 disar1 atmaya baslar, bu da sicakligin daha da artmasina neden olarak
yanmanin baslamasini saglayacaktir.

Bu pillerle ¢alisan kisilerin giivenligini saglamak, tiim kurumlar i¢in temel bir zorunluluktur.
Calisanlarin sagligin1 korumaya yonelik alinmasi gereken 6nlemlerin zorunlulugunun yani sira,
yasanabilecek herhangi bir kaza durumunda operasyon kesintileri ve zorunlu durus siireleri
nedeniyle kurum ve ¢alisanlar i¢in bir dizi mali ve yasal maliyet ve dogrudan kayip s6z konusu
olacaktir.

Lityum — iyon pillerin bu 6zellikleri kulaga tirkiitiicii geliyor olsa da kullanicilar kullanim
kurallarina uyarak bu pilleri kullanmalar1 durumunda giivenle kullanilabilecek enerji kaynaklar:
olarak avantajli cihazlardir.

Bu ¢alismada lityum pillerin kimyasal yapisi, kullanim prosediirleri, basta yangin tehlikesi
olmak {iizere olusturabilecekleri riskler ve bu risklerin bertaraf edilme yollar1 irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lityum — Iyon Pil, Sarj, Yangin, Pil
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IMPORTANT SAFETY FACTORS IN USING LITHIUM ION BATTERIES
ABSTRACT

Although the structure and chemistry of the battery are safe when used correctly, especially
lithium-ion batteries are batteries that should be used carefully. These batteries carry serious
risks if they are not used according to the rules.

Lithium-ion (Li-on) batteries are an advanced battery technology that uses lithium ions as the
core component of its electrochemistry. During the discharge cycle, the lithium atoms on the
anode become ionized and are separated from their electrons.

Lithium-ion battery is the most popular rechargeable battery chemistry today. It provides power
for mobile phones, laptops, cameras and many electronic devices.

The high-voltage nature of the lithium-ion battery may cause electric shock or fire as a result
of a short circuit, as well as poisoning or corrosion as a result of leakage of the internal
chemicals of the battery.

Lithium - ion batteries are prone to thermal runaways. If the temperature exceeds a certain
threshold, the cells begin to expel the hot gases, which will cause the temperature to rise even
more, causing the combustion to begin.

Ensuring the safety of people working with these batteries is a fundamental requirement for any
organization. In addition to the necessity of the measures to be taken to protect the health of the
employees, there will be a series of financial and legal costs and direct losses for the institution
and employees due to operational interruptions and mandatory downtime in case of any
accident.

Although these features of lithium-ion batteries sound scary, they are advantageous devices as
energy sources that can be used safely if users follow the rules of use and use these batteries.

In this study, the chemical structure of lithium batteries, their usage procedures, the risks they
may pose, especially the fire hazard, and the ways to eliminate these risks are examined.

Keywords: Lithium — lon Battery, Charge, Fire, Battery

1. GIRIS

Ozellikle ulasimda yeni enerji kaynaklarmin ihtiyag haline gelmesi ile hizlanan tasinabilir enerji
saglayicilari talebi lityum iyon pillere olan talebi arttirmistir. Lityum iyon pillerin yiiksek enerji

yogunlugu, toksitite 6zelliginin olmamast mobil telefon, diz {istli bilgisayar ve kiigiik ev
aletlerinde de kullanimin1 arttirmistir. (2)

Lityum iyon (Li-on) piller, elektrokimyasinin temel bileseni olarak lityum iyonlarini kullanan
gelismis bir pil teknolojisidir. Desarj dongiisii sirasinda anot lizerindeki lityum atomlari iyonize
olur ve elektronlarindan ayrilir.

[k kez 1912 yilinda Pioneer firmasi lityum pil iizerinde ¢aligmis ve birincil (sarj olamayan)
lityum pilleri 1970’1i yillarin baginda ticari olarak tiretmistir. Daha sonra (sarj olabilen) lityum
piller ile ilgili calismalar 80°1i yillarda artmis ancak ilk ticari ikincil Li-iyon pil 1991 yilinda
Sony firmasi tarafindan piyasaya siiriilebilmistir. (3)
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Lityum-iyon pilin yiliksek voltaj barindiran yapisi, kisa devre yapmasi sonucu elektrik
carpmasina veya yangina neden oldugu gibi, pilin i¢ kimyasallarinin disar1 sizmasi sonucu da
zehirlenmeye veya korozyona neden olabilir.

Lityum-iyon piller, termal kagaklara egilimlidir. Sicakligin belirli bir esigi asmasi durumunda
hiicreler sicak gazlari disar1 atmaya baglar, bu da sicakligin daha da artmasina neden olarak
yanmanin baslamasini saglayacaktir. (4)

Bu pillerle ¢alisan kisilerin giivenligini saglamak, tiim kurumlar i¢in temel bir zorunluluktur.
Calisanlarin sagligin1 korumaya yonelik alinmasi gereken dnlemlerin zorunlulugunun yani sira,
yasanabilecek herhangi bir kaza durumunda operasyon kesintileri ve zorunlu durus siireleri
nedeniyle kurum ve ¢alisanlar i¢in bir dizi mali ve yasal maliyet ve dogrudan kayip s6z konusu
olacaktir.

Lityum-iyon pillerin bu 6zellikleri kulaga trkiitiicii geliyor olsa da kullanicilar kullanim
kurallarina uyarak bu pilleri kullanmalar1 durumunda giivenle kullanilabilecek enerji kaynaklari
olarak avantajli cihazlardir.

Bu calismada lityum pillerin kimyasal yapisi, kullanim prosediirleri, basta yangin tehlikesi
olmak iizere olusturabilecekleri riskler ve bu risklerin bertaraf edilme yollar1 irdelenmistir.

2. LITYUM iYON PiL GUVENLIGINi SAGLAMAK iCiN ONEMLi FAKTORLER
2.1. Lityum iyon pillerle ilgili giivenlik riskleri

Pil kimyas: en giivenlilerden biri olarak kabul edilse de lityum iyon piller dikkatli
kullanilmadiklarinda yine de 6nemli riskler tasirlar.

Lityum-iyon pilin yiiksek voltajli yapisi, kisa devre, elektrik carpmasi veya yanma gibi elektrik
tehlikelerini beraberinde getirirken, pilin i¢cindeki kimyasal bilesen (elektrolit) disar sizabilir
ve zehirlenmeye veya korozyona neden olabilir.

Isyerinde calisan giivenligini saglamak, tiim sirketler icin temel bir zorunluluktur. Iscilerin
sagligin1 korumaya yonelik ahlaki zorunlulugun yani sira, isle ilgili herhangi bir yaralanma
durumunda operasyon kesintileri ve zorunlu durus siireleri nedeniyle igsverenler ve ¢alisanlar
icin her tiirlii mali ve yasal maliyet ve dogrudan kayiplar s6z konusudur.

Lityum-iyon piller ayrica termal kagaklara egilimlidir. Sicaklik belirli bir esigi agarsa, hiicreler
sicak gazlari disar1 atmaya baslar, bu da sicaklig1 daha da artirir ve sonugta tutugsma ve yangina
neden olur.

Yukarida bahsedilen olasiliklarin gerceklesmemesi kurallarin  esnetilmeyerek harfiyen
uygulanmasiyla saglanabilir. Lityum iyon pillerle ilgili diizenlemeler, iiziilmekten cok
kendinizi giivende hissetmenize yardimci olur.

2.2. Bir lityum pilde yangin veya patlama riskini artiran faktorler

Lityum-iyon pillerin yangin veya patlama yoniinden riskli hale gelmesinde farkli birgok etken
rol almakla birlikte, giivensiz kimya siireci, montaj hatalar1, verimsiz ve kalitesiz elektronik,
tasarimsal hatalar bu etkenlerin basinda gelmektedir.
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Tiim pil kimyalar1 aynmi 6zelliklere sahip degildir. Kimyanin igsel giivenligi ve pilin kendisinin
yasam dongiileri, kimyay1 secerken dikkate alinmasi gereken iki temel parametredir.

Hiicrelerin montaji, lityum pilin giivenligini belirleyen kimyadan sonraki ikinci unsurdur.
Temel olarak, bir pilde ne kadar az paralel hiicre birlestirilirse giivenlik o kadar artar.

2.3. Pil kontrol elektronigi

Pil Yonetim Sistemi yazilimi, kimyanin tam olarak kullanilmasina izin vererek zaman iginde
giivenilirlik ve performans saglar.

Elektronik kontrol {initesi, her bir hiicrenin giiciinii ve sicakligin izler ve herhangi bir kritik
durumda sarj ve desarji bloke etmek ve genel kontaktorlere miidahale etmek icin akiiyii
barindiran ara¢ ve akii sarj cihazi ile iletisim kurar. Elektronik kontrol iinitesi, dikkatli ve
kapsamli bir sekilde tasarlanirsa, zaman icinde performans kararliligi saglar, herhangi bir
anormalligi onler ve pil takiminin tam kontrolii i¢in kendi kendine teshis ve kestirimci bakim
gerceklestirir.

Kaynak: https://www.ceyrekmuhendis.com/pil-teknolojisi-nedir/

3. LIiTYUM PiL GUVENLIGINDE URETICIiNIN ROLU

Elektrik ve elektromanyetik giivenlik acisindan Avrupa diizenlemeleri tarafindan ortaya
konulan minimum gerekliliklere uyulmas: giivenlik anlaminda basta sayilabilecek durumdur.
Normal kullanim sirasinda herhangi bir stres ve titresim durumunda da pil biitiinliiglini
saglayan mekanik calisma pilin sorunsuz olarak calismasi i¢in beklenmesi gereken bir
ozelliktir.

Akii calismasi, Elektronik kontrol {initesi sistemi tarafindan siirekli izlenir ve her kullanim
asamasinda giivenligini garanti eden sigortalar ve pasif giivenlik elemanlar1 gibi aktif ve pasif
elemanlarla ¢evrilidir. (6)

Su anda piyasadaki en giivenli ve en istikrarli kimyanin benimsenmesine ek olarak, fark yaratan
ve lityum pillerin iiretimi i¢in 6nemli gérdiiglimiiz baska unsurlar da vardir:
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e Is1 kontrol sistemleri

e Yalitim testleri

e BMS

e Hizli sarj i¢in iletisim panolar1
e Uzaktan gézlemleme

3.1. Asir1 isinmadan ka¢inmak

Lityum pil giivenligini saglamak i¢in kaginilmasi1 gereken ana seylerden biri asir1 1sinmadir. Bu
nedenle pilin i¢ sicakligini izlemek ¢ok dnemlidir. Ve diger seylerin yani sira kontrol elektronigi
de su dnemli gorevi yerine getirir: tek tek hiicrelerin giiciinii ve sicakligini izlemek ve akiiyii
barindiran aragla ve akii sarj cihaziyla iletisim kurarak sistem kontrol altina alinir.(3)

3.2. Risk Azaltma Tedbirleri

Operatorler, kontrolleri disindaki bazi dis etkenler nedeniyle tehditlerin ortaya ¢ikabileceginin
farkinda olmalidir. Tiim giivenlik riskleri tamamen ortadan kaldirilamaz, ancak operatorler,
riskleri miimkiin ve kabul edilebilir en diisiik seviyeye indirmek igin ¢esitli yaklasimlar1 goz
ontinde bulundurabilir. (2)

Operatorlerin goz oniinde bulundurabilecekleri bazi risk azaltma alanlari agagida verilmistir:

e Egitim ve yeterlilik

e Isleme prosediirleri

e Gelisim ve farkindalik
Personel korunmasi korunacak malzemenin 6zelliklerini 6grenmekle baglar. Pilleri daima
bilindik bir iireticiden veya tedarik¢iden satin alinmasi gerekir. Ucuz veya sahte piller aynm
kalite kontrol siireglerinden gegmeyebilir ve arizalanma olasiligi daha yiiksektir. Alinan pille
birlikte verilen tiim belgelerin okunmasi ve gerektiginde tekrar basvurulmasi i¢in saklanmasi
gerekir.

Pil paketleri veya hiicreleri asla yakilmamali, asir1 1sitilmamali, parcalarina ayrilmamali, kisa
devre yaptirilmamali, lehimlenmemeli, delinmemeli, ezilmemeli veya baska bir sekilde
parcalanmamalidir. Lityum-iyon piller iletken malzemeler, su, deniz suyu, giiglii oksitleyiciler
ve giiclii asitlerle temas ettirilmemelidir. Ozellikle piller tamamen doluyken asir1 sicak ve nemli
ortamlardan kaginilmalidir. Pillerin dogrudan giines 15181na, sicak ylizeylere veya sicak yerlere
koyulmamas1 6nemlidir. (1)

Piller kullanmadan 6nce her zaman herhangi bir hasar belirtisi olup olmadigini1 kontrol
edilmelidir. Hasarli veya sismis piller asla kullanilmamali ve hemen imha edilmelidir. Daha
yiksek voltajlar (60 V'un iizerinde) sunmak iizere monte edilen lityum iyon piller, elektrik
carpmasi ve ark tehlikeleri olusturabilir. Bu nedenle, elektrik tehlikelerine maruz kalmamak
icin gegerli elektrik koruma standartlarina (terminal koruma, ekranlama, KKD vb.) uyulmasi
gerekir.

Farkli tiirde pillerin birlikte kullanimindan kaginilmalidir veya yeni ve eski piller birlikte
kullanilmamalidir (6rn. bir gii¢ paketinde). Egitimsiz ve izinsiz bireylerin pil sistemini veya
modiillerini agmamas1 gerekir. Koruyucu Devre Kartina zarar vermemek icin statik elektrik
riskine maruz birakilmamalidir.
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Calisma veya sarj etme sirasinda olagan dis1 bir koku yaymalari, 1sinmalari, sekil/geometri
degistirmeleri veya anormal davranmalart durumunda pilleri derhal ayirmak gerekir.
Yasaklanmis ya da tiim giivenlik hususlarinin bilinmedigi giivenlik standartlarina uyulmadan
yapilan ucuz yeni Uriinlerin kullanilmamasi gerekir. Acil durum prosediirlerinin 6grenilmesi ve
ihtiya¢ duyuldugunda dogru uygulanmalidir. (3)

4. LITYUM TOZU VE KARISIM HAMMADELERI iLE CALISMALAR

4.1. Toz Lityum Dékiintiileri Durumunda izlenmesi Gereken Adimlar

e Personelin tahliye edilmesi ve alana girisin engellenmesi

e Tiim atesleme kaynaklarinin ortadan uzaklastirilmast

e Toz halindeki malzemeyinin uygun ve giivenli sekilde toplanmasi

e Dokiintliniin kanalizasyona karismasinin dnlenmesi

e Dokiintii temizlendikten sonra alanin havalandirilmasi ve yikanmast
e Lityumun dokiintiileri tehlikeli atik olarak bertaraf edilmelidir.

4.2. Lityum Elektrolitle Temas Durumunda i1k Yardim Prosediirii

Lityum maddesi personel korunma amagli incelendiginde maalesef korkung yiiziinii
gostermektedir. Elektrolit bilesimi pil hiicresinin tipine gore degisirken, elektrolite maruz
kalma durumunda genel ilk yardim prosediirleri aymdir. Oncelikle kirlenmis giysilerin
cikarilmasi gerekir.

Gozlere temas durumunda, tiim géz ve kapak dokusunun tamamen sulanmasini saglamak i¢in
g6z kapaklarini zorla acik tutarak en az 15 dakika sureyle dogrudan akan su ile yikanmasi
gerekir.

Cilde temas durumunda, en az on bes dakika soguk su ile yikanmali veya dus alinmalidir.
Gerekirse tibbi yardim alinmalidir.

Soluma durumunda, temiz havaya ¢ikilmali, nefes almakta giicliik ¢ekilmesi durumunda
oksijen uygulamast i¢in saglik kurulusuna bagvurulmalidir.

Elektrolite 6nemli 6l¢iide maruz kalma durumunda derhal tibbi yardim alinmalidir.. Gegerli
Giivenlik Bilgi Formu hasta ile birlikte hastaneye gonderilmelidir.

LITH4UM
BATTERY

SAFETY

Kaynak: https://www.phmsa.dot.gov/lithiumbatteries

4.3. Lityum iyon pillerin iistiin taraflari:
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Lityum-iyon piller sarj olurken 1sinmaz veya gaz ¢ikarmaz, bu nedenle sarj igin 6zel bir odaya
ihtiya¢ duymazlar. Bir lityum iyon pilin en i1yi 6zelliklerinden biri, pil yonetim sistemidir. Pil
yOnetim sistemi, giivenli bir ¢alisma aralifinda kaldiklarindan emin olmak i¢in hiicre
sicakliklarini izler, boylece ¢alisanlar i¢in herhangi bir risk olusmaz.

Lityum-iyon pil hiicreleri, zararli gazlarin kagmasini ve ergonomik tehlikeler olusturmasini
onleyecek sekilde tamamen yalitilmistir ve asit igermediklerinden, kursun asitli akulerin aksine,
tehlikeli dokiilmeler artik bir endise kaynagi degildir. Depo calisanlari tiretkenlige odaklanabilir
ve kursun asitli forklift akiisiiniin bir sonraki sarjina ne zaman ihtiya¢ duyacagi konusunda
endiselenmez. Depodaki ergonomik tehlikeleri azaltmanin bir¢ok yolu vardir. Yoneticiler,
lityum 1iyon akii ¢oziimlerini forklift filolarina uygulayarak isyerindeki ergonomik
yaralanmalar1 azaltabilir ve ¢alisanlarini koruyabilir. (8)

Lityum-iyon piller, sicaklik kontrolii, basit sarj ve sulama gereksinimlerinin olmamasi gibi
ozelliklere sahip tasarimlari sayesinde, operasyonlarinda giivenligi 6n planda tutan sirketler i¢in
ozellikle degerlidir.

5. LITYUM iYON PiL KULLANIMINDA YANGIN RiSKLERI

Lityum iyon bataryalarin 6zellikle elektrik ile ¢alisan araglar icin tercih edilen giic kaynagi
haline gelmeye baslamasi ile beraber, yangin riskleri gibi giivenlik problemleri de ortaya
cikmaya baglamistir. Bir lityum iyon batarya, bir dis darbe yada asir1 kullanim siirecine maruz
birakildiginda bazi olumsuz durumlara yol acabilir. Bu olumsuzluklarin basinda;
kiviletmlanma, yanici gaz iiretme ve zehirli duman gelir. Ayrica yanmanin siirekliligi olusmasi
ile jet alevine dada gaz patlamasina neden olmasi olasidir.

Bunun yaninda, yukarida siralanan olumsuz durumlara yol agabilecek bircok farkli durum
vardir. Bu durumlara; sarj iinitesinin arizalanmasi, kablolara asir1 yiiklenilmesi, ayni ortamdaki
farkli yanicilarin tutusmasi, kundakcilik vb. 6rnekler verilebilir. (6)

Elektrik ile calisan otomobillerde meydana gelen yanginlar nispeten yenidir ve ¢ogunlukla
karmagiktir. Bu yanginlar birkag kategoriye ayrilabilir:

I. Elektrikli otomobil park halinde alev alabilir (genellikle kendiliginden tutusma olarak
adlandirilir). Bu durum diisiik/ytiksek sicakliklar veya yiiksek nem gibi hava kosullariyla ilgili
olabilir.

Il. Elektrikli otomobil sarj olurken alev alir. Bu ariza, Lityum iyon bataryalarin asir1 sarj
nedeniyle arizalanmastyla 1ilgili olabilir. Ancak daha yaygin olarak hatali veya glivensiz sarj
istasyonlar1 ve/veya kablolarla ilgilidir.

I11. Bir elektrikli otomobilin bataryalari, trafik kazas1 veya diger suistimal tiirleri sonucunda
hasar goriir. Pil takimina verilen hasar o kadar siddetlidir ki, bataryalar ¢arpisma sirasinda veya
hemen sonrasinda tutusur. Bir otomobilin bu tiir kazalara karisma olasilig1, caddelerdeki artan
elektrikli otomobillerin sayis1 ile muhtemelen daha da artacaktir.

IV. Diger sebepler; kundaklama veya otomobilin yakininda bulunan; ev, diikkkan, konteyner
gibi yapilarin yanmasi sonucu yanabilir. (6)
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LITHIUM-ION
BATTERIES

Kaynak: https://www.istockphoto.com/tr/vekt%C3%B6r/lityum-iyon-pil-uyar%C4%B1-
1%C5%9Fareti-gm1290187181-385646317

6. YANGIN SONDURME VE YANGINLA MUCADELE STRATEJILERI

Ozellikle son yillarda bir ¢ok elektrikli alet ve elektronik gihazla beraber lityum batarya ile
calisan elektrikli araglar gilinliik yasama dahil olmus olmakla beraber batarya yanginlarinin
bastirilmasi ve yangin sondiirme teknolojileri hakkinda ¢ok fazla ¢alisma bulunmaktadir.

Az sayida galisma olmasina ragmen lityum iyon pil yanginlariyla ilgili bazi tespitler
yapilabilmistir. Yapilan bu tespitler; lityum iyon batarya yanginlarinin kontrol altina
alimmasinin oldukga gii¢ oldugu, ¢ok fazla sondiiriicii gerektirdigi ve geri ateslenmenin ortaya
cikabilecegi yoniindedir(6).

Geri ateslenme ile tekrarlanan yanginlarla bas etmek zordur. Clinkii bunlar rastgele ve birincil
termal olaym {lizerinden O6nemli bir siire gectikten sonra bile meydana gelebilir. Yeniden
atesleme olmamasini saglamanin bir yolu, aracin veya LIB paketinin tamamen yanmasina izin
vermektir. LIB paketindeki tiim aktif malzeme tiiketildiginde, yeniden tutusma riski ¢ok daha
diisik olur. Ancak pratikte bu her zaman miimkiin olmayabilir veya uygun yaklasim
olmayabilir. Bu yiizden bastirma veya sondiirme yontemine ihtiya¢ duyulur.

7. SONUC

Lityum - iyon piller 6zellikle son yillarda diinya atmosferindeki olumsuz etkileyici degisimlere
neden olan fosil yakit ile iretilen enerji bagimhiligini azaltmak icin iiretilmis olmalarina
ragmen, iretim siirecindeki hatalar veya kullanici hatalari neticesinde olusabilecek
olumsuzluklarda zarar verici hatta 6ldiiriicii sonuglari ortaya ¢ikarabilecek tiriinlerdir.

Lityum - iyon pillerin kullanim siirecinin sorunsuz olmasi, iireticinin belirledigi kurallarin
timiiniin dikkate alinmasi ile miimkiindiir.

Lityum piller ¢esitli nedenlerle yanabilir ve yangina neden olabilir. Lityum pil yanginlarina
miidahale sekli ve kullanilacak sondiiriicii malzeme konusunda c¢ok sayida ¢alisma yapilmig
olmasina ragmen lityum pillerin geri ateslenme olasiliginin yiiksek ihtimal olmasi, tutusan pilin
sogutulmas1 gerekliligini 6ne ¢ikarmaktadir. Sogutma i¢in kullanilacak suyun reaksiyon
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etkisinin bilinmesi sondiirme personelinin olumsuz durumlara karsi hazirlikli olmasi igin
onemlidir.

Ozellikle son yillarda iiretimi hizlanan bataryali arag iiretimi ile yollarda ¢ok sayida elektrikli
araclarin bulunmasi elektrikli ara¢ sistemlerinin ¢alisma prensipleri, kaza veya yangin
esnasinda miidahale sekilleri konusunda iilkemiz itfaiye teskilatlar1 personeline uygulamali
egitimler verilmesi zorunlulugu dogmustur
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YANGIN ATMOSFERINDEN BAGIMSIZ SOLUMUM DESTEGININ
ITFAIYECILER iCIN ONEMI

Ogretim Gorevlisi Biilent BULDU
Kiitahya Dumlupmar Universitesi, , ORCID: 0000-0002-8705-3118

OZET

Tiim canlilar i¢in oldugu gibi insan i¢in de nefes almak hayatidir. Oyle ki birkac dakika nefessiz
kalan birinin 6zellikle beyni olmak iizere bedeninde geri doniilemez hasarlar olugabilmektedir.

Peki yangin ¢ikmig bir ortamda nefes almak miimkiin miidiir? Bu sorunun yanitt miimkiin
degildir. Ciinkli yanan malzemeler basta karbonmonoksit olmak iizere bir¢ok yanici, zehirli ve
bogucu gazin olusmasina neden olurlar. Ozellikle son yillarda sentetik esasl iiriinlerin yasam
alanlarinda artmasi yanginlar sonucu olusan atmosferin cok daha zarar verici olmasina neden
olmaktadir. Karbonmonoksit kisitli bir miktarina maruziyette bile kalic1 hasar birakabilme
ozelligine sahip bir gaz olmakla beraber ayn1 zamanda yanici bir gazdir.

Gecmiste yanginla miicadele stratejisi olarak yanan mekana disaridan su sikmak tercih edilen
miidahale yontemi idi. Ancak glinimiizde itfaiyeciler yanginlari merkezine ulagarak
merkezinde sondiirmeyi tercih etmektedir. Bu yoOntemin itfaiyeciler agisindan miimkiin
kilinmasinin iki temel 6n kosulu vardir. Birincisi yeterli 1s1 izolasyonu, digeri ise yangin gazlari
ile kirlenmis atmosferden bagimsiz solunum yapabilmektir. Yangin atmosferinden korunmak
hayati 6nem tasir ¢linkii yukarida deginildigi gibi cesitli zehirli ve bogucu gazlarin varligi
solunumu imkansiz hale getirir. Ayrica yiiksek sicaklik barmndiran yangin atmosferinin
solunmasi akcigerlere zarar verir ve geri doniisii olmayan hasarlar olusturur.

Bu calismada yangin atmosferinin itfaiyeciler agisindan zarar vericiligi irdelenmis ve
itfaiyecilerin yanginlarda zarar gérmeden yanginla miicadele etmeleri i¢in gerekli olan asgari
kisisel koruyucular tartisilarak bu koruyucularin tasimasi gereken ozellikler ile son yillarda
iiretilmis yeni modelleri 6rneklendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, Duman, Karbonmonoksit, Kisisel Koruyucu Donanim, Sicaklik

THE IMPORTANCE OF RESPIRATORY SUPPORT INDEPENDENT FROM FIRE
ATMOSPHERE FOR FIRE FIGHTERS

ABSTRACT

Breathing is vital for human beings as it is for all living things. In fact, irreversible damage can
occur to the body, especially the brain, of a person who is out of breath for a few minutes.
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So, is it possible to breathe in a fire-fighting environment? The answer to this question is not
possible. Because burning materials cause the formation of many flammable, poisonous and
suffocating gases, especially carbon monoxide. Especially in recent years, the increase of
synthetic-based products in living spaces causes the atmosphere formed as a result of fires to
be much more damaaging. Carbon monoxide is a gas that can cause permanent damage even
when exposed to a limited amount, but it is also a flammable gas.

In the past, spraying water from outside as a firefighting strategy was the preferred response
method. However, today, firefighters prefer to extinguish the fires by reaching the center. There
are two basic prerequisites for making this method possible for firefighters. The first is
sufficient heat insulation, and the other is to be able to breathe independently from the
atmosphere polluted with fire gases. Protection from the fire atmosphere is vital because, as
mentioned above, the presence of various toxic and suffocating gases makes breathing
impossible. In addition, breathing in a high temperature fire atmosphere damages the lungs and
causes irreversible damage.

In this study, the harmfulness of the fire atmosphere for firefighters was examined and the
minimum personal protective equipment required for firefighters to fight fires without being
damaged in fires was discussed, and the features that these protectors should have and the new
models produced in recent years were exemplified.

Keywords: Fire, Smoke, Carbon Monoxide, Personal Protective Equipment, Temperature

1. GIRIS
Ates insanoglunun kullanmaya basladigi ¢caglardan beri kullandig1 en biiyiik yasam idame etme
araglarindandir. En temel gereksinimler olan yemek pisirme, 1sinma, aydinlatma ve kap kacak

yapimi hep ates sayesinde olmustur. Bu sayede ates, insanoglu igin mitlere konu olacak kadar
onemli bir hal almistir.

Aslina bakildiginda bilinen tarihin tim déniim noktalarinin ana kaynaginda ates faktorii yer
alir. Fatih Sultan Mehmet’in 1453 ’te Istanbul’u fethinde kullandig1 toplarin ana enerjisi yanma
reaksiyonudur. Endiistri devrimi ve makinelesmenin temelinde ana enerji kaynagi yine yanma
reaksiyonudur. Giiniimiizde otomobillerin ¢alismasi, 1sinma, beslenme ve daha birgok islemin
temelinde yanma reaksiyonu yer alir.(5)

YANICI MADDE

Sekil 1: Yanma Uggeni

Yanma; yiizbinlerce yanict maddenin buhar molekiiliiniinbozunumu ve oksidasyonu olarak
tariflenebilir. Yanicilik 6zelligi olan molekiillerin oksidasyonu i¢in, maddenin atom diizeyinde
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parcalanarak birbirlerinden ayrilmasi ve oksijen ile birlesmesi neticesinde geri doniisii imkansiz
yeni bir molekiil olusturmasi ile yanma gerceklesir. Yanmanin olugmasinin ii¢ temel unsurun
dogru bir oranda bir araya gelmesine ihtiyag vardir, bunlar; Yanict Madde, Oksijen, Is1 dir.

Insanlik ve medeniyetin gelismesi adina bu denli faydali olan yanma olgusunun kontrol altinda
tutulmasi da o denli 6nemlidir. Yangin kontrol edilemedigi takdirde siirekli biiyiiyen ve her
asamasinda farkl tehlikeler olusturabilen kontrolsiiz bir yok etme durumuna doniisiir. Yangin
adeta yok etmeye programlanmistir.

2. YANGINDA ISI TRANSFERI

Oksijenli (havali1) bir ortamda bulunan yakitin tutusabilmesi i¢in ortamda olusan 1s1 enerjisinin
yakita ulagsabilmesi gerekir. Yani bu 1sinin yakit lizerine taginabilmesi mekanizmadan biri veya
birkagi ile olur.

Yanginin yayilmasi 1s1 transferi yolu ile gerceklesir. Is1 transferi ii¢ yolla meydana gelir, bunlar;
Kondiiksiyon, Konveksiyon ve Radyasyondur.(1)

2.1. Kondiisiyon (Kat1 Cisimler Vasitasi fle Isinin Nakli)

Is1 bir cisimden digerine veya iki cismin birbirine temasiyla veya aralarinda bulunabilecek bir
iletkenle taginabilir. Is1 odadan odaya, kattan kata (yilizeyden yiizeye) aradaki tastyicilar vasitasi
ile temas yolu ile iletilerek yayilir. Ornegin; taban ddsemesi ahsap bir evin alt katinda ¢ikan
yanginda yiizeyin fazla isinmasi sonucu ahsap ddsemede yangin yasamasi miimkiindiir.
Nakledilecek 1s1 miktar1 ve hareket hizi, 1sinin igerisinden gectigi malzemenin iletkenligine
baglidir. Aliiminyum, bakir ve demir iyi iletken maddeler olmasina karsin kece, kumas ve kagit
gibi lifli maddeler zayif iletkenlerdir. Sivilar ve gazlar molekiillerin hareketi nedeniyle zayif
iletkenlerdir ve havada nispeten zayif bir iletkendir.(8)

2.2. Konveksiyon ( Isimin Hava Sirkiilasyonu Yolu ile Nakli)

Konveksiyon, hava veya siv1 hareketinin neden oldugu bir 1s1 nakli tiiriidiir. Sivilar ve gazlar
isitildiklarinda, kendi iclerinde hareket etmeye baglarlar, bununla 1s1 transferi gergeklesir.

Bir binada meydana gelen yangin i¢in 6rnek vermek gerekirse, bina igerisindeki hava sicakligi
yiikseldik¢e genlesme olusur ve genlesen hava yiikselir. Bundan dolay1 konveksiyon yolu ile
yangin yayilimi genellikle yukar1 yonde olacaktir, ancak hava akimi 1s1y1 her yonde tastyabilir.
Konveksiyon akimlar1 genellikle kattan kata, odadan odaya ve bdlgeden bolgeye 1s1 hareketine
neden olur. Yangmin koridor boyunca, merdiven ve asansdr bosluklarindan, duvarlarin
aralarindan ve tavan aralarindan yayilmasi ¢ogunlukla 1s1 akimlarinin konveksiyonu sonucu
gergeklesir. Ismip yiikselen hava, yiikselisini 6nleyecek bir tavan yada baska bir engelle
karsilasirsa, tavan boyunca yanlara dogru yayilir ve yangini buralarda devam ettirir.(8)

2.3. Radyasyon (Isin Nakli)

Radyasyon elektromanyetik dalgalar yolu ile enerji transferi olarak tanimlanabilir. Radyasyon
bir bosluktan gegtiginde farkli her hangi bir enerji tiiriine doniismez ve yolundan saptirilamaz
ozelliktedir. Havanin zayif bir iletken olmasina ragmen, 1sinin her yerde hareket edebilecegi
bilinen bir gergektir. Is1 ve 151k dalgalar1 yap1 olarak birbirine benzer. Ama uzunluklar: farklidir.
Is1 dalgalari, 151k dalgalarindan uzundur ve bunlara kizil 6tesi 1sinlar denir.
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Yayilan 1s1 sicaklik gecgirmeyen bir nesneye ulasincaya dek boslukta gezer. Nesne 1s1
radyasyonuna maruz kaldig1 i¢in karsiliginda kendi yilizeyinden 1s1 yayar. Ismnin yayilmasi
yanginin agik bolgelere sigramasinin en 6nemli nedenlerinden biridir ve tasidigi bu 6nem
nedeniyle radyasyona agik olan yerlerde 6zellikle dikkat edilmesi gerekir.(8)

3. YANGININ EVRELERI

Bir yangin olayi; baslamasi ile bitimi arasindaki zaman diliminde degisik olusum ve
karakteristik yap1 gosterir. (1)

Yanginin evreleri olarak izah edilen bu olusumlar ii¢ grup halindedir.
3.1. Baslangic Evresi:

Baslangic evresi asil tutugma ile baslayan yanginin ilk evresidir. Yangin bu evrede ilk tutusan
maddelerle sinirhidir. Baglangi¢ evresinde, havada ki oksijen miktar1 ¢ok azalmaz ve yangin, su
buhari, karbondioksit, bazen az miktarda siilfiir dioksit, karbon monoksit ve diger gazlar1 aciga
cikarir. Biraz 1s1 olusur ve yangin ilerledik¢e bu miktar artar.

Yanan halde atilan (diisen) bir sigaranin, diistiigii yeri 1sitmasit veya tutusturmasi, fazla giic
ceken elektrik kablolarinin 1sinmasi ve hatta kati yanicilarin i¢in igin yanmasi baslangig evresi
icin birer Ornektir.

Baslangic evresi yangini etkileyen faktorlere bagli olarak bir kac¢ dakika, bir kag saat, bir kag
giin hatta bir kag hafta siirebildigi goriilmiistiir.(5)

3.2. Yayilma Evresi (Kararh Halde Yanma Evresi):

Kararli halde yanma evresi serbest yanma evresi olarak da bilinir. Yanginin siirmesi ve tam
yanmanin oldugu noktaya gelinceye dek acik yanma olmasi i¢in yeterli oksijen ve yakitin
mevcut oldugu yangin evresi olarak diistiniilebilir.

Bu evrenin baglangicinda, zengin oksijen igerikli hava aleve dogru cekilirken, 1s1 konveksiyonla
( 1s1nan gazlarin yiikselmesi) kapali alanin tist kisimlarina dogru taginir. Isinan gazlar yanlara
dogru yayilarak yukaridan asagiya inerken, daha soguk olan havay: altta kalmaya zorlar ve
sonunda yanan yerin st tarafindaki tim yanici maddeleri tutusturur. Kararli halde yanma
evresinin bu ilk kismina alev yayilma evresi denir. Isinan havanin varligi nedeniyle itfaiyeciler
alcak seviyeden ilerlemeli ve solunum aparati kullanmalidirlar.

Bu evrede kati yanicilarin agirlikli oldugu konut vb. mekanlarda yaklasik dort dakikadir.
Yangin, Bu slireden sonra gecen her dakikada katlar1 cinsinden biiyiimeye devam eder. Yangin
mahallinde yanic1 kimyasallarin varligi gelisim evresini kisaltir. Dogal olarak yanici
maddelerin 6zellikleri yaninda hava hareketleri vb. kosullar gelisim evresinin uzamasinda etkili
olur.(4)

3.3. Korlasma Evresi (I¢ten Yanma Evresi):

Kapal1 alan hava almayan bir yer ise, yayilma evresinden sonra alevler azalabilir. Bu durumda
yangin sonmeye yiiz tutar. Alevler kiiciildiik¢ce oda yogun duman ve gazlarla tamamen dolar.
Aciga ¢ikan gazlarin olusturdugu hava basinci biiyiiyerek dumani ve gazlar kiigiik catlaklardan
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cikmaya zorlar. Yogun 1s1, metan gibi hafif yakit parcalarin1 odadaki yanic1 maddelerden
ayirarak serbest birakir. Bu yakit gazlar1 atesten ¢ikan gazlarla birlesirse itfaiyeciler i¢in sikinti
yaratacak 6nemli iki durumla karsilasma olasiig1 artar. Bunlar;, BACK DRAFT (GERI
TEPME) ve FLASH OVER (ALEV TOPU)’dir. Ortama hava girmezse, yangin ortamdaki
yanict maddeleri tiikketeceginden yangin sdner ve geriye kiil olmus esyalar kalir.

3.3.1. Flashover:

Ortamdaki yanici maddelerin tutusma sicakligina ulastiklarinda yanici maddelerin aniden
tutusarak mevcut ortami bir alev topu haline getirmesi olayma Flashover denir.

Odanin tavaninda toplanan yogun sicak gaz tabakasi, biinyesindeki 1s1y1 oda tabanina dogru
yansitarak odanin diger alanlarinin da tutusma sicaklifina gelmesine neden olur. Yangin
ortaminda 1s1 zeminde seviyesinde tavan seviyesi 1sisina gore daha diisiiktiir. Ancak hizla
artmaya baglamistir. Tavan seviyesinde biriken yanici gazlarin tutugmasi ile oda boyunca
uzanan alevlenme gerceklesir. Bu alevlenme sebebiyle tavan sicakligi daha da artar ve bununla
birlikte odanin alt seviyelerine dogru 1s1yarak 1siy1 artirir.

STAGES OF A FIRE

Drrmani Cirpanth v boped Fare [hecay
e u e e

ermgeeraiung

Sekil 2: Yangm Zaman — Sicaklik Grafigi
Kaynak: https://onaquasirelatednote.wordpress.com/2012/02/28/104/

Flashover asamasindan hemen once tavan seviyesi yaklasik 593 °C sicakliga ulastig1 anda
odada bulunan ve yanginin baslangicindan itibaren 1sinmaya baslayarak tutugsma sicakligina
yaklasan tiim yanicilar ayni1 anda tutusur, boylece Flashover gerceklesir. Yangin, odada
bulunan oksijenin yeterli olmasi sebebiyle serbest yanma sathasina kadar devam eder. (10)

Flashover olay1 gerceklestikten sonra, yangin ortaminda kisisel koruyucu kusanilmis olunsada
birka¢ saniyeden daha fazla siireyle hayatta kalmak veya hayati idame ettirmek imkansizlasir.
Yangina miidahale eden itfaiyeciler 1siya karsi koruyan 6zel kiyafetler kusanmis olmalarina

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 46




CONFER
5 ey,

S

ragmen flashover sirasinda biiyiik tehlike i¢indedirler. Miidahale ekibinin ortam sicakliginin
arttigini anlayabilmeleri kendi giivenligi i¢in hayati 6nem tagimaktadir.(7)

3.3.2. Back Draft:

Yanginin korlagsma evresinde (igten yanma evresi), yanginin devam etmesi i¢in yeterli oksijen
olmadigindan tam yanma olmaz. Ancak, kararli halde yanma evresinde olusan 1s1 devam
etmektedir ve igeri oksijen girdigi anda yanacak olan yanmamis karbon parcaciklari ve diger
parlayici yanma {iriinleri de vardir. Havanin uygun olmayan sekilde, 6rnegin kap1 agilarak ya
da cam kirilarak ortama girmesi Backtraft’1 tetikleyebilir. Gerekli oksijen igeri girdigi anda,
baskilanmis olan yangin tekrar alevlenir, bu olay tam bir patlama gibi ¢ok hizla geliserek her
seyl mahveder. Geri tepme bir itfaiyecinin karsilagabilecegi en tehlikeli durumdur.(3)

Bu asama Oncesinde ortamda bulunan hemen hemen tiim yanicilar tutusmus ve ortam havasi
yangin tarafindan tiiketilmigtir. Oksijen yetersizliginden dolay1 tam yanma artik olusamamakta
ve tutusan yanicilar ¢ok miktarda duman iiretmektedir. Kapali alan yiiksek 1s1 barindiran
dumanla doldugunda alevli yanma neredeyse tamamen biter. Ortama oksijen akisi saglandigi
takdirde yanginin tekrar alevlenmesi saglanmis olur ve ortamda yogunlasan gazlar patlayici bir
kuvvet ile tutugur. Bu Backdraft olarak bilinir. Bu patlama 6nemli yapisal hasara neden olabilir.
Backdraft, yillar boyunca bir¢ok itfaiyecinin 6liimiine ya da yaralanmalarina neden olmus bir
olaydir. Backdraft her tiirlii kapali alanda olusabilir.

Kapali alan yanginlarinda yukarida agiklanan duman olusumu ve yiiksek 1s1, yangin
miidahalesini normal sartlarda imkansiz kilmaktadir. Dolayisiyla yangina miidahale eden
itfaiyecilerin hem dumandan hem de yiiksek 1sidan korunabilmeleri zorunluluktur. Olusan
ortam atmosferi hem zehirleyici hem de yiiksek 1s1 barindirdigindan dolay1 ortam atmosferinden
bagimsiz soluma yapilmalidir. Ortam havasini filtreden gecirerek slizen gaz maskeleri
ortamdaki gazlari filtreleyecek dogru filtre basligi ile kullanilsa dahi yiiksek 1sidan dolay1 uygun
degildir.

Gilinlimiiz itfaiye sistemleri solunum korumasi anlaminda iki tip solunum koruma sistemi
kullanmaktadir. Bunlar acik ve kapali devre temiz hava solunum setleridir.

3.4. Acik Devre Temiz Hava Solunum Seti

Sekil 3: Agik Devre Temiz Hava Solunum Cihazi
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Kaynak:https://itfaiye.izmir.bel.tr/tr/ AracDetay/2120/39? AspxAutoDetectCookieSupport=1

Alt litre su kapasitesine sahip bir tiip igerisine 300 bar basingla 1800 litre hava sikistirlmig
halde kullanima sunulur. 300 bar basin¢ kullanim esnasinda yaklasik 1 bar’a indirgenerek
teneffiis edilir sekilde tiretilmistir. A¢ik devre temiz hava solunum cihazi itfaiyeciye yaklagik
olarak 30 dakikalik bir siire solunum destegi saglamaktadir.

Cihazin ortam havasindan maske i¢ine kirli hava almamas1 veya disariya temiz hava salmamasi
icin maske kusaminin dogru ve yeterli sikilikta yiize oturtulmasi gerekir. Tiip basinci 50 bar’a
indiginde bir uyar1 diidiigi ile kullanict uyarilir. Diidiik sesi duyuldugu an itfaiyeci ¢alismay1
bitirilmeli ve ekip arkadasi ile beraber ortamdan ¢ikmalidir.

3.5. Kapali Devre Temiz Hava Solunum Seti

Sekil 4: Kapali Devre Temiz Hava Solunum Cihazi

Kaynak: www.draeger.com/products/content/pss-bg-4-plus-pi-9045348-tr-tr.pdf

Kapal1 devre solunum seti, personel tarafindan solunan ve disar1 atilan havayi ¢esitli filtrelerden
gecirerek sogutur, temizler ve eksilen oksijenni % 21°lik orana ytiikseltmek icin sisteme takili
saf ojsijen tliplinden takviye ederek tekrar solunabilir bir havaya doniistiiriir. Sistem solunan
havay1 tekrar solunabilir havaya doniistiirdiigli icin ¢cok daha uzun siire calisma imkani
sunmaktadir. Ancak yapilan ¢aligmalarda itfaiye personelinin “cok agir is” yaptig1 dolayisiyla
hizl1 su kayb1 ve enerji tiiketimi nedeni ile uzun soluklu yangin ortaminda ¢alismasi uygun
goriilmemektedir. Dolayisiyla kapali devre temiz hava solunum setinin yanginda kullanimi
yaygin degildir.

Bu tiip daha ¢ok madencilik sektoriinde ve olay mahaline varmak i¢in kirlenmis atmosfer
ortaminda uzun bir mesafe kat etmek gerektiginde kullanilabilecek bir koruma tipidir.
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4. SONUC

Itfaiyecilik mesleginde solunum korumasi hayati 6nem arzetmektedir. Giiniimiiz yanginla
miicadele dahili miidahale iizerine kurulmaktadir. Yangin merkezine girecek itfaiyecilerin
gerek yiiksek 1sidan gerek kirlenmis zehirli ve bogucu yangin atmosferinden korunmasi
zorunluluktur.(2)

Istisnasiz yanginla miicadele eden her itfaiyecinin bahsedilen koruyucu ekipmanlara ulagsmasi
ve dogru kullaniminin saglanmasi gerekir.

Ayrica yangin mahallerinde yapilan gozlem ve kontrollerde itfaiyecilerin bir yangini kontrol
altina aldiktan sonra, sogutma siireci boyunca genellikle solunum korumasi kullanmadiklari
gozlemlenmistir.

Tam sondiiriilmemis bir yangindan tiiten dumanin itfaiyeciler tarafindan solunmasi ve yanan
malzemenin saldig1 gozle goriilen biiylik partikiilleri veya goriilmeyen mikro partikiillerinin
solunmasi sonucu bir ¢ok itfaiyecinin akciger hastaliklari ile bogusmasina neden olmaktadir.

Itfaiyecilik mesleginde nefes alma séz konusu oldugunda ideal bilgiye ulasmak pek kolay
degildir. Bir bireyin ortalama hava tiiketim miktarina ulagsmak kolay olsa da bu durum yanginla
miicadele eden veya kurtarma yapan bir itfaiyeci i¢in dogru sonu¢ vermez. Ciinkii solunum
koruyucu cihazlarla nefes almak normal solunum ile ayn1 sey degildir. Sinirli hava kaynagi,
harcanan enerjide artma, kalp atis hizinda artis dolayisiyla hava tiikketiminde artis olmaktadir
Itfaiyecilerin bu durumlara alismasi icin gercek olay yerinin simiile edilerek tatbik edilmesi
onemlidir.
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OZET

Bu c¢alismada, Taekwando sporuyla ilgilenen c¢ocuklarin riskli aile ve ¢ocuk
davraniglarmin Ol¢lilmesi amaclanmistir. Calisma 2023 yilinda Elazig ilinde aktif olarak
faaliyet gosteren Taekwando spor kuliiplerine kayith lisansli gocuklari olan 359 ebeveyn ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 5 soruluk
kisisel bilgi formu ve Tiirkge’ye uyarlanmasi, gegerlik ve giivenirliginin Ozdemir (2020)
tarafindan yapilan Beslenme ve Fiziksel Aktivite Olgegi kullanilmustir. Verilerin analizinde
SPSS 26 paket programi ve tanimlayici istatistikler, t testi ve ANOVA testleri kullanilarak
istatistik analizler kullanilmistir. Degiskenler arasindaki fark p< 0,05 anlamlilik diizeyi esas

alinarak yorumlanmastir.

Arastirma bulgularinda alt boyut degiskenine gére anlamli farkliliklara bakildiginda,
cinsiyet degiskenine gore sadece sagliksiz beslenme davraniglari alt boyutunda anlamli farklilik
goriiliirken, toplam puanlar goz oniinde bulunduruldugunda kadinlarin erkeklere gore daha
fazla ortalama puana sahip olduklar1 goriilmiistiir. Yasa gore dlgek toplam puanlar ile yas
degiskeni arasindaki farkliliklar incelendiginde, 5-7 yas arasindakiler ile 10-12 yas
arasindakiler arasinda ki ¢ocuklarda anlamli farkliliklar saptanmistir. Bir diger degisken olan
spor yili i¢in toplam Olgek puanlarma ile spor yili degiskenleri arasinda ki iligkiler
incelendiginde, 1 y1l spor yilina sahip olan bireyler ile 4-5 y1l spor ge¢misi olanlar arasinda, 4-
5 yil spor yilina sahip olan sporcular ile 5 yil iizeri spor yilina sahip olan sporcular arasinda
anlamh farkliliklar saptanmistir. Gelir diizeyi ile 6lgek alt boyutlar1 arasinda ki iliskiye gore,

degiskenlerden sagliksiz beslenme aligkanliklar1 ve saglikli besin alimi alt boyutlar1 arasina
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anlaml farklilik goriilmiistiir. Bu bilgiler 1s181nda ¢ocuklarin ilgilendigi spor dalinda ki spor
ogretmenleri, aile ve okul arasinda siki bir iliski kurulmasini saglayarak, fiziksel aktivitenin ve
beslenme davraniglarinin ¢ocuklara anlatilmali ve ailelerinde bu konuda bilgilenmesi

Onerilebilir.
Anahtar kelimeler: Taekwondo, beslenme, aile ve ¢ocuk

1. Giris

Diinya saglik orgiitii obeziteyi ‘insan sagligi bozacak sekilde viicuttaki dokularda
anormal veya cok fazla miktarda yag birikmesi” olarak tanimlamistir. Giinliik hayatta alinan
enerjiyi sedanter yasam tarzina bagli olarak harcanamamasi veya yeteri kadar harcanamamasi
durumuyla kisinin genetik ve c¢evresel faktdrler arasinda ki etkilesimler sonucunda kronik
olarak ortaya cikan duruma obezite olarak tanimlanabilir(WHO, Sencer ve Orhan,2005).
Obezitenin gelisim mekanizmasi tam olarak anlagilmamakla beraber birden ¢ok nedeni olan bir
hastalik goriisli yaygin olarak kabul edilmistirf WHO,2019).

Bu hastaligin ortaya ¢ikasinda ki nedenleri arasinda fazla bilgisayar kullanimi, sedanter
yasam bic¢imi, okula ulasimin genel olarak anne-baba tarafindan arabayla veya toplu tagima
olarak cevresel faktorler olarak sayilabilir. Ayn1 zamanda yiyecegin bir 6diil olarak verilmesi
ve sosyallesmenin bir pargasi olarak kullanilmasi da sosyo-kiiltiirel faktorler arasinda yer
alabilir. Diger taraftan depresyon, anksiyete, kisinin bedensel algis1 gibi psikolojik faktorlerde
obezite hastaliginda 6nemli faktorler arasindadir. En 6nemli faktor olarak ailesel nedenler
olarak, aile bireylerinin birbirleriyle olan iliskiler, ailenin yemek saatleri, ailenin fiziksel
aktivite dlizeyi gibi etkenler c¢ocuklarin beslenme aliskanliklarinda 6nemli rol
oynamaktadir(Bhadoria A, Sahoo K, Sahoo B, Choudhury A, Sufi N, Kumar R. Bahreynian M,
Qorbani M, Khaniabadi BM, vd..).

Obezite durumunun ¢ocukluk déneminde goriilme orani son yillarda oldukga arttig1
goriilmekle birlikte ¢ocuklarin beslenme aligkanliklarinin, yemek yeme tercihlerinin
diizenlemesinde en &nemli etken ebeveynler oldugu bilinmektedir (Akalin, Irkin,. Peters,
Parletta, Campbell & Lynch). Yemek yeme deneyimlerini ebeveynlerin etkisi ile ilk olarak evde
yagsamakta ve bunun neticesinde beslenme aligkanliklar1 olugsmaktadir. Ayn1 zamanda yapilan
caligmalara gore obez ailelerin ¢ocuklarinin ilerleyen hayatlarinda obez olarak devam etme riski
zayif aileler gore daha fazla oldugu gorilmiistiir. (Birch & Fischer, 1998). Bireylerin ve

toplumun temelinde olan ailelerin, beslenme bilgisinin iyi diizeyde olmasi, ¢ocuklarinin
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ilerleyen yaslarda obezite ve obeziteye bagli sorunlarin Oniine gegebilecegi belirtilmekle
beraber beslenme konusunda ebeveynlerin, beslenme egitimi i¢in tesvik edilmesi de bu konuda

onem arz etmektedir(Tenjin, K., Sekine, M., Yamada, M., & Tatsuse, T).

Bu baglamda sporcu ¢ocuklara sahip ailelerin beslenme fiziksel aktivite diizeylerinin
cocuklar1 dogrudan etkiledigi, hayatlar1 boyunca onlarla beraber olacak olan bir aliskanlik
oldugu soylenebilir. Calismanin bulgularinda ¢ikan sonuglar 1s1ginda ¢esitli Onerilerde
bulunulmasi, gelecek g¢alismalar igin literatiire kaynak saglamasi husunda 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Yapilan bu calisma, Teakwando sporuyla ilgilenen ¢ocuklara sahip olan

ebeveynlerin, cocukluk ¢agi obezite durumunu 6lgmeyi amaglamistir.

2. Yontem
Bu arastirma, nicel arastirma deseni kullanilarak gercgeklestirilmistir. Calismanin
evrenini, 2023 yilinda Elaz1g ilinde yasayan Teakwando kuliiplerinde lisansli olarak spor yapan
cocuklarin aileleri olusturmaktadir. Calisma kapsamina psikolojik veya fiziksel bir rahatsizlig
bulunmayan, okuma yazma bilen ve iletisimi agik olan bireyler katilmistir. Calismamizin
orneklemini ise, olasiliksiz rastgele drnekleme yontemi ile Elazig ilinde bulunan ve ¢alismanin
yiirlitiilmesine izin veren Teakwando kuliiplerinde gerceklestirilmis olup, 359 kisiden

olusmaktadir.

Arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen 5 soruluk
kisisel bilgi formu ve Aile Beslenme ve Fiziksel Aktivite Olgegi kullanilmistir. Aile Beslenme
ve Fiziksel Aktivite Olgegi (ABFA: The Family Nutrition and Physical Activity Screening
Tool), Iowa State Universitesi arastirmacilarindan Thmel ve ark. tarafindan 2009 yilinda
Beslenme ve Diyetetik Akademisi (Amerikan Diyetetik Dernegi, ADA) ile isbirligi icinde
gelistirilmis ve Ozdemir, Terzi, ve Diindar, tarafindan Tiirkceye ¢evrilmistir. Olgekten alinan
toplam puan 20-80 arasinda degismektedir. Toplam puan karsilastirilirken bir kesim noktasi
(cut off) degeri bulunmadigindan, yiiksek puanlar cocugun obezitesi i¢in daha az riskli aile
uygulamalarint ve ¢ocuk davranislarini ifade ederken, diisiik puanlar ise yiiksek riskli aile

ortami1 ve uygulamalariyla, cocuk davraniglarini ifade etmektedir.

Arastirmada elde edilen veriler IBM SPSS Statistics 26 paket programi kullanilmistir.

Verilerin analizinde parametrik testlerin kullanilabilmesi i¢in Oncelikle normallik analizi
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gergeklestirilmis ve carpiklik(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri gbéz Oniinde
bulundurulmustur. Bu degerler +2 ve -2 arasinda oldugu goriilmiis ve normal dagilimin oldugu
kabul edilmistir(George ve Mallery, 2003). Sosyo-demografik 6zelliklerin belirlenmesinde
frekans dagilimi, iki bagimsiz degisken ile aile beslenme ve fiziksel aktivite dl¢gegi arasindaki
iligkiyi incelemek icin T testi, ikiden fazla degisken ile aile beslenme ve fiziksel aktivite dl¢egi
arasindaki iliskiyi incelemek i¢in ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.

Degiskenler arasindaki fark p<0,05 anlamlilik diizeyi esas alinarak yorumlanmustir.

3. BULGULAR

Tablol. Arastirmaya Katilan Bireylerin Cinsiyet Degiskenlerine Gore Analiz Sonuglari

Cinsiyet N X Ss t p

Fiziksel Aktivite Erkek 192 13,20 2,70 -1,229 ,220
Kadin 167 13,54 2,53

Ebeveyn Davranislari Erkek 192 12,10 1,97 1,019 ,309
Kadin 167 11,89 2,05

Saghiksiz Beslenme Erkek 192 11,94 1,82 -2,136 ,033*
Alskanhklar Kadin 167 12,33 1,58

Saghkh Besin Alim Erkek 192 9,83 1,69 -,522 ,602
Kadin 167 9,92 1,50

Hareketsiz Davramslar Erkek 192 11,13 1,54 -1,850 ,065
Kisitlama- Odiillendirme Kadin 167 11,45 1,77

Toplam Erkek 192 58,22 5,54 -1,524 ,128
Kadin 167 59,14 5,96

Katilimcilarin cinsiyet ile aile fiziksel aktivite Olcegi arasinda ki iligki t testi ile
incelendiginde, sagliksiz beslenme aliskanliklar1 alt boyutunda anlamli farklilik
goriilmektedir(p<0,05). Fiziksel aktivite, ebeveyn davranislari, saglikli besin alimi, hareketsiz
davraniglar(kisitlama- ddiillendirme) ve Olgegin toplam puanlarinda anlamli farklilik
goriilmemektedir(p<0,05). Olgegin toplam puan ortalamalar1 incelendigine, kadimlarin
beslenme ve fiziksel aktivite diizeyleri ortalama puanlarinin erkeklere gore daha fazla oldugu

goriilmektedir.
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Tablo2. Arastirmaya Katilan Bireylerin Yas Degiskenine iliskin Analiz Sonuglart

Yas N X Ss F p Anlamh Fark
Fiziksel Aktivite 5-7 yag? 49 13,53 2,46 1,166 ,323
7-9 yag® 118 12,99 2,44 -
10-12 yas® 111 13,54 2,51
12 yas iizeri? 81 13,55 3,09
Toplam 359 13,36 2,63
Ebeveyn Davranislar1 5-7 yas® 49 13,08 2,09 12,497 ,000*
7-9 yasP 118 12,22 1,94 (a,b-c-d)
10-12 yas® 111 12,00 1,78 (b,d) (c,d)
12 yas iizeri® 81 11,03 1,97
Toplam 359 12,00 2,01
Saghiksiz Beslenme 5-7 yas? 49 12,12 1,62 , 120 ,948
Alskanhklar 2.9 yasb 118 1218 166 )
10-12 yas® 111 12,13 1,77
12 yas iizeri 81 12,03 1,81
Toplam 359 12,12 1,72
Saglikh Besin Alim1  5-7 yas® 49 10,36 1,31 5,127 ,002*
7-9 yasP 118 10,02 1,54 (a,d)
10-12 yas® 111 9,89 1,64 (b,d)
12 yas iizeri® 81 9,33 1,67
Toplam 359 9,87 1,60
Hareketsiz 5-7 yag? 49 11,77 1,43 8,857 ,003*
Davramslar 7-9 yas® 118 11,55 1,76 (a,c)
Kisitlama- 10-12 yas® 111 10,92 1,47 (b,c)
Odiillendirme 12 yas iizeri® 81 11,07 1,78
Toplam 359 11,28 1,66
Toplam 5-7 yag? 49 60,87 5,12 4,883 ,002 (a,d)
7-9 yasP 118 58,98 5,44
10-12 yas® 111 58,50 5,65
12 yas iizeri® 81 57,03 6,24
Toplam 359 58,65 5,75

Tablo 2 ‘ye gore ebeveyn davranislari, saglikli besin alimi, hareketsiz davraniglar ve

toplam puanlarinda anlamli farklilik goriilmiistiir(p<0,05). Ebeveyn davraniglar: alt boyutunda

5-7 yas ile diger tiim yas araliklar1 arasinda, 7-9 yas arasindakiler icin 5-7 ve 12 yas iizeri

cocuklarda farkliliklar gézlenmekle birlikte, 10 12 yas araliinda ki ¢ocuklar i¢in 12 yas lizeri
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cocuklar arasinda farkliliklar saptanmistir. Saglikli besin alimi alt boyutunda ise 5-7 yas

arasindakiler ile 12 yas ve iizerinde ki ¢ocuklar arasinda, 7-9 yas arasindakiler ile 12 yas {lizeri

arasindakiler arasinda anlamli farkliliklar saptanmistir. Hareketsiz davranislar alt boyutunda ise

5-7 yas arasindakiler ile 10-12 yas arasindaki ¢ocuklar arasinda, 7-9 yas arasinda ki ¢ocuklar

ile 10-12 yas arasindakiler arasinda farkliliklar goriilmiistiir. Olgegin toplam puanlari ile yas

degiskeni arasindaki farkliliklar incelendiginde, 5-7 yas arasindakiler ile 10-12 yas

arasindakiler arasinda ki ¢ocuklarda anlamli farkliliklar saptanmustir.

Tablo3. Arastirmaya Katilan Bireylerin Cocuklarinin Spor Y1li Degiskenine iliskin Analiz

Sonuglari
Spor Yih N X Ss F p Anlamh Fark
Fiziksel Aktivite 1 y1l® 216 12,83 2,454 8,713 ,000* (a,b-c-d)
2-3 yilP 72 13,77 2,91 (b,a)
4-5 yil° 31 14,45 1,87 (,a)
5 yil ve iizeri® 40 14,60 2,79 (d,a)
Toplam 359 13,36 2,63
Ebeveyn 1 y1l? 216 12,10 1,96 3,389 ,018* (a,d)
Davranmslar 2-3 yil® 72 12,04 2,01 (c,d)
4-5 yil° 31 12,41 1,38 (d,a-c)
5 yil ve iizeri® 40 11,10 2,43
Toplam 359 12,00 2,01
Saghiksiz Beslenme 1 y1l® 216 12,25 1,66 1,595 , 190
Aliskanhiklar 2-3 yil® 72 11,93 1,90 -
4-5 y1l° 31 12,25 1,48
5 yil ve iizeri® 40 11,70 1,82
Toplam 359 12,12 1,72
Saghkh Besin Al 1 y1l? 216 9,89 1,59 3,683 ,012* (c,d)
2-3 yilP 72 9,94 1,62
4-5 yil° 31 10,41 1,25
5 yil ve iizeri® 40 9,20 1,72
Toplam 359 9,87 1,60
Hareketsiz 1 y1l® 216 11,21 1,64 1,835 ,140
Davramslar 2-3 yul® 72 11,47 1,80 -
Kisitlama- 4-5 y1l° 31 11,74 1,56
Odiillendirme 5 yil ve iizeri® 40 10,92 1,52
Toplam 359 11,28 1,66
Toplam 1 y1l® 216 58,31 5,63 3,184 ,024* (a,c)
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2-3 yil° 72 59,16 6,07 (c,a-d)
4-5 yil° 31 6129 4,06 (d,c)

5 yil ve iizeri® 40 5752 6,37

Toplam 359 5865 5,75

Tablo 3 ‘ye gore fiziksel aktivite, ebeveyn davraniglari, saglikli besi alim1 ve toplam

puanlarinda anlamli farklilik goriilmiistiir(p<0,05). Fiziksel Aktivite alt boyutlarinda bulunan

spor yil1 degiskenleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, 1 yil spor ge¢misi olan sporcular

ile 2-3 yil, 4-5 y1l ve 5 yil iizerinde spor ge¢misi bulunan sporcular arasinda farkliliklar

goriilmiistiir. 2-3 y1l spor gecmisi olan sporcular ile 1 yil arasinda farklilik tespit edilmistir. 4-

5 yil spor gee¢misi olanlar ile 1 yil sporcu gecmisine sahip olan bireylerde de anlamli

farkliliklara saptanmistir. Ebeveyn davraniglar alt boyutu incelendiginde, 1 yil ile 5 yil tizeri

spor ge¢misi bulunan sporcular arasinda, 4-5 yil ile 5 yil spor gegmisi spor ge¢misi olan

sporcular arasinda anlamli farklilasma goriilmiistiir. Olgegin toplam puan ortalamasi ile spor

yil1 degiskenleri arasinda ki iligkiler incelendiginde, 1 y1l spor yilina sahip olan bireyler ile 4-5

yil spor gecmisi olanlar arasinda, 4-5 yil spor yilina sahip olan sporcular ile 5 yil {izeri spor

yilina sahip olan sporcular arasinda anlamli farkliliklar saptanmaistir.

Tablo4. Arastirmaya Katilan Bireylerin Aile Gelir Durumu Degiskenine iliskin Analiz

Sonuglari
N X Ss f p Anlamh Fark

Fiziksel Aktivite Asgari Ucret Alts® 47 12,87 2,71 1,960 142

Asgari Ucret® 117 13,16 2,73

Asgari Ucret Ustii® 195 13,60 2,53

Toplam 359 13,36 2,63
Ebeveyn Asgari Ucret Alt1? 47 11,80 2,03 ,336 715
Davramislan Asgari Ucret? 117 12,09 2,00

Asgari Ucret Ustii 195 12,00 2,01

Toplam 359 12,00 2,01
Saghksiz Beslenme  Asgari Ucret Alti? 47 12,93 1,67 6,379 ,002* (a,b-c)
Aliskanhiklar Asgari Ucret? 117 12,09 1,80

Asgari Ucret Ustii® 195 11,95 1,63

Toplam 359 12,12 1,72
Saghkh Besin Almi  Asgari Ucret Alti® 47 9,46 1,89 5,193 ,006* (a,c)
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Asgari Ucret® 117 9,63 1,69 (b,c)
Asgari Ucret Ustii® 195 10,11 1,42
Toplam 359 9,87 1,60
Hareketsiz Asgari Ucret Alti? 47 11,34 2,02 ,126 ,882
Davramsglar Asgari Ucret® 117 11,32 1,80
Kisitlama- Asgari Ucret Ustii® 195 11,24 1,47
Odiillendirme Toplam 359 11,28 1,66
Toplam Asgari Ucret Alti?® 47 58,42 5,93 453 ,636
Asgari Ucret® 117 58,30 5,87
Asgari Ucret Ustii® 195 58,91 5,64
Toplam 359 58,65 5,75

Katilimcilarin gelir diizeyi ile aile beslenme ve fiziksel aktivite diizeyi 6l¢egi arasinda
ki iliski Anova testi ile incelendiginde, sagliksiz beslenme davraniglari ile saglikli besin alimi
alt boyutlarinda anlaml farklilik goriilmiistiir(p<0,05). Fiziksel aktivite, ebeveyn davranislari,
hareketsiz davranislar ve 6l¢egin toplam puanlari ile gelir diizeyi arasinda anlamh farklilik
goriilmemektedir(p<0,05). Sagliksiz beslenme aligkanliklar1 alt boyutu incelendiginde, aile
gelir dlizeyleri asgari iicret altinda olan sporcular ile asgari licret diizeyindekiler ve asgari licret
istiindekiler arasinda anlamli farklhilik goriilmiistiir. Saglikli besin alimi alt boyutunda ki
degiskenleri farklilasmasi incelendiginde ise, aile gelir diizeyleri asgari iicret altinda olan
sporcular ile asgari licret iistii olan sporcular arasinda, aile gelir diizeyleri asgari ticret ile asgari
licret {istii olan sporcular arasinda anlamli farkliliklar goriilmiistiir. Olgegin toplam ortalama
puanlar1 incelendiginde ise en yliksek puani asgari iicret veya tizerinde ticret alan katilimcilarin

sahip oldugu goriilmiistiir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Bu aragtirmada, Taeckwando sporu ile ilgilenen ¢ocuklara sahip olan ebeveynlerin aile
beslenme ve fiziksel aktivite diizeyleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, calismamizda
cinsiyet degiskenine gore analiz sonuglarindan, alt boyutlarinda bulunan fiziksel aktivite alt
boyutu incelendiginde anlamli bir fark bulunmazken ortalama puanlar kiz ¢cocuklarinin ¢ok az
bir farkla daha fazla oldugu goriilmiistiir. Giilay ve arkadaslarinin yapmis oldugu ¢ocuklarin

fiziksel aktivite ve obezite diizeylerini inceledigi ¢alismada erkek cocuklarinin fiziksel aktivite
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diizeylerinin daha fazla oldugunu sdylemektedirler. Kiz ¢ocuklariin sagliksiz beslenme
aligkanliklar1 alt boyutunda erkeklerden daha fazla puana sahip olduklar1 goriilmiis olup
cinsiyet degiskenine gore toplam puanlar ele alindiginda da kiz ¢ocuklarinin daha fazla puan
ortalamalarina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum ¢ocuk obezitesi icin daha az riskli aile
uygulamalarini ve ¢ocuk davranislarini ifade ettigini sOylenebilir. Ayni zamanda ¢alismamizda
saglikli beslenme aligkanliklar alt boyutunda anlamli farklilik goriilmiistiir. Kiz ¢ocuklarinin
ortalama puanlar1 erkeklere gore daha fazla oldugu saptanmistir. Diger taraftan saglikli besin
alimi alt boyutunda anlamli fark goriilmemekle beraber ortalama puanlar ele alindiginda kiz
cocuklariin daha fazla puana sahip oldugu goriilmiistiir. Akman ve arkadaslarinin yapmis
oldugu ¢alismada da kiz ¢ocuklarinin erkeklere gére daha fazla besin piramidine uygun bir
beslenme davranisi gosterdigi saptanmistir. Bu durum kiz ¢ocuklariin erkek ¢ocuklarina gore

daha fazla bilingli davrandigi, besin alim davranislarina daha fazla dikkat ettigi soylenebilir.

Calismamizda ki yas degiskenine iliskin bulgular incelendiginde, ebeveyn davranislari,
saglikli besin alimi, hareketsiz davraniglar ve toplam puanlarinda anlamli farkliliklar
goriilmiistiir. Yas degiskenine iliskin 6l¢egin toplam puan ortalamasi ele alindiginda, yas
biiytlidiik¢e puanin azaldig1 goriilmektedir. Bu durum yas biiytlidiik¢ce obeziteye yonelik aile ve
cocuklarinin yiiksek riskli aile ortami ve uygulamalarini temsil ettigi sOylenebilir. Giilay ve
arkadaslarinin yapmis oldugu c¢alismaya gore, kiz ¢cocuklarinin fizikse aktivite diizeyi 8 ve 9
yas gruplarinda ki kiz ¢ocuklarinin benzer diizeyde oldugu, 10 yas kiz grubunda bulunan kiz
cocuklarin ise diger yaslara gore daha fazla fiziksel aktivite puanina sahip oldugu saptanmistir.
Benzer bir sekilde 8 ve 9 yaslarinda ki erkek ¢ocuklarinda fiziksel aktivite diizeyi benzer sekilde
iken, 10 yas grubu erkek ¢ocuklarinda diger yas gruplarina gore daha fazla puana sahip oldugu
gorilmistir. Yilmaz ve Kocatasin yapmis oldugu calismada 10-12 yas arasinda olan
ogrencilerin fiziksel aktivite diizeyinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu bilgiler 1s181nda yas
ilerledik¢e saglikli beslenme davranis tutumu olumsuz yonde etkilenirken sagliksiz beslenme

davranisi arttig1 sdylenebilir.

Taekwandocu ¢ocuklarin spor yapma yili degiskenine gore fiziksel aktivite, ebeveyn
davranislari, saglikli besin alim1 ve toplam alt boyut puanlar1 arasinda anlamli farkliliklar
goriilmektedir. 4-5 y1l spor gegmisine sahip olan sporcularin toplam puanlar1 diger sporculara
gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu puan ortalamalarina sahip olan ¢ocuklarin diger

sporculara gore daha az riskli aile ve ¢ocuk davraniglarina sahip olduklarinin gostergesidir.
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Yilmaz yapmis oldugu calismada ogrencilerden diizenli egzersiz yapanlarin beslenme
davraniglari, diizenli egzersiz yapmayanlara gore daha iyi oldugunu saptanmis ayni1 zamanda
fiziksel aktivite durumlar ile diizenli egzersiz yapma durumlar1 arasinda da anlamli farklilik
olustugu goriilmiistiir. Bu bilgiler 15181nda spor yapma y1li arttik¢a saglikli beslenme aligkanligt

kazanildig1 ve beslenme hakkinda daha fazla bilgi sahibi olundugu sdylenilebilir.

Calismamizdaki gelir durumuna iligkin bulgular incelendiginde ebeveynlerin gelir
durumlarina gére toplam 6lgek puanlari, biitiin alt degiskenlerin puanlari arasinda az bir fark
oldugu goriilmektedir. Sadece sagliksiz beslenme aligkanliklar1 ve saglikli besin alimi alt
boyutlarinda anlamli fark saptanmigstir. Sagliksiz beslenme alt boyutunda en yiiksek puan asgari
iicret diizeyinde olan ebeveynlerde oldugu, saglikli besin alimi alt boyutunda ise asgari {icret
iistii diizeyinde ebeveynlerin sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara gére maddi durumun iyi
durumda olmasi saglikli besin alimi i¢in olumlu yonde bir fark ortaya ¢ikardig1 diger taraftan
sagliksiz beslenme aligkanliklarint maddi durumun nispeten kotii olan ebeveynleri daha ¢ok
etkiledigi ortaya ¢cikmistir. Biiylik ve Topgu’nun yapmis oldugu calismada ailenin gelir durumu,
beslenme ve fiziksel aktiviteleri arasinda herhangi bir fark olusturmadigi goriilmiistiir. Yilmaz
ve Kocatas’in yapmis oldugu c¢alismada ogrencilerin gittikleri okulun sosyoekonomik
diizeylerine gore fiziksel aktivite 6zeliklerinde ve beslenme davraniglarinda anlamli farklilik
gormiislerdir. Bu bilgiler 15181nda, ebeveynlerin gelir seviyeleri saglikli beslenme davranislarini

olumlu etkilerken ve sagliksiz beslenme aligkanliklarinda kotii etkiledigi sdylenebilir.

Sonug olarak; biitiin aligkanliklarin 6rnek alindigi ilk yer olan aile, ¢ocuklarin dogru bir

beslenme davranisi ve fiziksel aktivite aligkanliginin gelistirmesi i¢in 6nemli bir etkendir.
Elde edilen bu sonuglara gore;

e Ogrencilerin ailelerine beslenme egitimi ile beslenme bilgi diizeylerini
artirtlmasi saglanmali,

e Cocuklarin Tv-Bilgisayar basinda ge¢irdigi zamanlar kontrol altina alinmals,
harekete tesvik edilmeli,

e Fiziksel aktivitenin ve beslenmenin dnemini ders miifredatinda daha detayli bir
sekilde anlatilmal1

o Fiziksel aktivite yapmanin saglikli bir yasam {izerinde ki etkileri hakkinda hem

aile hem de ¢ocuklar bilgilendirilmeli, bu yonde tesvik edilmeli,
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e (Cocuklarin ilgilendigi spor dalinda ki spor 6gretmenleri, aile ve okul arasinda
stki bir iligki kurulmasimi saglayarak, fiziksel aktivitenin ve beslenme

davraniglarinin 6nemini ¢ocuklara anlatilmali, gibi 6nerilerde bulunulabilir.
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OZET

Bu ¢alismada Gemlik zeytin ¢esidi agaglarina uygulanan Nanofiber Bariyer yaprak giibresi
(NFB), Nanoteknolojik Kalsit (NK) ve Kaolin (K) ’in meyve verimi ve kalitesi lizerine etkileri
incelenmistir. Agaclara yapraktan piiskiirtme seklinde yapilan uygulamalar, farkli zamanlarda
ve degisik dozlar kullanilarak yapilmistir. Birinci uygulama erken baharda agaglar uyanmadan
once (20-25 Subat), ikinci uygulama erken baharda ¢iceklenmeden dnce (20-25 Mart), {igiincii
uygulama meyve tutumundan sonra (10-15 Haziran) ve son uygulama meyve irilesme
doneminde (25 Agustos) yapilmistir. Kasim aymin ilk haftasinda meyve agaclarindan meyve
ornekleri toplanmis ve meyvelerin pomolojik 6zellikleri ile yag icerikleri incelenmistir. Elde
edilen bulgular; NFB, NK ve K uygulanan zeytin agaglarinda meyve veriminin arttigini
gostermistir. Buna ek olarak NFB, NK ve K uygulamalarinin 100 dane agirligin1 ve danelerin
yag igerigini arttirdig1 saptanmistir. NFB yaprak giibresi, diger uygulamalara kiyasla Gemlik
zeytin ¢esidinde verimliligi ve meyve kalitesini en ¢ok arttiran uygulama olarak saptanmustir.
Sicak-yar1 kurak iklim kosullarinda Gemlik zeytin ¢esidinin yetistiriciliginin yapilirken, NFB,
NK ve K uygulamalarinin tamaminin ya da bunlardan birinin agac¢lara uygulanmasi, verimliligi
ve meyve kalitesini arttirmasi bakimindan tavsiye edilebilir bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Kalsit, Kaolin, Zeytin, Giibreleme, Verim
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THE EFFECT OF NANOFIBER BARRIER FOLIAR FERTILIZER, CALCITE AND
KAOLIN APPLICATIONS ON THE YIELD AND QUALITY OF GEMLIK OLIVE
CULTIVAR

ABSTRACT

In this study, the effects of Nanofiber Barrier foliar fertilizer (NFB), Nanotechnological Calcite
(NK) and Kaolin (K) applied to Gemlik olive cultivar trees on fruit yield and quality were
investigated. Applications made by spraying the leaves on the trees were made at different times
and using different doses. The first application was made in early spring at dormancy (20-25
February), the second application was made in early spring before blooming (20-25 March),
the third application was made after fruit set (10-15 June) and the last application was made
during the fruit growing period (25 August). In the first week of November, fruit samples were
collected from trees and their pomological properties and oil contents were examined. Findings
showed that fruit yield increased in olive trees with the application of NFB, NK and K. In
addition, it was determined that NFB, NK and K applications increased the 100 fruit weight
and the oil content of the olives. NFB foliar fertilizer was determined as the application that
increased the yield and fruit quality of the Gemlik olive cultivar the most compared to other
applications. While growing the Gemlik olive cultivar in hot-semi-arid climate conditions, all
or one of the NFB, NK and K applications to the trees was found to be advisable in terms of
increasing yield and fruit quality.

KEY WORDS: Calcite, Kaolin, Olive, Fertilization, Yield

1. GIRIS

Zeytin, insanhik tarihinin her asamasinda Akdeniz’de kurulan medeniyetlerin
vazge¢ilmez bir pargasi olmustur (Kaplan ve Arihan, 2012). Akdeniz iklim kusaginin, zeytin
icin en uygun gelisme ve meyve olusturma kosullarini saglamasi bu durumun temel sebebidir
(Durmus ve Yigit, 2003). Anadolu’nun biiyiik bir boliimiiniin hem Akdeniz iklim kusag etkisi
altinda olmas1 hem de zeytinin ilk (M.O. 4000) kiiltiire alindig1 bélgelerin burada yer almast,
zeytin ¢esit ve tiplerinin sayisi ve varyasyonu yoniinden Anadolu’yu ve giiniimiiz Tirkiye’sini
olduk¢a &nemli bir konuma sahip kilmaktadir (Sakar ve Unver, 2011; Sakar ve ark., 2017).
Zeytin Dbitkisinin (Olea europaea L.) 6zel iklim gereksinimi nedeniyle yetistiriciligi,
giiniimiizde de Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerde yogun olarak siirdiiriilmektedir. Diinya zeytin
agaci varligmin %90°1 bu iilkelerde (Ispanya, italya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Suriye, Fas,
Fransa ve Portekiz) yer almakta ve toplam 10.3 milyon ha alanda yillik yaklagik 23 milyon ton
zeytin iiretimi yapilmaktadir (FAOSTAT, 2023). Bunun yani sira son yillarda sofralik zeytin
ve zeytin yagina olan ilginin artmasi, zeytinden elde edilen bu ve benzeri iiriinlere olan talebi
de arttirmis ve bunun sonucunda da Akdeniz iklimine sahip olan Arjantin, Sili, Meksika, Peru,
Avustralya ve benzeri lilkelerde de zeytin tarimi yapilmaya baslamistir (Yildirim, 2019). Bu
durum, gerek tretim miktar1 gerekse de meyve kalitesi bakimindan rekabeti beraberinde
getirmistir.
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Tiirkiye, 2021 yili itibariyle sahip oldugu 889 168 ha zeytin bahgesi varligi ve yillik 1.7
milyon ton dane zeytin iiretimi ile diinyadaki diger zeytin {lreticisi iilkeler arasinda alan
bakimindan 5., iiretim miktar1 bakimindan 4. sirada yer almaktadir (FAOSTAT, 2023).
Tiirkiye’de zeytin iiretiminin cogunlugu Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde yogunlagsmissa
daiilke genelinde 41 ile ekonomik olarak zeytin tiretimi siirdiiriilmektedir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi ise iiretim miktar1 bakimindan bu ii¢ bolgeden sonra gelmekte ve toplam iiretimin
yaklasik %4.17’si buradan saglanmaktadir. Her ne kadar yetistiriciligi yapilan zeytin ¢esitleri
ve bunlarin ticari degerlendirme sekilleri bolgeden bolgeye farklilik gosterse de Tiirkiye
genelinde iiretilen zeytinin %681 yaga islenmekte ve yillik ortalama 240 bin ton zeytin yagi
iiretilmektedir. Uretilen zeytinin kalan %32’lik béliimii ise sofralik tiiketim igin islenmektedir
(FAOSTAT, 2023; TUIK, 2023). Bu iiretim yaglikla kiyaslandiginda diisiik gibi goriinse de
diinya sofralik zeytin iiretiminin yaklasik %13.5’ine denk gelmektedir (IOC, 2023). Tiirkiye’de
sofralik olarak degerlendirilmesi amaciyla yetistirilen bir¢cok zeytin ¢esidi olmasina karsin
bunlar arasinda en yaygin olan1 Gemlik zeytin ¢esididir (Savran ve Demirbas, 2011).

Glineydogu Anadolu Bolgesi, giderek artan zeytinlik alani ve sahip oldugu yerel zeytin
genetik kaynagi ile dikkatleri tizerine ¢ekmekte ise de bolge zeytinciliginde bazi sorunlar
yasanmaktadir. Bu sorunlarin bir boliimii, isleme, depolama, pazarlama vb. insan ve altyapi
kaynakli olmasina karsin; diisiik verimlilik, periyodisite, ekolojik sinirlama, ekonomik degeri
yiiksek olan ¢esitlerin bdlgeye yeterince adapte olamamasi ve benzeri sorunlarin ¢dziimii daha
onceliklidir. Bunlar arasinda en ¢ok dikkat ¢ekeni; bolgenin hemen hemen tamaminda 6zellikle
yaz aylarinda goriilen yiiksek sicakligin ve kurakligin zeytin agaclarinda neden oldugu stres
nedeniyle verimliligin ve meyve kalitesinin diisiik olusudur (Oztiirk ve ark., 2019). Her ne kadar
zeytin cesitleri ¢evresel stres etkenlerine karsi diger birgok bitki tiiriine gore daha toleransh
olsalar da verimlilikleri ve meyve kaliteleri olumsuz yonde etkilenebilmektedir (Ulugay, 2022).
Bu sorun, yalnizca Giineydogu Anadolu’da yasanan bir durum olmayip; zeytin yetistiriciliginin
yapildig1 ve yapilma potansiyeline sahip diger sicak ve yari-kurak, kurak ekolojiler i¢in de
gecerlidir.

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi zeytin iiretiminde de uluslararasi rekabet; diigiik
maliyetle yiiksek verim ve kalitede, saglikli, temiz ve pazarlamaya uygun {irlinii elde etme
baskis1 olusturmaktadir. Boylece {ireticileri so6z konusu niteliklere sahip iriinleri elde
edebilmeleri i¢in yenilikgi kiiltiirel islemleri uygulamaya yonlendirmektedir. Nano partikiillere
sahip giibrelerin kesfi ve bunlarin bitkisel iiretimde kullanimi, s6z konusu rekabetin beraberinde
getirdigi yiiksek verimlilik ve kalitede {iriin elde etme hedefinin sonuglarindan biridir. Nitekim
bircok calismada nanoteknolojik giibrelerin degisik meyve tiirlerinde meyve verimini ve
kalitesini arttirdigi saptanmistir (Sharma ve ark., 2021). Bununla birlikte bu iirinlerin, ¢esitli
stres etkenlerinin bitkilerde olusturdugu gelisim sinirlamalarin1 kismen veya tamamen ortadan
kaldirdigina yonelik bulgulara da literatiirde rastlamak mimkiindiir (Babaei ve ark., 2017,
Sajyan ve ark., 2020; Ahmadian ve ark., 2021; El-Saadony ve ark., 2022). Nanofiber bariyer
yaprak giibresi (NFB) de bu nanoteknolojik iiriinlerden biridir. Nanoteknolojik kalsit (NK) ise
kalsitin mekanik aktiflestirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan dogal bir mineraldir ve bitkilere haricen
yapraktan uygulanmasi durumunda fotosentez ve enzim aktivitesini arttirarak bitkilerde
vejetatif gelisimi ve verimliligi olumlu yonde etkilemektedir (Kelen, 2009). Kaolin, bitkilerin
gelisim ve verimliliklerini sinirlayan ¢evresel stres etkenlerinden biri olan giinesin yogun ve
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yakict 1gmlarinin bitki dokularma temasini, geri yansitma yaprak sinirlandiran bir kil
mineralidir. Ayrica kaolin, 6zellikle sicak ve kurak ekolojilerde yogun goriilen ytiksek sicaklik,
kuraklik vb. stres etkenlerine karsi bitkileri korumasinin yani sira gesitli zararlilarin etkinligini
de kisitlamakta ve kiiltiirii yapilan bitkilerin kismen de olsa bu zararlilarin zararindan
korunmasina yardimci olmaktadir (Murray, 2006; Glenn, 2012).

Bu ¢alisma, sicak ve yari-kurak ekolojilerde yetistirilen zeytin agaglarinin verimliligini
ve meyve kalitesini arttirmaya yonelik, NFB, NK ve K uygulamalar1 arasinda en uygun gelisim
destekleyicisi ve stres inhibitérii uygulamanin saptanmasi amaciyla 2014 yilinda
yurltilmistir.

2. MATERYAL-METOT

2.1. Materyal

Bu ¢alisma, Harran Universitesi Osmanbey Yerleskesinde yetistirilmekte olan Gemlik
zeytin ¢esidine ait agacglarda 2014 yilinda yiiriitiilmistiir. Calismada bitkisel materyal olarak
kullanilan zeytin agaglari 13 yasinda olup, 6 m x 6 m dikim sikliginda ve susuz olarak
yetistirilmektedir. Calismanin yiirtitiildiigli zeytin bahgesi 37° 9' kuzey enlemi ve 38° 47' dogu
boylaminda yer almakta ve denizden 547 m yiiksekliktedir. Calismanin yiiriitiildiigii yillarin
sicaklik ortalamasi 19.1 °C olup, yillik yagis miktar1 ortalamasi 389.5 mm’dir.

Zeytin bahcesindeki ve agaclarindaki besin elementi icerigini belirlemek amaciyla iki
farkl1 derinlikten (0-20 cm ve 20-40 cm) toprak 6rnekleri (3 tekerriirlii) ile isaretlenen (48 adet)
agaclardan yaprak ornekleri alinmistir ve analizleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda
caligmanin yiiritiildiigii bah¢ede zeytin agag¢larinin azot, potasyum ve fosfor gibi makro ve
bor, ¢inko ve mangan gibi mikro besin elementleri bakimindan noksanliklara sahip olduklar
saptanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bahge topraginin 6zellikleri ve zeytin agaclariin bitki besin elementi icerigi

Yaprak Besin Elementi Icerigi Toprak Ozellikleri ve Besin Elementi Icerigi
Besin elementleri 0-20cm 20-40 cm
N (%) 1.42 Tekstiir Kumlu Tinh Kumlu Tinh
P (%) 0.08 pH 7.69 7.90
K (%) 0.06 P.Os (kg/da) 2.55 1.24
Ca (%) 2.19 K20 (kg/da) 105.80 69.10
Mg (%) 0.11 Cu (mg/kg) 1.123 0.851
B (ppm) 14.56 Mg (mg/kg) 867.7 7117
Mn (ppm) 69.96 Zn (mg/kg) 0.239 0.187
Zn (ppm) 8.03 B (ppm) 0.131 0.257
Fe (ppm) 125.4
Cu (ppm) 19.66

Calismada agaglara uygulanan Nanofiber Bariyer (NFB) yaprak giibresi; potasyum,
fosfor-potasyum, bor-¢inko-molibden, bakirli giibre ¢ozeltileri ve bitki serumu karistirilarak
elde edilmistir. NFB yaprak giibresinin hazirlanmasinda kullanilan ¢ozeltiler ve igerikleri
sunlardir;

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House || 66




Potasyum ¢ozeltisi: %25 Potasyum oksit (K20),

P-K ¢ozeltisi: %5 Fosfor pentaoksit (P20s), %13 Potasyum oksit (K20), %3.8 Nano Bakir
B-Zn-Mo ¢ozeltisi: %3.8 Cinko sitrat selat %3.8 Bor sitrat komplex, % 0.1 Molibden

Bakarl giibre ¢ozeltisi: %4.5 Bakir

Bitki serumu: %10-12 Fosfor, %4.5-6 Organik azot, %2 Mangan selat, %2 fulvik asit, %2
amino asit, %0.07 molibden, multi enzim ve eser miktarda mikro element.

Kullanilan giibrelerin yapraga daha fazla tutunmasini saglamak i¢in Poll-Yet ticari isimli
yapistirict kullanilmistir. Bu yapistirici oligosakkarit, polisakkarit ve karboksilik asit igeren
dogal bir yayici ve yapistiricidir.

Nanoteknolojik Kalsit (NK) olarak ise nano boyuta indirgenmis kalsit partikiillerinden
olusan ve Multigreen ticari ismiyle anilan yaprak giibresi kullanilmistir. Kaolin (K) kili olarak
ise Sun-Shader ticari isimli kaolin materyali kullanilmistir.

2.2. Yontem

Calisma kapsaminda NFB yaprak giibresi, NK ve K uygulamalarinin Gemlik zeytin
cesidine etkilerini belirlemek amaciyla kontrol grubu dahil toplam 48 adet aga¢ dnceden
isaretlenmis ve her uygulama 12 agaca (3 tekerriirlii ve her tekerriirde 4 agac¢) yapilmistir.
Agaclara NFB yaprak giibresi, NK ve K uygulamalari motorlu piilverizatér yardimiyla, agac
yapraklarinin tiimii 1slatilacak sekilde ve sabah saatlerinde (9:00-11:00) yapilmistir (Sekil 1).

s

| Seki 1. FB yprak bfsini hazirlanmasi (a), NK uygulamasi (b), meyve hasadi (C)

Gemlik zeytin ¢esidi agaclarina NFB yaprak giibresi ve NK uygulamalar1 4 farkh
donemde ve farkli dozlar kullamilarak yapilmistir (Cizelge 2). K ’nin ise agaclara
uygulanmasina 15 Haziran tarihinde baglanmistir. Agaclara K uygulamasi 15 Haziran ve 25
Haziran tarihlerinde 5 kg/100 L dozunda, 16 Temmuz ve 6 Agustos tarihlerinde 2.5 kg/100 L
dozunda yapilmistir. Kontrol grubunda yer alan agaclarin yapraklarina NFB ve NK
uygulamalarinin yapildig: tarihlerde motorlu piilverizator yardimiyla su piiskiirtiilmiistiir.
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Cizelge 2. NFB ve NK ’nin uygulama dénemleri ve dozlar1 (100 L su i¢in)
Uygulama Zamam NFB NK
Bakar ¢ozeltisi 500 cc
25 Subat Poll-Yet 100 cc 100 g NK
Bakir ¢ozeltisi 400 cc
P-K ¢ozeltisi 150 cc
B-Zn-Mo ¢ozeltisi 200 cc
Poll-Yet 100 cc
PK ¢ozeltisi 150 cc
B-Zn-Mo ¢ozeltisi 250 cc
Ure (%46 N) 300 g
Poll-Yet 100 cc
Potasyum ¢ozeltisi 400 cc
Ure (%46 N) 200 g
Poll-Yet 100 cc

20 Mart 200 g NK

15 Haziran 200 g NK

25 Agustos 200 g NK

Uygulamalarin yapildig1 zeytin agaclari 15 Kasim tarihinde tek tek hasat edilmis ve
meyveler tartilarak verimlilikleri (kg/agag) belirlenmistir. Ardindan her agaca ait meyve
ornekleri (1 kg) ayr1 ayr1 paketlenerek laboratuvara nakledilmis ve diger 6l¢iim ve analizlere
burada devam edilmistir. Meyvelerde ve ¢ekirdeklerde pomolojik analizler (meyve boyutlari,
agirligi, ¢ekirdek boyutlart ve agirligi, meyve eti agirhigi, et/cekirdek orani, meyve eti orani)
uygulamalara ait her tekerriirden alinmis 100’er adet meyve Orneginde yapilmistir (Seker ve
ark., 2012; Halil, 2019). Yag igeriklerinin belirlenmesi i¢cin meyve drnekleri once laboratuvar
tipi rondoda 6giitiilmiis ardindan 25 g 6rnegin Kadaster (1960)’in yontemiyle yag ekstraksiyonu
yapilmig ve oransal (%) olarak meyvelerin yag igerikleri belirlenmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Verim

Gemlik zeytin ¢esidi agaclarina uygulanan farkli bitki gelisim diizenleyicilerinin agag
basina meyve (dane) verimine etkileri Cizelge 3.’de sunulmustur. Elde edilen bulgular,
uygulama yapilmayan (Kontrol) gruba kiyasla gelisim diizenleyici uygulananlarin genel olarak
verimi arttirdigint  gostermistir. Bununla birlikte ¢alisma kapsaminda incelenen gelisim
diizenleyiciler, verimliligi ayn1 diizeyde arttirmamislardir. NFB uygulanan agaglardan elde
edilen verim (7.77 kg/agacg), diger uygulamalara gore ¢ok daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 3. NFB, NK ve K uygulamalarmin Gemlik zeytin ¢esidinin verimliligine etkileri

Uygulama verim
(kg/agac)
NFB 1.77 a
NK 3.74b
K 2.62¢c
Kontrol 2.34d
LSD: %5 p: 0.001

Sahin (2017) Antepfistig1 (Pistacia vera L. cv. Kirmizi) agaglarinda iki yil siireyle yaptigi
calismada, agaglara yapraktan uygulanan NFB, NK ve K’nin meyve verimini arttirdigini ancak
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NFB ‘nin diger iki uygulamaya gore verimliligi daha fazla arttirdigini saptamistir. Ayata (2017)
ise yillara gore cok belirgin olmamakla birlikte iki yil {ist iiste yapilan NFB, NK ve K
uygulamalarinin Antepfistig1 agaglarinin yapraklarinda mikro element iceriklerini (Fe, Cu, Zn,
Mn ve B) onemli oOlgiide arttirdigini ancak makro element igerigine (N, P, K, Mg ve Ca)
etkilerinin sinirl oldugunu bildirmistir. Bekisli ve ark. (2016) B ve Mo igerikli nanoteknolojik
yaprak glibresinin, Sabir ve ark. (2014) ise nanoteknolojik kalsit uygulamasinin asmalarda yas
liziim verimini arttirdigini bildirmistir. Canyigit ve Okant (2018) sorgum X sudan otu
melezlerinin, Ates ve Okant (2019) ise baz1 fig ¢esitlerinin nanoteknolojik kalsit uygulamalari
ile kuru ot verimlerinin arttigin1 bildirmistir. Yapraktan uygulanan kaolinin, Tefek (2016) farkli
ceviz g¢esitleri ve tiplerinde meyve verimini, Korkutal ve ark. (2020) Cabernet Sauvignon {iziim
cesidinde Cantiirk ve Kunter (2021) Trakya Ilkeren iiziim ¢esidinde yas iiziim verimini, Y1lmaz
ve Uzun (2021) farkli fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ¢esitlerinde biyolojik verimi ve tane
verimini degistirmedigini bildirmistir. Buna karsin Vanoglu (2015) satsuma mandarinlerinde
meyve verimini, Yazici ve ark. (2023) ise Camellia sinensis L. ‘de taze ¢ay verimini kaolin
uygulamalarinin arttirdigini saptamistir. Bu ¢alismada elde ettigimiz bulgular, sicak ve yari-
kurak kosullarda susuz olarak yetistirilen Gemlik zeytin ¢esidinin meyve veriminin agaglara
yapraktan uygulanan NFB, NK ve K ile arttigin1 ortaya koymustur. Bu yoniiyle ¢alismamiz,
NFB, NK ve K uygulamalarinin bitkilerde gelisimi aktive ederek verimliligi arttirdigini bildiren
literatiirdeki calismalarla paralellik gostermektedir.

3.2. Meyve Ozellikleri

Farkl1 bitki gelisim diizenleyicilerin Gemlik zeytin ¢esidinin meyve boyutlarina, sekil
indeksine ve dane agirligina etkilerine iliskin bulgular Cizelge 4.’de sunulmustur. Elde edilen
bulgular, agaglara yapraktan uygulanan NFB, NK ve K’nin meyve boyutlar1 ve dane agirligina
istatistiki olarak etki ettigini ancak meyve sekil indeksi tizerinde etkili olmadigini géstermistir.
Hem meyve eni hem de meyve boyu bakimindan Kontrol grubu ile K ayn1 istatistiksel grupta
yer almistir. Buna karsin NK uygulanan agaclardan elde edilen meyvelerin, diger
uygulamalarin yapildig1 agaglardan elde edilen meyvelere kiyasla meyve eni degerleri daha
yiiksek, meyve boyu degerleri daha diisiik bulunmustur. 100 dane (meyve) agirlig1 bulgular
incelendiginde ise bitki gelisim diizenleyicilerinin, Kontrol grubuna kiyasla zeytin danelerinin
agirhigini arttirdiklar1 saptanmistir. En agir daneler NFB uygulanan agaclardan elde edilmis ve
bunu sirasiyla NK, N, K ve Kontrol grubu takip etmistir.

Cizelge 4. NFB, NK ve K uygulamalarinin meyve boyutlarina ve agirligina etkileri

Meyve eni Meyve boyu Meyve sekil 100 dane agirh@
Uygulama (mm) (mm) indeksi )
NFB 15.02 ¢ 18.69 a 1.15 289.64 a
NK 16.09 a 17.95b 1.18 257.71b
K 15.62 b 18.20 a 1.15 255.07c
Kontrol 15.16 b 1841a 1.20 246.73d
LSD: %5 p: 0.450 p: 0.722 p:od. p: 0.110

Gemlik zeytin ¢esidi meyvelerinin meyve eti agirligi, meyve eti oran1 ve et/¢ekirdek orani
iizerine farkli bitki gelisim diizenleyicilerinin etkilerine iliskin bulgular Cizelge 5.’de
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sunulmustur. Calisma kapsaminda etkilerini inceledigimiz bitki gelisim diizenleyicilerinin
meyve eti agirhigimi Kontrol grubuna gore arttirdiklari ancak meyve et oranina etki etmedikleri
belirlenmistir. Bunun yani sira et/cekirdek orami bakimindan NFB uygulamasi ile Kontrol
grubunun benzer degerlere sahip oldugu ancak NK ve K uygulamalarinin bunlardan daha
yiiksek et/cekirdek orani elde edilmesini sagladiklar1 saptanmustir.

Cizelge 5. NFB, NK ve K uygulamalariin baz1 meyve 6zelliklerine etkileri

Meyve eti agirhgi Meyve et orani Et/cekirdek oram
Vygulama @ (%) (wiw)
NFB 2.28 a 78 3.85¢
NK 256 Db 79 424 b
K 202¢c 82 4.84 a
Kontrol 1.92d 79 3.90c
LSD: %5 p: 0.141 p: o.d. p: 0.153

Daha once farkl arastirmacilar, Gemlik zeytin cesidinin meyve enini 7.9-18.0 mm,
meyve boyunu 10.4-23.7 mm, meyve sekil indeksini 1.2-1.4, 100 dane agirhgini 113-537 g,
meyve eti agirligini 1.8-5.4 g, meyve et oranin1 %70-85 ve et/cekirdek oranini 1.2-5.4 (w/w)
araliginda saptamislardir (Haspolat ve Nikpeyma, 2009; Seyran, 2009; Aybaba, 2010; Ozdemir
ve ark., 2011; Sahin, 2013; Biilbiil ve Yarilgag, 2014; Halil, 2019; Culha, 2020; Gencer ve
Ozkaya, 2020; Giindesli ve Kiiden, 2020; Sevgin ve Caner, 2020). Bu ¢alismada elde ettigimiz
bulgular genel olarak literatiirde bildirilen alt-list degerlerin icinde yer almakla birlikte
cogunlukla alt sinir degerlerine daha yakin bulunmustur. Bu durum; Sanliurfa ekolojisinde
susuz olarak yetistirilen Gemlik zeytin ¢esidinin cevresel stres faktorlerinin etkisi altinda
olduguna isaret etmektedir. Bununla birlikte, Gemlik zeytin ¢esidinin ¢evresel etkenlere karsi
gosterdigi fenotipik plastikligin (esnekligin), bir bagka ifade ile stres etkenlerine karsi
gosterdigi tolerans ve adaptasyon kabiliyetinin meyve morfolojisindeki sinirlarinin, oldukca
genis oldugu soylenebilir. Nitekim literatiirde yer alan c¢alismalar; farkli iklim ve toprak
ozelliklerine sahip kosullarda, degisik yaslarda ve beslenme durumunda, farkli tozlayici
cesitlerin etkisi altinda, farkli rakimlarda ve g¢ok cesitli kiiltiirel uygulamalar (giibreleme,
sulama, budama, ilaglama vb.) yapilarak yetistirilen Gemlik zeytin ¢esidi agaclarindan elde
edilmis meyvelerin 6zelliklerini ortaya koymaktadir. Bu nedenle meyve 6zelliklerinin her biri
oldukca genis deger araliklarinda degisim gostermistir. Elde ettigimiz bulgular bu bakimdan,
Gemlik zeytin ¢esidi lizerinde caligsmalar yapan 6nceki arastirmacilarin bulgulari ile uyumludur.

Ozkaya (2004), Gemlik zeytin cesidi agaclarina farkli donemlerde uygulanan multi-
mineral yaprak giibrelerinin sofralik zeytin verimini ve kalitesini arttirdigin1 bildirmistir.
Nikpeyma (2009), Gemlik zeytin ¢esidi agaclarina yapraktan uygulanan biyolojik selatli
giibrenin (KNO3s, MgSOs, ZnSO4) meyve sekil indeksi ve meyve eti oranina etki etmedigini
ancak uygulanan giibre dozunun artisina paralel olarak et/cekirdek oraninin azaldiginm
bildirmistir. Aybaba (2010) dal egme ve Zn, B igerikli yaprak giibreleri uygulanmis Gemlik
zeytin ¢esidi agaclarindan elde edilen meyvelerin; 100 dane agirligi, meyve boyutlari, meyve
sekil indeksi lizerine uygulamalarin etkilerinin istatistiksel olarak onemli olmadigin1 ancak
meyve eti agirhiginin, meyve eti oraninin ve et/¢ekirdek oraninin uygulamalara gore istatistiksel
olarak anlamli degisimler gosterdigini saptamistir. Kalenderoglu (2010) Gemlik zeytin
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¢esidinde benzer bir uygulamayi iire, potasyum nitrat ve magnezyum siilfat kullanarak yapmis
ve uygulamalarin meyve boyu, 100 dane agirligi, meyve eti agirligr ile et/¢ekirdek orami
iizerinde olumlu sonuglar verdigini saptamistir. Sahin (2013) farkli organik (sigir, koyun,
karasu, solucan ve tavuk) gilibrelerin ve bunlarin degisik dozlarmin Gemlik zeytin ¢esidi
meyvelerinin boyutlarina, agirligina ve et agirligina etki ettiklerini belirlemistir. Gemlik zeytin
cesidine farkli yaprak giibresi uygulamalarinin etkilerinin incelendigi yukarida sundugumuz
caligmalarin yan1 sira, bu ¢alisma kapsaminda inceledigimiz NFB, NK ve K’nin farkli bitki
tiirlerinde meyve/iiriin kalitesini olumlu etkiledigini bildiren ¢alismalara (Ibrahim ve Selim,
2010; Ugrinovic ve ark., 2011; Sabir ve ark., 2014; Ennab ve ark., 2017; Kumara ve ark., 2017;
Sahin, 2017; Sharma ve ark., 2021; Vidak ve ark., 2021; Al-Saif ve ark., 2022) da literatiirde
rastlamak miimkiindiir. Literatiir bulgular ile bizim ¢alismamizda elde edilen bulgular birlikte
degerlendirildiginde; Gemlik zeytin ¢esidinin yapraktan uygulanan giibre, gelisim diizenleyici,
bitki aktivatorii ve benzerine oldukc¢a hizli ve olumlu tepki verdigi ve bu sayede meyve
kalitesinin arttig1 sdylenebilir.

3.2. Cekirdek Ozellikleri

NFB, NK ve K uygulamalarinin Gemlik zeytin ¢esidi meyvelerinin ¢ekirdek 6zellikleri
iizerine etkilerine iliskin bulgular Cizelge 6.’da sunulmustur. Her ne kadar NFB, NK ve K
uygulamalarina bagh olarak ¢ekirdek eninde ve ¢ekirdek agirliginda kismi artiglar goriilmiigse
de inceledigimiz bu ii¢ bitki gelisim diizenleyicisinin s6z konusu 6zellikler iizerinde istatistiksel
olarak anlaml etkilerinin olmadigini ortaya koymustur. Cekirdek boyu ise uygulamalara bagh
olarak istatistiksel olarak anlamli degisimler gostermistir. En uzun ¢ekirdekler NFB, en kisa
cekirdekler ise K uygulanan agaclardan elde edilen meyvelerde saptanmistir.

Cizelge 6. NFB, NK ve K uygulamalarinin ¢ekirdek boyutlarina ve agirligina etkileri

Uygulama Cekirdek eni Cekirdek boyu Cekirdek agirhgi
(mm) (mm) (9)

NFB 7.82 13.52a 0.61

NK 7.83 13.02b 0.57

K 7.81 12.52d 0.53

Kontrol 7.78 1284 c 0.54

LSD: %5 p:0.d. p: 0.02 p:6.d.

Gemlik zeytin ¢esidini farkli ekolojilerde ve rakimlarda, degisik kiiltiirel uygulamalarin
etkisi altinda, farkli tozlayicilar kullanilarak, farkli yaslarda ve beslenme diizeylerinde
inceleyen arastirmacilar; ¢ekirdek enini 6.62-8.80 mm, ¢ekirdek boyunu 12.86-16.38 mm ve
cekirdek agirligini 0.46-1.20 g araliginda degisen degerlerde saptamiglardir (Biilbiil ve
Yarilgag, 2014; Halil, 2019; ilhan, 2019; Culha, 2020; Gencer ve Ozkaya, 2020; Sevgin ve
Caner, 2020; Sahin ve Seker, 2022). Ozdemir ve ark. (2015) Gemlik ¢esidine ait G20/1 ve
G20/7 klonlarinin g¢ekirdek eni ve boyu degerlerini hem Gemlik ¢esidinin ¢ekirdek eni-boyu
degerlerinden hem de farkli calismalarda bu ¢esidin ¢ekirdek eni ve boyuna ait saptanan
degerlerden daha yiiksek bulmustur. Bu c¢aligmada elde ettigimiz bulgular, O6nceki
aragtirmacilarin bu ¢esidin ¢ekirdeklerine iligskin saptadiklar1 bulgular ile uyumludur.
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3.3. Meyve Yag Icerigi

Gemlik zeytin c¢esidi meyvelerinin yag igerigi (orani) iizerine farkli gelisim
diizenleyicilerin etkilerine iliskin bulgular Cizelge 7.’de sunulmustur. Genel olarak calisma
kapsaminda inceledigimiz bitki gelisim diizenleyicileri Gemlik zeytin ¢esidi meyvelerinin yag
icerigini arttirmistir. Buna karsin NFB, NK ve K uygulamalarinin meyve yag igerigine olan bu
etkileri ayn1 diizeyde bulunmamustir. Nitekim K uygulanan agaclardan elde edilen meyvelerin
yag icerigi ile Kontrol grubundan elde edilen meyvelerin yag icerigi istatistiksel olarak benzer
bulunmustur. NFB ve NK uygulanan agaglardan elde edilen meyvelerin yag igerikleri ise K
uygulanan ve Kontrol grubunda yer alan agaglarinkine kiyasla daha ytiksek bulunmustur.

Cizelge 7. NFB, NK ve K uygulamalarinin meyvelerin yag icerigine etkileri

Uygulama Yag Oram (%)
NFB 29.52a
NK 22.20b
K 18.68 ¢
Kontrol 17.72 ¢
LSD: %5 p: 0.728

Gemlik zeytin ¢esidinin meyvelerinde yag igerigini inceleyen arastirmacilar, birgok
faktoriin bunu etkileyebildigini ancak genel olarak bu ¢esidin meyvelerindeki yag iceriginin
%18.5-30.9 araliginda yer aldigini saptamiglardir (Toplu ve ark., 2009; Uylaser ve ark., 2009;
Biilbiil ve Yarilgag, 2014; Cigdem, 2014; Isfendiyaroglu ve ark., 2018). Bu calismada elde
edilen bulgular literatiirde bildirilen yag oranlarindan genel olarak diisiik bulunmustur. Bu
durumun nedeni; Gemlik zeytin ¢esidinin sicak ve yari-kurak iklim kosullarinda susuz olarak
yetistirilmesi nedeniyle agacglarin hem sicaklik hem de kuraklik stresi altinda olmasi ya da
yetistiricilikte uygulanan kiiltiirel islemlerin farklilig1 olabilir. Ayrica ¢alismanin yiiriitiildigu
agaclarin Kasim ayinda hasat edilmesi, yag oraninin Onceki calismalara kiyasla diisiik
bulunmasinin nedenlerinden biri olabilir. Nitekim, Kutlu ve Sen (2011) Gemlik zeytin
cesidinde hasadin Eyliil ayindan Aralik ayina dogru kaydirilmasi ile meyvelerdeki yag oraninin
arttigini saptamistir. Benzer bir bulguya Ozdemir ve ark. (2011)’da ulasmis ve Gemlik zeytin
cesidi meyvelerinde olgunluk indeksinin artigina paralel olarak yag iceriklerinin de arttigini
bildirmistir.

Calisma kapsaminda etkilerini inceledigimiz uygulamalardan NFB, Gemlik zeytin
cesidinin kendi ekolojisindeki degerlere yakin yag oraninin yakalanmasini saglamistir. Ayrica
NK uygulamasi, ayn1t NFB uygulamasi gibi ekonomik olarak siirdiiriilebilir bir zeytin {iretim
modelinin gergeklestirilmesine katki sunabilecek nitelikte bulunmustur. Bununla birlikte NFB
ve NK uygulamalari ile Gemlik zeytin ¢esidi meyvelerinde yag iceriginin arttig1 bulgusu, daha
once farkli giibre ve gelisim diizenleyici uygulamalari ile zeytinlerde yag iceriginin arttirdigini
bildiren arastirmacilarin (Inglese ve ark., 2002; Haspolat ve ark., 2010; Vishekaii ve ark., 2019)
bulgulari ile paralellik géstermektedir.

4. SONUCLAR VE ONERILER
Bitki besin maddelerinin yapraktan meyveye dogru tasiniminin meyve tutumundan
itibaren baslayip meyve olgunlasincaya kadar devam ettigi bilinmektedir. Zeytin bitkisinde
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Mayis ay1 sonuna dogru cigeklenmenin bitmesi ile Haziran ay1 igerisinde meyve tutumu
baslayip Ekim ayinin ortalarina kadar meyvelerde irilesme ve olgunlasma devam etmektedir.
Diger meyve tiirlerinin yetistiriciliginde oldugu gibi zeytin yetistiriciliginde de yapraklardaki
ve bahge topragindaki bitki besin elementi kapsaminin belirlenmesi ve buna gore bir giibreleme
programinin olusturulmasi ve uygulanmasi gereklidir. Bununla birlikte c¢esitli gelisim
diizenleyiciler, bitki aktivatorleri ve benzeri iiriinler de giibreleme programi igerisine alinip
agaclara uygulanabilir. Ancak zeytin gesitleri i¢in olusturulacak bu programlarin, bitkinin
fenolojik gelisim donemleri dikkate alinarak planlanmasi 6nem arz etmektedir.

Bu arastirma kapsaminda incelenen Nanofiber Bariyer yaprak giibresi, Nanoteknolojik
Kalsit ve Kaolin uygulamalarinin genel olarak Gemlik zeytin ¢esidinin meyve verimini,
kalitesini ve yag icerigini arttirdiklar1 goriilmiistiir. Bununla birlikte Nanofiber Bariyer yaprak
giibresi ve Nanoteknolojik Kalsit uygulamalari, Kaolin uygulamasina gére bu 6zellikleri daha
fazla etkilemistir. Elde edilen bulgular 1s18inda; sicak ve kurak, yari-kurak ekolojilerde Gemlik
zeytin ¢esidi ve diger zeytin ¢esitlerinin yetistiriciliginde Nanofiber Bariyer yaprak giibresi ve
Nanoteknolojik Kalsit kullaniminin iireticilere onerilebilecegi kanaatine varilmistir. Kaolinin
ise meyvelerde glines yanikligi, lekelenme vb. olumsuzluklarin goriildiigli bahgelerde ve yeni
bahge tesisinde fidan gelisimini hizlandirmak amaciyla kullanimi Onerilebilir bulunmustur.
Yapilacak yeni ¢alismalarda farkli fenolojik gelisme donemleri ve degisik dozlar denenerek bu
uygulamalara ait yeni bulgular elde edilmeli ve bu sayede s6z konusu uygulamalarin maksimum
ekonomik getiriyi sagladiklar1 donem ve dozlar saptanmalidir.
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GURGENTEPE iLCESINDEKI (ORDU, TURKIYE) YEREL ELMA CESITLERININ
POMOLOJIK OZELLIKLERINE GORE FENOTIPIK CESITLILIKLERI

Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN
Ordu Universitesi, ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6398-1916

OZET

Bu ¢alisma Ordu ilinin Giirgentepe ilgesinde yetistirilmekte olan yerel elma genotiplerinde
meyve pomolojik oOzelliklerine dayali olarak fenotipik c¢esitliligin belirlenmesi amaciyla
yuriitiilmistir. Calismada yorede farkli isimlerle adlandirilan toplam 26 adet yerel elma
genotipinde meyve agirligi, meyve capi, meyve boyu, meyve sap1 uzunlugu, meyve sapi
kalinlig1, sap ¢ukuru eni, sap ¢ukuru derinligi, ¢icek ¢ukuru eni, ¢igek ¢ukuru derinligi, meyve
eti sertligi, cekirdek sayisi, ¢cekirdek agirligi, karpel sayisi, ¢ekirdek evi boyu, ¢ekirdek evi eni,
¢ekirdek boyu, ¢ekirdek eni, ¢ekirdek kalinligi, suda ¢oziiniir kuru madde, titreedilebilir asitlik
ve pH oOzellikleri degerlendirilmistir. Elde edilen veriler i¢in korelasyon ve temel bilesen
analizleri yapilmistir. Arastirma sonucunda, incelenen parametreler arasindaki iligkileri ortaya
koymak i¢in yapilan korelasyon analizi toplam 210 adet ikili iliskiden 90’ 1nin 6nemli oldugunu,
bunlardan 69’unun pozitif, 21 inin negatif yonlii oldugunu, %85’in lizerindeki en yiiksek pozitif
iligkilerin, sirastyla meyve agirligi-meyve capi, ¢icek ¢ukuru eni-gicek ¢ukuru boyu, meyve
agirligi-meyve boyu, meyve agirligi-cicek cukuru derinligi, meyve agirligi-cicek ¢ukuru eni,
meyve ¢api-¢igek cukuru eni ve meyve ¢api-¢igek cukuru derinligi arasinda oldugunu, %50 nin
tizerindeki en yiiksek negatif iligkilerin, sirasiyla, pH-titreedilebilir asitlik, pH-meyve agirligi,
pH-meyve capi, pH-sap ¢cukuru eni, meyve eti sertligi-sap ¢ukuru derinligi ve meyve eti sertligi-
meyve c¢ap1 arasinda oldugunu ortaya koymustur. Temel bilesen analizinde 6zdegerin 1’in
tizerinde oldugu ilk alt1 temel bilesen toplam varyansin %85.06'sim1 agiklamistir. Toplam
varyasyonun %41.31’°ini olusturan ilk bilesenle meyve agirligi, ¢icek cukuru derinligi, meyve
capi, sap ¢ukuru eni, ¢igek ¢ukuru eni, meyve boyu, sap cukuru derinligi ve meyve sap1 kalinligi
yiiksek diizeyde pozitif iligkili bulunmustur. Sonug olarak, bu arastirma Giirgentepe ilgesindeki
elma genetik kaynaklarinin zengin fenotipik varyasyon gosterdigini ve standart ticari ¢esitlerin
elde edilmesi amaciyla yapilacak 1slah ¢aligmalar i¢in degerli gen kaynaklar1 oldugunu ortaya
koymustur.

Anahtar Kelimeler: Pyrus malus, Mahalli gesit, Cok degiskenli analiz, Gen kaynag, Islah

PHENOTYPIC DIVERSITY OF INDIGENOUS APPLE CULTIVARS IN
GURGENTEPE DISTRICT (ORDU PROVINCE OF TURKIYE) BASED ON
POMOLOGICAL CHARACTERS

ABSTRACT

This study was carried out to determine phenotypic diversity in local apple genotypes grown in
Giirgentepe district of Ordu province based on fruit pomological characteristics. In the study,
fruit weight, fruit diameter, fruit length, stalk length, stalk thickness, width of stalk cavity, depth
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of stalk cavity, width of eye basin, depth of eye basin, flesh firmness, seed number, seed weight,
carpel number, core length, core width, seed length, seed width, seed thickness, total soluble
solids, titratable acidity and pH properties in a total of 26 local apple genotypes named with
different names in the region were evaluated. Correlation and principal component analyzes
were performed for the obtained data. As a result of the research, the correlation analysis
performed to reveal the relationships between the parameters examined showed that 90 out of
210 bilateral relationships were significant, 69 of them were positive and 21 were negative, the
highest positive relationships above 85% were between fruit weight-fruit diameter, width of
eye basin- depth of eye basin, fruit weight-fruit length, fruit weight- depth of eye basin, fruit
weight- width of eye basin, fruit diameter- width of eye basin and fruit diameter- depth of eye
basin, respectively, the highest negative relationships above 50% were between pH-titratable
acidity, pH-fruit weight, pH-fruit diameter, pH-stalk width, flesh firmness-stalk depth, and flesh
firmness-fruit diameter, respectively. In principal component analysis, the first six principal
components with an eigenvalue above 1 explained 85.06% of the total variance. Fruit weight,
depth of eye basin, fruit diameter, width of stalk cavity, width of eye basin, fruit length, depth
of stalk cavity and stalk thickness were found to be highly positively correlated with the first
component constituting 41.31% of the total variation. As a result, this study revealed that apple
genetic resources in Glirgentepe district show wide phenotypic variation and are valuable gene
resources for breeding studies to obtain standard commercial varieties.

Keywords: Pyrus malus, Local cultivars, Multivariate analysis, Germplasm, Breeding

1. GIRIS

Rosaceae familyasinin Maloideae alt familyasinda yer alan elma Malus cinsine aittir. Bu cins
icerisinde 25-30 arasinda tiir ve 10.000'den fazla tescilli elma ¢esidi olmasina ragmen, ticari
elma yetistiriciligi nispeten daha az sayida cesitle yapilmaktadir. Elma meyvesi, tadi, seker ve
asit icerigi, metabolitleri, aromasi ile genel dokusu ve lezzeti nedeniyle oldukc¢a arzu edilen bir
meyvedir. Ayrica, antioksidanlar, vitaminler ve diyet lifi dahil olmak iizere zengin bir 6nemli
besin kaynagi olmasi yonleriyle de saglik acisindan ¢esitli yararlar saglamaktadir (Korban,
2021).

Kiiltiir elmast (Malus x domestica Borkh.), diinyanin iliman iklim bolgelerinin en 6nemli
meyve iriinlerinden birisi olup Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya'da yaygin olarak yetismekte
ve yetistirilmektedir (Korban, 2021). 2021 yilinda, 93144358.33 tonluk diinya toplam elma
tiretiminin onde gelen tlkeleri, sirasiyla, Cin (%49.37), Tirkiye (%4.82), A.B.D. (%4.80),
Polonya (%4.37), Hindistan (%2.44), Iran (%2.41), Rusya Federasyonu (%2.38) ve Italya
(%2.37) olmustur (FAO, 2023).

Elmada gerek kiiltiir cesitlerinin gerekse yabani tiirlerin arastirilmasi ve bunlarin 1slah
caligmalarina katkilarinin ortaya koyulmasi elma tariminin siirdiirtilebilirligi agisindan 6nem
arz etmektedir. Fakat bu tiirlerden bazilar1 6zellikle degisen iklim kosullari, hastalik/patojen
salginlari ve insanlar tarafindan yapilan zarar nedenleriyle yok olma riski altindadir (Volk ve
ark., 2021). Biitlin bunlara ragmen, elmanin kendine uyusmaz olmasi, genglik kisirligt
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doneminin uzun olmas1 ve klonal olarak ¢ogaltilabilmesi genetik ¢esitliliginin korunmasinda
onemli faktorler olmustur (Khan ve ark., 2021).

Diinyada elma yetistirilen her bolgede, yerel isimlerle adlandirilan ve cogu zaman da kdkenleri
bilinmeyen bir¢ok ¢esit bulunmaktadir. Bunlardan bir kism1 essiz besin degerleri ya da cazibeli
goriinlimleri nedeniyle yok olmaktan kurtulmuslardir. Bunlarin ya da iclerinden bir kisminin
korunmasi, farkli amaglar igin yeni ¢esitlerin 1slahinda kullanilma olasilig1 nedeniyle 6nemlidir
(Szot ve ark., 2022). Tiirkiye’de hemen hemen biitlin cografyada, diger bir¢ok meyve tiiriinde
oldugu gibi elmada da zengin tiir ve form zenginligi vardir. Zira, Malus domestica tiiriiniin
onemli ticari ¢esitlerinin Tiirkiye'de yaygin olarak yetistirildigi ve muhtemelen bazilarinin da
yabani popiilasyonlarda bulundugu ve tadi, sekli, rengi ve kivami iyi olanlarinin taze tiiketim
i¢in, kalitesiz olanlarinin da konserve i¢in kullanildig1 belirtilmistir (Ercisli, 2004).

Bu caligma da meyve tiirlerinin yerel ¢esitleri bakimindan zengin gen kaynaklarina sahip olan
Karadeniz bolgesi icerisinde Ordu ilinin Giirgentepe ilgesinde yerel elma ¢esitlerinin meyve
ozelliklerine dayali fenotipik ¢esitliliginin ortaya koyulmasi ve bdylece gelecekteki islah
calismalarina katki saglanmasi amaciyla yiirtitiilmistiir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada Ordu ilinin Glirgentepe ilgesinde yetistirilmekte olan ve farkli isimlerle
adlandirilan toplam 26 adet yerel elma genotipinde yiiriitiilmiistiir (Kili¢c ve Bostan, 2016).
Yerel elma genotiplerinde meyve pomolojik 6zelliklerine dayali olarak fenotipik ¢esitliligin
belirlenmesi amaciyla hasat olumu déneminde her bir agactan alinan 25 adet meyve drneginde
meyve agirhigl, meyve ¢api, meyve boyu, meyve sapt uzunlugu, meyve sapt kalinligi, sap
cukuru eni, sap ¢ukuru derinligi, ¢igek cukuru eni, ¢igek cukuru derinligi, meyve eti sertligi,
cekirdek sayisi, ¢ekirdek agirhigi, karpel sayisi, ¢cekirdek evi boyu, c¢ekirdek evi eni, ¢ekirdek
boyu, cekirdek eni, ¢ekirdek kalinligi, suda ¢oziinilir kuru madde, titreedilebilir asitlik ve pH
ozellikleri incelenmistir.

Incelenen pomolojik 6zelliklere ait elde edilen veriler igin degiskenler arasindaki karsilikli
iligkileri belirlemek amaciyla Pairwise korelasyon analizi, genotipler arasindaki iligkiyi
arastirmak ve genotiplerin ayriminda etkili olan ana 6zellikleri belirlemek i¢in de temel
bilesenler analizi JMP 13.2.0 istatistik programi kullanilarak yapilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Bu calisma, 26 yerel elma ¢esidinde 2 yillik gozlem ve dl¢limlerin sonuglarini rapor etmektedir.
Genotipler, analiz edilen karakterlerin ¢ogunda 6nemli degiskenlik gostermistir.

Arastirma sonucunda, incelenen parametreler arasindaki iliskileri ortaya koymak i¢in yapilan
69’unun pozitif, 21’inin negatif yonlii oldugunu, %85’in iizerindeki en yliksek pozitif
iliskilerin, sirasiyla meyve agirligi-meyve ¢api, ¢igek ¢ukuru eni-¢icek ¢ukuru boyu, meyve
agirhigi-meyve boyu, meyve agirhigi-cicek ¢ukuru derinligi, meyve agirligi-¢icek ¢ukuru eni,
meyve capi-¢icek cukuru eni ve meyve ¢api-¢igek ¢ukuru derinligi arasinda oldugunu, %50°nin
tizerindeki en yiiksek negatif iliskilerin, sirasiyla, pH-titreedilebilir asitlik, pH-meyve agirligi,
pH-meyve ¢api1, pH-sap ¢ukuru eni, meyve eti sertligi-sap ¢ukuru derinligi ve meyve eti sertligi-
meyve capi arasinda oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Yerel elma gesitlerinin pomolojik 6zellikleri arasindaki Pairwise korelasyonlar

Degisken Korelasyon Onemlilik Degisken Korelasyon Onemlilik
MC MA 0,9636  <,0001* CEE SCE 0,4220  0,0020*
CEE CEB 0,9389  <,0001* TA MC 0,4218  0,0021*
MB MA 0,8930  <,0001* TA CCD 0,4158  0,0024*
CCD MA 0,8911  <,0001* SCE MSU 0,4061  0,0031*
CCE MA 0,8782  <,0001* MSU MC 0,4019  0,0035*
CCE MC 0,8677  <,0001* CEB CCE 0,4014  0,0035*
CCD MC 0,8617  <,0001* SCE MSK 0,3989  0,0037*
MB MC 0,8475  <,0001* pH MSU -0,3982  0,0038*
SCD MC 0,8440  <,0001* CA MSU 0,3963  0,0040*
SCE MA 0,8417  <,0001* CK CS -0,3963  0,0040*
CCE SCE 0,8328  <,0001* pH MB -0,3953  0,0041*
CCD CCE 0,8275  <,0001* CEE MB 0,3909  0,0046*
SCE MC 0,8182  <,0001* SCKM  KS 0,3876  0,0049*
SCD MA 0,8107  <,0001* MES MB -0,3818  0,0057*
SCE MB 0,8039  <,0001* CEB (O 0,3722  0,0072*
CCD SCD 0,7977  <,0001* TA MSU 0,3721  0,0072*
CA CS 0,7893  <,0001* SCD MSU 0,3695  0,0076*
CCD MB 0,7780  <,0001* pH SCD -0,3629  0,0089*
CCE MB 0,7562  <,0001* CEB CCD 0,3623  0,0090*
CCE SCD 0,7422  <,0001* MSU MB 0,3607  0,0093*
CCD SCE 0,7380  <,0001* CEB MC 0,3590 0,0097*
pH TA -0,7031  <,0001* CS MSU 0,3546  0,0107*
SCD SCE 0,6803  <,0001* TA SCD 0,3545  0,0107*
SCD MB 0,6674  <,0001* CEB CA 0,3532  0,0110*
CE CB 0,5918  <,0001* CA SCD 0,3422  0,0140*
pH MA -0,5859  <,0001* CB CS -0,3374  0,0155*
CEB SCE 0,5537  <,0001* CA MA 0,3346  0,0164*
pH MC -0,5502  <,0001* TA CEB 0,3320 0,0173*
pH SCE -0,5366  <,0001* TA MB 0,3304  0,0179*
MES SCD -0,5359  <,0001* CE MSK 0,3299  0,0181*
CEB MB 0,5295  <,0001* CA CCD 0,3286  0,0186*
TA SCE 0,5239  <,0001* CCE MSK 0,3241  0,0203*
MES MG -0,5119  0,0001* CB MES 0,3220 0,0212*
TA CCE 0,5115  0,0001* CK CE 0,3220 0,0212*
MSU MA 0,5109  0,0001* MES CCE -0,3210  0,0216*
CCE MSU 0,5078  0,0001* CA MB 0,3163  0,0237*
pH CCE -0,4946  0,0002* MSK MC 0,3158  0,0240*
TA MA 0,4888  0,0003* CEE MA 0,3143  0,0247*
CEB MA 0,4820  0,0003* CEE CS 0,3102  0,0267*
pH CCD -0,4624  0,0006* CB CCD -0,3085  0,0276*
CE CS -0,4529  0,0008* TA CEE 0,2873  0,0410*
KS MSK -0,4475  0,0010* CA MC 0,2847  0,0429*
CCD MSU 0,4450  0,0011* CB CCE -0,2822  0,0448*
MES MA -0,4270  0,0018* CK MB 0,2789  0,0475*
MES CCD -0,4234  0,0020* CEB MSU 0,2776  0,0486*

MA  Meyve agirligt CCE Cigek cukuru eni CEE  Cekirdek evi eni

MC  Meyve capi CCD Cigek ¢ukuru derinligi CB Cekirdek boyu

MB  Meyve boyu MES Meyve eti sertligi CE Cekirdek eni

MSU Meyve sap1 uzunlugu CS  Cekirdek sayisi CK Cekirdek kalinlig1

MSK  Meyve sap1 kalinligi CA  Cekirdek agirlig: SCKM Suda ¢oziiniir kuru madde

SCE  Sap ¢ukuru eni KS  Karpel sayist TA Titreedilebilir asitlik

SCD  Sap gukuru derinligi CEB Cekirdek evi boyu pH pH
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Calismamizda belirlenen meyve agirligi, meyve boyutlari, cicek ¢ukuru ve sap c¢ukuru
blyiikliigli arasindaki karsilikli ve yiliksek diizeydeki pozitif iliskiler onceki ¢alisma
sonuglariyla (Reim ve ark., 2012; Reig ve ark., 2015; Mir ve ark., 2017; Hadziabulic ve ark.,
2022; Cice ve ark., 2023) benzerlik gostermistir.

Calismada 26 elma genotipinde 21 0Ozellik i¢in yapilan temel bilesen analizinin, ¢alisma
alaninin dar bir bdlge olmasina ragmen, genotipler arasinda incelenen 6zellikler arasinda genis
bir varyasyon oldugunu ve bu genotiplerin gelecekteki i1slah programlarinda kullanim igin
faydali genetik materyalleri oldugunu ortaya koymustur. Benzer sonuclar iilkemizde Dogu
Anadolu Bolgesi igerisinde yapilan ¢alisma (Vurgun ve Aslantas, 2015) ile yurt disinda yapilan
caligmalarla da (Mratinic ve Aksic, 2012; Mbovora ve ark., 2021) elde edilmistir.
Calismamizda temel bilesen analizinde 6zdegerin 1’in iizerinde oldugu ilk alt1 temel bilesen
toplam varyansin %85.06'sin1 agiklamistir. Toplam varyasyonun %41.31°ini olusturan ilk
bilesenle meyve agirligi, ¢icek cukuru derinligi, meyve ¢api, sap ¢ukuru eni, ¢icek cukuru eni,
meyve boyu, sap ¢ukuru derinligi ve meyve sapt kalinlig1 yiiksek diizeyde (>%70) pozitif
iliskili bulunmustur. ilk bilesendeki 6zelliklerin genotipler arasinda en yiiksek varyasyona ve
genotiplerin ayrilmasinda en biiyiik etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ozdegerler, toplam degiskenlik oran1 ve orijinal degiskenler ile incelenen yerel elma
genotiplerindeki alt1 temel bilesen arasindaki korelasyon

Ozellik 1 2 3 4 5 6

Meyve agirhigi 0972 0.046 -0.070 0.131 0.082 0.000
Cigek ¢ukuru derinligi 0.925 0.060 -0.095 0.171 0.032 -0.068
Meyve ¢api 0.923 0.153 -0.248 0.157 0.017 0.022
Sap ¢ukuru eni 0915 0.236 -0.129 0.087 0.100 -0.041
Cigek ¢ukuru eni 0.900 0.093 -0.052 0.090 0.082 -0.083
Meyve boyu 0.866 0.054 0.130 0.251 -0.017 0.051
Sap ¢ukuru derinligi 0.785 0.187 -0.438 0.073 -0.002 0.236
Meyve sapi1 kalinlig1 0.730 0.372 -0.073 0.112 -0.195 -0.080
Meyve sap1 uzunlugu 0.589 -0.362 0.000 -0.274 0.149 -0.087
Titreedilebilir asitlik 0.528 0.158 0.101 -0.615 0.400 -0.164
Cekirdek agirlig: 0499 -0531 0.239 -0.183 -0.071 0.476
Cekirdek sayisi 0.334 -0.800 0.215 -0.184 -0.242 0.252
Cekirdek eni 0.013 0.668 0.330 0.052 0.192 0.493
Cekirdek kalinlig1 -0.080 0.655 0.437 0.093 -0.265 -0.183
Cekirdek evi eni 0.430 -0.077 0.837 0.191 -0.014 -0.031
Cekirdek evi boyu 0.618 -0.233 0.698 0.190 0.023 0.035
Meyve eti sertligi -0.596 0.248 0.497 0.018 0.415 -0.147
pH -0.561 0.014 -0.051 0.578 -0.361 0.126
Karpel say1st -0.233 -0.605 -0.146 0.424 0.288 0.026
Suda ¢oziiniir kuru madde  -0.125 -0.359 -0.066 0.504 0.613 -0.179
Cekirdek boyu -0.420 0.371 -0.129 0.009 0.377 0.627
Ozdeger 867 298 220 154 1320 114
Varyans (%) 4131 1419 1049 734 629 545
Toplam varyans (%) 4131 5550 6599 7332 79.61 85.06

Onceki calismalardan, Almanya’da 625 elma genotipinde (Reim ve ark., 2012), ispanya’da 80
elma gen kaynaginda (Reig ve ark., 2015), Suriye’de 5 yerel ve 6 standart elma ¢esidinde (Al-
Halabi ve ark., 2015), Karadag’da 30 yerel elma ¢esidinde (Bozovic ve ark., 2016), Bosna-
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Hersek’te 10 (Stanivukovic ve ark., 2017) ve 7 yerel elma ¢esidinde (Hadziabulic ve ark.,
2022), Hindistan’da 36 elma cesidinde (Mir ve ark., 2017) ve Italya’da 31 yerel elma ¢esidinde
(Cice ve ark., 2023) yapilan temel bilesen analizlerinde de ¢alismamiza benzer sonuglar elde
edilmistir.

4. SONUCLAR

Bu caligma arastirma alanindaki yerel elma c¢esitlerinin genis bir varyasyonunu ortaya
koymustur. Bu da oncelikle incelenen 6zellikler bakimindan, genotipler arasindaki farkliligin
belirlenmesinde ve timitvar elma genotiplerinin belirlenmesi konusunda sonraki ¢calismalara da
yol gosterici olmustur.

Onceki calismalarda oldugu gibi, fenotipik karakterler meyvelerde gerek tiirler gerekse de
genotipler arasindaki ¢esitliligi ortaya koymada 6nemli katki yapmistir. Bu ¢aligma sonucunda
da ozellikle meyve agirligr ve iriligi, sap ve cicek cukuru biiytikliigii ile meyve sapiyla ilgili
ozelliklerin genotiplerin farkliligin1 ortaya koymada dnemli karakterler oldugu sdylenebilir.
Sonug olarak, bu arastirma Giirgentepe ilgesindeki elma genetik kaynaklarinin zengin fenotipik
varyasyon gosterdigini ve standart ticari g¢esitlerin elde edilmesi amaciyla yapilacak 1slah
calismalari i¢in degerli gen kaynaklar1 oldugunu ortaya koymustur.
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OZET

Meyve dogal gen kaynaklar1 bakimindan zengin popiilasyona sahip olan Tiirkiye’de kirazda
yapilan seleksiyon 1slahi ¢aligsmalari maalesef yok denecek kadar azdir. Bu calisma 6nemli
meyve gen kaynaklar1 bolgelerinden biri olan Karadeniz bolgesinde yer alan Glimiishane ilinin
Merkez, Torul ve Kiirtiin ilgelerindeki yerel kiraz genotiplerinin morfolojik cesitliliginin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistir. Calisma alaninda daginik halde bulunan ve irilik ile
albeniye gore secilmis toplam 36 genotipten alinan meyve ve yaprak 6rneklerinde toplam 28
adet kantitatif 6zellik (meyve agirlig1, meyve hacmi, meyve boyu, meyve eni, meyve kalinligi,
meyve iriligi, meyve eti orani, meyve suyu miktari, meyve sapt uzunlugu, meyve sapi1 kalinligi,
cekirdek eni, ¢ekirdek boyu, cekirdek kalinligi, ¢cekirdek agirligi, ¢ekirdek hacmi, yaprak eni,
yaprak boyu, yaprak sap1 uzunlugu, yaprak sap1 kalinligi, meyve kabuk ve et rengi (L, a, b),
suda coziilebilir kuru madde miktari, titre edilebilir asit miktar1 (sitrik asit) ve pH) icin
korelasyon analizi ve temel bilesen analizi yapilmistir. Basit korelasyon katsayisi analizi,
ozellikler arasinda ¢ok sayida 6nemli diizeyde korelasyonlarin oldugunu gostermistir. Meyve
iriligi ile meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve meyve kalinlig1 arasinda; meyve hacmi ile
meyve agirligi, meyve boyu ile meyve eni ve meyve agirligi arasinda ve meyve eti b ile L
degerleri arasinda %90’1n iizerinde pozitif iligskiler bulunmustur. Temel bilesen analizinde her
bir faktor i¢in, 0.494'den biiyiik bir temel bilesen yiikii anlamli olarak kabul edilmis ve buna
gore yedi bilesen toplam varyansin %79.65'ini agiklamugtir. Ilk bilesen, varyasyonun
%32.50'sini temsil etmis ve 1. bilesende yliksek puanlara sahip ve pozitif iliskili degiskenler
meyve boyu, meyve iriligi, meyve agirligi, meyve eni, meyve hacmi, meyve kalinligi, meyve
eti orani, ¢ekirdek kalinligi, ¢ekirdek hacmi, ¢ekirdek eni, ¢ekirdek boyu, meyve sap1 kalinlig1
olmustur. Bu arastirma Giimiishane ilinin kiraz genetik kaynaklarinin zengin morfolojik
varyasyon gosterdigini ve ticari amagli 1slah programlarinda, mevcut ¢esitlerin 1slahinda veya
yeni ¢esitlerin elde edilmesinde faydali gen kaynagi olabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Prunus avium, Pomolojik 6zellikler, Cok degiskenli analiz, Gen kaynagi, Islah,
Varyasyon

MORPHOLOGICAL DIVERSITY OF SWEET CHERRY POPULATIONS IN THE
GUMUSHANE PROVINCE, TURKIYE

ABSTRACT

In Turkey, which has a rich population in terms of fruit natural gene resources, selection
breeding studies on cherries are unfortunately almost non-existent. This study was carried out
to determine the morphological diversity of local cherry genotypes in Centre, Torul and Kiirtiin
districts of Giimiishane province in the Black Sea region (Tirkiye), which is one of the
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important fruit gene resources regions. Correlation analysis and principal component analysis
were performed for total of 28 quantitative characteristics (fruit weight, fruit volume, fruit size,
fruit width, fruit thickness, fruit size, fruit pulp ratio, fruit juice amount, stalk length, stalk
thickness, seed width, seed length, seed thickness, seed weight, seed volume, leaf width, leaf
length, petiole length, petiole thickness, fruit skin and flesh colors (L, a, b), total soluble solids,
titratable acid (citric acid) and pH) in fruit and leaf samples taken from 36 genotypes scattered
in the study area and selected according to size and attractiveness. Simple correlation
coefficient analysis showed that there were several significant correlations between the
features. Positive correlations with a correlation coefficient over 90% between fruit size and
fruit weight, fruit width, fruit length and fruit thickness; between fruit volume and fruit weight,
fruit length and fruit width and fruit weight, and between fruit flesh b and L values. In principal
component analysis, a principal component load greater than 0.494 was considered significant
for each factor, and seven components explained 79.65% of the total variance. The first
component represented 32.50% of the variation and had high scores in the 1st component and
the positively correlated variables were fruit length, fruit size, fruit weight, fruit width, fruit
volume, fruit thickness, pulp ratio, seed thickness, seed volume, seed width, seed length, and
fruit stalk thickness. This research has shown that the cherry genetic resources of Gilimiishane
province show wide morphological variation and can be a useful gene source in commercial
breeding programs, breeding existing varieties or obtaining new varieties.

Keywords: Prunus avium, Pomological traits, Multivariate analysis, Germplasm, Breeding, Variation

1. GIRIS

Anavatan1 giiney Kafkasya, Hazar denizi ve kuzey-dogu Anadolu olan kiraz bu gen
merkezlerinden diinyanin farkli yerlerine yayilis gostermis olup ililkemizde yabani olarak
ozellikle kuzey Anadolu daglarida ve dogu Toroslarda yogun olarak bulunmaktadir (Ozbek,
1978). Diger bir kaynakta da kirazin orijin merkezinin doguda, Kiigiik Asya'da, Karadeniz ve
Hazar denizleri arasinda bir yerde bulunabilecegi ve daha sonra buralardan (insanlarin ve
kuslarin gociiyle) batiya dagilmis olabilecegi belirtilmektedir (Dondini ve ark., 2018).

2021 FAO verilerine gore diinyada 63 iilkede 2732413.18 ton kiraz iiretilmis olup bu
tretimin yaklasik olarak 690 bin ton’unu (%25.25) karsilayan Tiirkiye ilk sirada yer almistir.
Tiirkiye’yi %12.56 ile A.B.D., %11.90 ile Sili takip etmistir. Toplam 967338.37 ihracatta ise
Sili %34.68 ile ilk sirada yer almis ve bu iilkeyi %24.64 ile Cin, %7.65 ile A.B.D. ve %7.28 ile
Tiirkiye takip etmistir (FAO, 2023). Bu verilerden de Tiirkiye nin iiretimdeki liderligini
ihracatta da kazanabilmesi icin standart ¢esit sayisinin ve bu ¢esitlerle kurulu kapama bahgeleri
artirmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Diger taraftan, Tiirkiye’deki iiretim degerlerine baktigimizda, 2022 yilinda toplam
656041 ton kiraz iiretildigini ve Izmir’in %12.71 ile 1., Bursa’nin %8.31 ile 2. ve Amasya’nin
%7.85 ile 3. sirada oldugu goriilebilmektedir. Arastirmanin yapildigi Giimiishane ili ise 643 ton
tiretim ve %0.10’luk oranla 59. sirada, TR90 bolgesi icerisinde de (Trabzon, Ordu, Giresun,
Rize, Artvin, Glimiishane) %8.69 ile 5. sirada yer almistir. 2022 yili Tiirkiye’deki toplam kiraz
agaci varlig1 27711482 adet olarak belirlenmis, %14.87 ile Izmir ilk siray1, %11.20 ile Manisa
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2. stray1, %8.13 ile Konya 3. siray1, caligsma alani olan Glimiishane 9%0.09 ile 64. siray1 almistir.
TR90 bolgesi igerisinde Gilimiishane ili iretimde oldugu gibi toplam agag varli§i bakimindan
da 5. sirada yer alarak %6.64 orania sahip olmustur (TUIK, 2023).

Prunus avium L., her ne kadar giiney ve kuzey enlemler arasinda genis bir alanda
yetisme olanag1 bulmus olsa da hala yeterince degerlendirilmeyen genis bir genetik degiskenlik
bulunmaktadir. Bu varlik igerisinde seleksiyon 1slahg¢ilar fenotipe dayali se¢cimler sonucunda
yeterli olmayan gelismeler kaydetmislerdir. Bugiin hala yaygin olarak yetistirilen bir Amerikan
c¢esidi olan Bing'in yani sira, Tiirk Ziraat (0900 Ziraat) ve ¢ok erkenci Burlat modern pazarlarda
oldukca begenilen cesitlerdir. Yumusak etliden sert etliye, agik renkli meyve suyuna sahip
olanlarindan kirmiz1 veya bordo-siyah renkliye sahip olanlarina, kisa saplidan uzun sapliya
kadar kiiltiir ¢esitlerinde bolgeden bolgeye biiyiik degiskenlikler goriilmektedir. Stirekli degisen
ve ¢esitlenen talepler yiiksek verimli, yiiksek kalitatif 6zellikli, daha biiyiik meyveli, sik1 et
yapili, mitkemmel tatli, seker/asit oran1 dengeli ve ekolojiye uyumlu yeni ¢esitlerin gelistirmesi
yoniindeki 1slah ¢aligmalarini tetiklemistir (Dondini ve ark., 2018).

Son yillarda kiraz islah calismalarinda 6ne ¢ikan konular erken olgunlagsma ve
verimlilik, yagmur kaynakli meyve catlamasina karsi direng, hastaliklara ve boceklere karsi
direng, gelistirilmis meyve kalitesi (biiyiik boy, sikilik ve tatlilik), olgunlasma mevsiminin
uzatilmasi, mekanik hasat, ¢cevresel strese kars1 dayaniklilik ve ilkbahar donlarina dayanikli ge¢
cicek acan genotiplerin se¢imi olmustur (Lezzoni, 2008; Kappel ve ark., 2012).

Bu galisma da 6nemli meyve gen kaynaklari bolgelerinden biri olan Karadeniz
bolgesinde yer alan Gilimiishane ilinin Merkez, Torul ve Kiirtiin ilgelerindeki yerel kiraz
genotiplerinin morfolojik cesitliliginin belirlenmesi ve yetersiz olan kiraz c¢esit 1slahi
caligmalarina katki saglamasi amaciyla yiiriitilmiistiir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmada, 2008 ve 2009 yillarinda Glimiishane ilinde kiraz agaci popiilasyonunun
biiylik bir kismmin bulundugu Merkez, Torul ve Kiirtiin ilgelerinde tartili derecelendirme
yontemine gore segilen toplam 36 genotip degerlendirilmistir (Bostan ve Turan, 2015).

Genotiplerden hasat doneminde alinan meyve ve yaprak orneklerinde, meyve agirligi,
meyve hacmi, meyve boyu, meyve eni, meyve kalinligi, meyve iriligi, meyve eti orani, meyve
suyu miktari, meyve sap1 uzunlugu, meyve sap1 kalinligi, cekirdek eni, ¢ekirdek boyu, ¢ekirdek
kalinligi, ¢ekirdek agirhigi, ¢ekirdek hacmi, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak sapi1 uzunlugu,
yaprak sap1 kalinligi, meyve kabuk rengi (L, a, b), meyve et rengi (L, a, b), suda ¢oziilebilir
kuru madde miktari, titre edilebilir asit miktari (sitrik asit) ve pH belirlenmistir.

Arastirmada incelenen pomolojik 6zellikler arasindaki karsilikli iliskiler icin Pairwise
korelasyon analizi, genotipler arasindaki iliskiyi aragtirmak ve genotiplerin ayriminda etkili
olan ana ozellikleri belirlemek igin temel bilesen analizi JMP 13.2.0 istatistik programi
kullanilarak yapilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
Basit korelasyon katsayisi analizi, ozellikler arasinda ¢ok sayida onemli diizeyde
korelasyonlarin oldugunu gostermistir. Analiz sonucunda, incelenen parametreler arasindaki
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toplam 378 adet ikili iliskiden 112’sinin (%29.63) 6nemli oldugu, bunlardan da 97’sinin pozitif,
15’inin negatif yonlii oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1).

Meyve iriligi ile meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve meyve kalinlig1 arasinda;
meyve hacmi ile meyve agirligi, meyve boyu ile meyve eni ve meyve agirligi arasinda ve meyve
eti b ile L degerleri arasinda %90’1n tizerinde pozitif iliskiler bulunmustur. %50’nin tizerindeki
en yliksek negatif iligkiler de meyve sap1 kalinlig1 ve uzunlugu ile yaprak sap1 uzunlugu ve
SCKM arasinda belirlenmistir (Cizelge 1).

Meyve agirligi ile onemli olan iligkilerin, SCKM hari¢, hepsi pozitif yonli
belirlenmistir. Meyve agirligi ile 6zellikle meyve boyutlar1 ve hacmi ile ¢ekirdek boyutlar1 ve
hacmi arasindaki pozitif yliksek iliskiler 6nceki ¢alismalarla benzerlik gostermistir (Demirsoy
ve Demirsoy, 2004; Petrucelli ve ark., 2013; Ganopoulos ve ark., 2015; Farsad ve Esna-Ashari,
2016; Azizi-Gannouni ve ark., 2020). Ayrica ¢alismamizda meyve agirhigr arttik¢a meyve eti
orani da artmig ve meyve sap1 kalinligi ile meyve agirligi de pozitif iligkili bulunmustur.

Diger taraftan, calismamizda suda ¢oziiniir kuru maddenin (SCKM) diger ozelliklerle
onemli diizeydeki biitiin iliskileri negatif yonli bulunmustur. Meyvesi ve ¢ekirdegi iri ve agir
olan genotiplerin SCKM oranlar1 daha diisiik olmustur.

Calismamizda ¢ekirdek ozelliklerinin 6nemli diizeydeki karsilikli iliskileri de onceki
calismalara benzer bulunmustur (Petrucelli ve ark., 2013; Ganopoulos ve ark., 2015; El Baji ve
ark., 2021).
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Cizelge 1. Degiskenler arasinda belirlenen 6nemli diizeydeki Pairwise korelasyonlar

Degisken Korelasyon Onemlilik Degisken Korelasyon Onemlilik
Mmi MK 0.942 <.0001* CH CA 0.502 0,0018*
MH MA 0.941 <.0001* MSK  ME 0.498 0,0020*
ME MB 0.937 <.0001* CB ME 0.497 0,0021*
MB MA 0.936 <.0001* MSK  MH 0.495 0,0021*
ME MA 0.934 <.0001* YB KL 0.495 0,0022*
Mi MB 0.922 <.0001* Ea Kb -0.493 0,0022*
Eb EL 0.919 <.0001* CE Mmi 0.489 0,0025*
Mi MA 0.906 <.0001* CB MH 0.487 0,0026*
Mmi ME 0.901 <.0001* CK CB 0.487 0,0026*
ME MH 0.885 <.0001* CA MB 0.487 0,0026*
MB MH 0.882 <.0001* MSK  MEO 0.480 0,0031*
Mmi MH 0.862 <.0001* Eb Ka 0.465 0,0042*
Kb KL 0.857 <.0001* CH MK 0.465 0,0043*
MEO MA 0.846 <.0001* Ea KL -0.459 0,0049*
Eb Kb 0.831 <.0001* SCKM Ka -0.458 0,0049*
EL Kb 0.804 <.0001* CB MA 0.455 0,0053*
ME MEO 0.789 <.0001* CH MSK 0.453 0,0056*
Mmi MEO 0.789 <.0001* CB MK 0.451 0,0058*
MK MB 0.787 <.0001* EL Ka 0.449 0,0060*
MH MEO 0.786 <.0001* YSU CH 0.444 0,0067*
Eb KL 0.775 <.0001* CE MEO 0.432 0,0085*
MB MEO 0.769 <.0001* Ea MB 0.430 0,0089*
MK MA 0.761 <.0001* CA Mi 0.429 0,0090*
MK MH 0.728 <.0001* SCKM ME -0.426 0,0096*
CK Mmi 0.727 <.0001* CA ME 0.423 0,0101*
CK MH 0.717 <.0001* pH KL 0.419 0,0110*
MK ME 0.704 <.0001* Ea ME 0.416 0,0117*
CK ME 0.686 <.0001* CB CE 0.411 0,0128*
MK MEO 0.680 <.0001* CA MA 0.408 0,0134*
EL KL 0.680 <.0001* CH MEO 0.405 0,0144*
CK MK 0.664 <.0001* SCKM Mi -0.403 0,0148*
CK CE 0.662 <.0001* CA MH 0.401 0,0155*
CK MA 0.648 <.0001* YB Eb 0.394 0,0175*
CK MB 0.638 <.0001* YSU Ka 0.388 0,0194*
YSK YE 0.611 <.0001* Ea Mmi 0.379 0,0227*
CE MH 0.587 0.0002* SCKM MB -0.377 0,0233*
CE ME 0.586 0.0002* CA CE 0.376 0,0239*
MSK MSU -0.584 0.0002* CA MK 0.372 0,0254*
MSK MA 0.582 0.0002* CK SCKM -0.372 0,0255*
CB MB 0.582 0.0002* CH Ea 0.372 0,0257*
CE MA 0.562 0.0004* YSU CK 0.369 0,0266*
CH MB 0.556 0.0004* YB Kb 0.367 0,0277*
CE MB 0.552 0.0005* KL MSK 0.360 0,0309*
CH ME 0.552 0.0005* YE YB 0.351 0,0359*
CH CE 0.552 0.0005* CA SCKM -0.351 0,0360*
CH Mi 0.548 0.0005* CA CB 0.350 0,0362*
MSK Mi 0.547 0.0006* YSU YE 0.350 0,0364*
CH CB 0.545 0.0006* SCKM Eb -0.348 0,0376*
CH CK 0.543 0.0006* Ea EL -0.348 0,0377*
CH MH 0.536 0.0008* CE MK 0.346 0,0390*
CK MEO 0.534 0.0008* CB MEO 0.345 0,0392*
CH MA 0.533 0.0008* YSU CE 0.342 0,0415*
MSK MB 0.530 0.0009* MSU MB -0.334 0,0468*
YSU SCKM -0.518 0.0012* Ea MA 0.333 0,0474*
CB Mi 0.511 0.0015* SCKM MA -0.333 0,0475*
MSK MK 0.510 0.0015* SCKM MK -0.332 0,0476*

MA Meyve agirligt MSM Meyve suyu miktari CH Cekirdek hacmi Kb Kabuk b degeri

MH Meyve hacmi MSU Meyve sap1 uzunlugu YE Yaprak eni EL Et L degeri

MB Meyve boyu MSK  Meyve sap1 kalinligi YB  Yaprak boyu Ea Et a degeri

ME Meyve eni CE  Cekirdek eni YSU Yaprak sap1 uzunlugu Eb Et b degeri

MK Meyve kalmlhigt  CB  Cekirdek boyu YSK' Yaprak sap1 kalinlig SCKM Suda ¢6ziiniir kuru madde

Mmi Meyve iriligi CK  Cekirdek kalinlig1 KL  Kabuk L degeri TA Titreedilebilir asitlik

MEO  Meyveetioram CA  Cekirdek agirligi Ka  Kabuk a degeri pH pH
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Temel bilesen analizinde her bir faktor icin, 0.494'den biiyiik bir temel bilesen yiikii
anlaml olarak kabul edilmis ve buna gore 6zdegeri 1’in ilizerinde olan yedi bilesen toplam
varyansin %79.65'ini aciklamustir. 11k bilesen, varyasyonun %32.50'sini temsil etmis ve 1.
bilesende yiiksek puanlara sahip ve pozitif iligkili degiskenler meyve boyu, meyve iriligi,
meyve agirligi, meyve eni, meyve hacmi, meyve kalinligi, meyve eti orani, ¢ekirdek kalinligi,
¢ekirdek hacmi, ¢ekirdek eni, ¢cekirdek boyu, meyve sap1 kalinligi olmustur.

Cizelge 3. Ozdegerler, toplam degiskenlik orani ve orijinal degiskenler ile incelenen kiraz
germplazmindaki yedi temel bilesen arasindaki korelasyon

Degisken 1 2 3 4 5 6 7

Meyve boyu 0.956 0.010 -0.017 -0.095 -0.130 -0.004 0.004
Meyve iriligi 0.952 0.002 -0.079 -0.041 -0.135 0.098 -0.072
Meyve agirligi 0.947 -0.008 -0.088 -0.003 -0.081 0.008 -0.178
Meyve eni 0.936 0.093 -0.016 -0.127 -0.099 -0.045 -0.072
Meyve hacmi 0.917 0.063 -0.049 -0.049 0.060 0.000 -0.164
Meyve kalinlig1 0.835 -0.065 -0.119 0.025 -0.147 0.193 -0.066
Meyve eti orani 0.784 -0.020 -0.129 -0.103 -0.013 0.058 -0.506
Cekirdek kalinlig1 0.766 0.164 0.104 -0.075 0.243 0.112 -0.036
Cekirdek hacmi 0.678 0.162 0.089 0.375 0.249 -0.058 0.270
Cekirdek eni 0.637 0.237 0.014 -0.147 0.453 -0.037 0.110
Cekirdek boyu 0.584 0.079 0.109 -0.136 0.253 0.254 0.302
Meyve sap1 kalinlig1 0.550 0.275 -0.513 0.362 -0.236 -0.067 -0.086
Et b degeri -0.135 0.917 -0.085 -0.201 -0.133 -0.068 0.050
Et L degeri -0.198 0.838 -0.092 -0.376 -0.077 -0.033 -0.023
Kabuk b degeri -0.330 0.837 -0.243 -0.088 -0.078 0.157 0.032
Kabuk L degeri -0.137 0.831 -0.417 0.076 0.062 0.153 -0.011
Yaprak boyu 0.049 0571 0.077 0.295 0.460 0.168 0.085
Yaprak sap1 uzunlugu 0.328 0.322 0.567 0.182 -0.072 -0.199 -0.105
Yaprak eni -0.297 0415 0.561 0.363 -0.010 0.128 -0.300
Kabuk a degeri -0.178 0.353 0.521 -0.419 -0.457 -0.207 0.122
Et a degeri 0.455 -0.235 0.494 0.234 -0.109 -0.204 0.216
Yaprak sap1 kalinligi -0.253 0.183 0.290 0.537 -0.290 0.402 -0.231
pH -0.233 0.382 -0.159 0.498 0.266 -0.446 -0.097
Meyve sap1 uzunlugu -0.293 -0.045 0.348 -0.321 0.553 0.481 -0.113
Meyve suyu miktar1 -0.067 -0.180 0.042 0.168 -0.318 0.675 0.183
Cekirdek agirlig: 0491 0.170 0.018 0.172 -0.127 0.011 0.698
Titreedilebilir asitlik -0.188 -0.067 -0.582 0.061 -0.222 0.217 0.147
Suda ¢dziiniir kur madde -0.392 -0.494 -0.525 0.097 0.242 -0.082 -0.018
Ozdeger 910 442 259 175 168 146 131
Varyans (%) 3250 1577 927 624 6.00 523 4.67
Toplam varyans (%) 3250 48.27 5753 63.77 69.76 7499 79.65

Calismamizda oldugu gibi, Onceki caligmalarda, Sirbistan orijinli yabani olarak
biiyiiyen 10 adet tatli kirazlarin 25 adet fenolojik ve pomolojik 6zellikleri bakimindan
genotipler arasinda biiyiik farkliliklar goriildiigii (Mratinic ve ark., 2012); Bosna Hersek’te
yabani kiraz popiilasyonunda ¢alisilan tim yaprak 6zelliklerinde yiiksek diizeyde degiskenlik
ve popiilasyonlar arasinda farkliliklarin oldugu; yaprak alani, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi
ve yaprak sapi uzunlugu Ozelliklerinin popiilasyon igindeki degiskenliginin populasyonlar
arasindakinden daha biiylik oldugu belirtilmistir (Miljkovic ve ark., 2019). Yunan
germplazmasindaki 22 kiraz genotipinin kalite 6zellikleri yoniinden 6nemli diizeyde varyasyon
gosterdigi ve iyi beslenme kalitesi Ozelliklerine sahip kiraz cesitlerinin gelecekteki 1slah
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caligmalar1 i¢in degerli bir kaynak olusturdugu ifade edilmistir (Karagiannis ve ark., 2021).
Diger taraftan, italya’da 34 yerel kiraz genotipinde ¢cogu meyve ve yaprak iriligi ile ilgili 47
morfolojik 6zellik i¢in yapilan temel bilesen analizi 1. temel bilesenin en yiiksek varyansa sahip
oldugunu ve c¢alisma sonuglarinin, germplazm karakterizasyonunun belirlenmesinde
tanimlayict olmasi1 amaciyla, yerel g¢esitlerin biyogesitliliginin belirlenmesinin yararlt
olabilecegine dikkat ¢ekilmistir (Petrucelli ve ark., 2013). Coruh vadisinde yetismekte olan
farkli meyve kabuk rengindeki 6 kiraz genotipinde antioksidant aktivite, askorbik asit, meyve
agirhi@i, pH degeri, titreedilebilir asitlik, toplam antosiyaninler, toplam fenolik madde ve suda
¢Oziinlir kuru madde igerikleri bakimindan genis bir varyasyon oldugu belirlenmistir (Karlidag
ve ark., 2009).

Calismamizda kantitatif verilere gore genotiplerin gruplandirilmasi i¢in temel bilesen
analizinin yeterli sonu¢ verdigi goriilmiistiir. Onceki calismalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir. Zira, Norveg’te iki populasyonda 19’ar kiraz agacinda aga¢ habitiisii ve meyve
ozellikleri (meyve iriligi, rengi ve tadi) i¢in yapilan temel bilesen analizinde ilk 5 bilesenin
toplam varyansin %88.25’ine, ilk bilesenin ise %30.89’una sahip oldugu, ilk bilesene en fazla
katkiy1 pozitif yonde meyve tadi, meyve tutumu, agac yiiksekligi ve meyve iriligi yaptigi
(Hjalmarssona ve Ortiz, 2000); Litvanya’dan 49, Isve¢’den 91 olmak iizere 140 kiraz
genotipinde uygulanan temel bilesen analizinin morfolojik karakterizasyona gore yeterli
genotip gruplandirmast olusturdugunu, kiraz genotiplerinin gruplandirilmasi i¢in en 6nemli
ozelliklerin agac habitiisii ve meyve ozellikleri oldugu, ¢alismada 26 6zellik i¢in yapilan temel
bilesen analizinde, toplam varyansin %74.17’sinin, 6zdegerleri 1’den biiyiik olan, ilk sekiz
bilesen tarafindan agiklandigi, 1. temel bilesene en fazla katkiy1 meyve 6zelliklerinin (meyve
agirligi, eni, boyu ve kalinligi), 2. temel bilesene yaprak o6zellikleri ile ¢ekirdek kalinliginin, 3.
temel bilesene de diger ¢ekirdek ozellikleri ile suda ¢oziiniir kuru maddenin katki yaptigi (Lacis
ve ark., 2009); 19 yerel Yunan ve yabanci kiraz ¢esidinde incelenen 17 morfo-fizyolojik 6zellik
i¢in yapilan temel bilesen analizinde ilk 5 bilesenin toplam varyansin %77.33{line, ilk bilesenin
de %31.51’ine sahip oldugu ve ilk bilesenle pozitif iligkili olan meyve ¢ap1, meyve iriligi ve
meyve agirliginin ilk bilegene en yiiksek diizeyde katki yaptigi (Ganopoulos ve ark., 2011);
Samsun’un farkli bolgelerinden toplanan 88 kiraz, 16 visne ve 9 mahlep anag¢ aday1 genotipte
morfolojik 6zellikler i¢in yapilan temel bilesen analizinde ilk 7 bilesenin toplam varyasyonun
%70.37’sine sahip oldugu, lamina uzunlugu, lamina eni ve yaprak sap1 gibi ozelliklerinin yer
aldigi 1. bilesenin %22.4 orani sahip oldugu (Kog ve Bilgener, 2013); Orta ve Dogu Karadeniz
bolgesinde kiraz ana¢ adaylarmin belirlenmesine yonelik olarak yapilan ve yaprak
Ozelliklerinin de incelendigi bir calismada, temel bilesen analizinin ilk {i¢ temel bilesenin
toplam varyansin %36.43 {inii agikladig1 (Kog ve ark., 2013); Tiirkiye’de 25 farkli yabani kiraz
populasyonunda 20’ser agagta yaprak sap1 uzunlugu ile lamina eni ve boyunun populasyonda
onemli varyasyon gosterdigi, yaprak boyutundaki toplam varyasyonun %40'indan fazlasinin,
populasyonlar arasindaki farkliliklar ve populasyon igindeki agaclarla aciklandigi (Temel,
2015); meyve dzellikleri birbirinden oldukea farkli olan 23 Iran ve 1 yabanci kiraz ¢esidinde
27 meyve ve yaprak 6zelligi i¢in yapilan temel bilesen analizinde, 6zdegeri 1’in iizerinde olan
ilk 7 temel bilesenin toplam varyansin %86.59’unu agikladigi, toplam varyansin %25.78’ini
aciklayan ilk bileseni yaprak eni ve boyu, meyve boyu, ¢ap1 ve agirligi ile ¢ekirdek agirliginin
temsil ettigi, toplam varyansin %16.23’{inii agiklayan ikinci bileseni kabuk, et ve meyve suyu
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renginin temsil ettigi (Farsad ve Esna-Ashari, 2016); Giiney Italya’da 25 yerel kiraz ¢esidinde
meyvenin fizikokimyasal Ozelliklerinin temel bilesen analizine gore 6nemli varyasyon
gosterdigi (Di Matteo ve ark., 2017); Tunus’un kuzey batisinda 11 kiraz ¢esidinde ¢igek, meyve
ve yaprak Ozellikleri i¢in yapilan temel bilesen analizinde, 6zdegerleri 1’den biiyiik olan ilk ii¢
temel bilesenin toplam degiskenliginin %79'unu, ilk iki bilesenin ise %67'sini agikladigi, 1.
bilesenin meyve agirligi, ¢ekirdek agirligi, meyve capi, yaprak boyu, yaprak eni ve yaprak sap1
uzunlugu ile pozitif yiliksek korelasyonlar gosterdigi (Azizi-Gannouni ve ark., 2020); Fas’ta 3
farkli lokasyonda 47 yerel kiraz genotipinde 23 adet meyve, ¢ekirdek ve yaprak ozellikleri icin
yapilan temel bilesen analizinde ilk {i¢ bilesen toplam varyasyonun %76.78'ini agikladigi, kiraz
genotipleri iginde yiiksek bir genetik cesitlilik oldugu, birinci temel bilesenin toplam
varyasyonun %39.87'sini, ikinci ve lgiincii bilesenlerin sirasiyla %21.02 ve %15.89'unu
acikladig1, meyve 6zellikleri (agirlik, uzunluk, genislik, kalinlik, hacim, geometrik cap, yiizey
alan1 ve sertlik), et degiskenleri (agirlik ve genislik) ve sap uzunlugunun 1. bilesendeki
ayirmadan birincil derecede sorumlu oldugu, cekirdek ozellikleri (agirlik, genislik, kalinlik,
geometrik ¢ap, hacim ve yiizey alani), sap agirligi ve yaprak sap1 uzunlugunun yiiksek oranda
2. bilesenle ile iligkili oldugu ve 3. bilesenin meyve ve ¢ekirdek kiireselligi, ¢ekirdek uzunlugu
ve yaprak uzunlugu ve genisligi ile iliskilendirildigi (El Baji ve ark., 2021) goriilmiistiir.

4. SONUC

Bu arastirma Giimiishane ilinin kiraz genetik kaynaklarinin zengin morfolojik
varyasyon gosterdigini ve ticari amagli 1slah programlarinda, mevcut ¢esitlerin 1slahinda veya
yeni ¢esitlerin elde edilmesinde faydali gen kaynagi olabilecegini gostermistir.

Mevcut calisma her ne kadar mevcut populasyon igerisindeki genetik kaynagin pratikte
gelecekteki degerini dogrudan ortaya koymasa da bu essiz genetik kaynaklarin korunmasinin
ve ileri 1slah ¢aligmalarina devam edilmesinin gerekliligini ortaya koymustur.
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ABSTRACT

One of the most popular renewable energy sources in the world is solar energy. New
Photovoltaics (PV) designs have emerged as a result of efforts to lower prices and boost
efficiency. Bifacial solar cells are solar panels that can produce electricity when exposed to
light from both the front and back surfaces, making them one of the innovative PV types. In
this project, a data logger is built to record ambient temperature and irradiation data with the
help of sensors for the feasibility study of bifacial solar panels. The designed datalogger consists
of an Arduino board, temperature sensor, current-voltage sensor, clock module, SD card
module, memory card, and other auxiliary materials. All data is periodically saved on a micro-
SD card. Environmental parameters are measured using the designed datalogger on the reflected
irradiation value from the snow and how much energy can be generated on snowy days. Using
the measured environmental parameters, the amount of generated energy by a bifacial solar cell
is found to be 500 Wh. The developed data logger has the benefits of being modular, affordable
($52), and developable.

Keywords: Arduino, bifacial solar cell, snow, albedo, reflection, solar energy, irradiation,
ambient temperature.

1. INTRODUCTION

Environmental issues in society are becoming more and more important in connection with a
globally changing climate largely due to carbon dioxide emissions [1]. In this context,
renewable energy investments reduce both the foreign dependency of countries and their
greenhouse gas emissions have gained importance [2]. Installation costs of solar energy
systems, which are a kind of renewable energy source, still require high budgets despite falling
panel and battery prices and government incentives [3]. For this reason, a feasibility study
should be done before installation in the region where the installation will be made. A feasibility
study refers to measuring the environmental parameters necessary to estimate the electrical
output to be generated by the solar energy system to be installed. These parameters are the
irradiation value on the area and the ambient temperature where the installation will be made.
The costs of commercially available data logger systems are quite high. In addition to their high
costs, it is not possible to make any software or hardware changes in such systems. In addition,
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in the event of a malfunction in this type of measuring system, it is possible to encounter
undesirable waiting times and high costs, and often unanticipated repair fees. In this context, it
is necessary to design a solar system measuring device that eliminates the problems and
limitations of data logger systems.

It is necessary to select a low-cost, suitable unit controller that can collect measurement data
from the datalogger sensors, perform logical and mathematical operation sequences quickly,
and communicate with a computer when necessary. Although there are similar controller boards
in the market, it is decided to use the Arduino controller board in this project due to the
advantages such as free ready-made libraries that allow easy use of the sensors, low cost
compared to its counterparts, its software being open source and free, being easily
programmable, having many different types of sensors that can work in harmony with it.

In this project, a data logger is designed that can measure and record bifacial solar panel
generation parameters and ambient temperature. An Arduino board, resistors, voltage-current
sensor, temperature sensor, SD card module, memory card, clock module, and auxiliary units
are used in the designed device. The amount of irradiation in the area of the Ardahan University
campus, where the designed device is installed, is obtained by using two different bifacial
photovoltaic panels. In the concluding part of this study, an average cost analysis is made.

The position of the sun in the latitude (41°07'58.3"N 42°46'42.2"E) of the Ardahan University
campus area varies greatly between days and seasons. By using a solar PV system at the optimal
angle to the light from the sun, the potential of long summer days is exploited and the problem
of low sun exposure in winter is minimized. In societies that move away from fossil fuels and
instead turn to sustainable energy, countries are constantly seeking innovations to achieve this
goal.

The aim of the study is to produce an inexpensive and energy-efficient Raspberry Pi-based
datalogger for bifacial solar panels that can be used to measure and log various environmental
data. This data is saved on an external SD memory card connected to the Arduino for direct
access.

The task of this study is to create a datalogger device for data recording of a number of
environmental parameters, therefore the project aims to answer the questions listed below after
the study.

* How can a system for recording environmental data be implemented for the feasibility study?

* How a datalogger can build to operate between -30°C and +30°C in Ardahan, one of the
coldest provinces in Turkey?

» How can this datalogger be designed in the most cost-effective way?

Based on these questions, a method can be developed for a datalogger that fulfills the purpose
of the study. The establishment of the study was carried out in the Ardahan University campus
area. The parameters in the datalogger were transferred to the computer with the help of an SD
card every 15 days. All codes are developed in Arduino programming tool. During the
execution of the project, the buzzer was added to understand whether it is measuring the
measurement data.
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2. MATERIAL AND METHOD

The block structure of the implemented system in this project is shown in Figure 1. The amount
of irradiation value at a selected area is based on measuring the short-circuit current of a
photovoltaic panel.

Sunlight

]

Bifacial Solar PV Panel

Voltage Sensor

Real Time Clock
module

Curent Sensor

A 4 4
Bei 7
R
>
2 - G4
N a5
A 2

Ambient
Temprature Sensor

Figure 1. Block diagram of the implemented system

Arduino is a company that produces hardware components and software related to these
components for building digital devices [4]. The most popular product range is their own
microcontroller boards. Microcontroller boards have been widely used in education and home
use [5]. A big factor in popularity is due to easy-to-use programming languages and interfaces.
This simplifies the application of boards for a wide variety of purposes without the need to use
special microcontrollers with specific features. Also, Arduino hardware and software is open
source; this means that anyone can study how the software code is structured and develop these
technologies as needed [6], [7]. In addition, there are almost unlimited help resources and
sample codes available on the Internet to further simplify the workflow. The Arduino Uno
controller board used in the designed device is shown in Figure 1.

On this Arduino board; there is a USB connector that enables communication with the computer
when necessary and is also used for the electrical supply of the board [8]. In addition, there are
external supply inputs that provide the electrical supply of the Arduino board, two 5V and two
ground terminals required for the electrical supply of the connected sensors, 14 digital and 6
analog terminals that provide communication with the sensors.

The bifacial solar panel used in this project differs from conventional solar panels [9]. Bifacial
solar panels use both the front and back surfaces to generate electricity from sunlight [10]. This
technology allows the use of sunlight with higher efficiency and provides higher energy
generation. Although these solar panels are 15% to 20% more expensive than other panels, they
generate energy with an increase of around 30% [11]-[13]. These panels have a lifespan of 20
years [14], [15]. Thus, maximum efficiency can be achieved with fewer panels. There is an
efficiency increase of 18% compared to monocrystalline and 15-17% compared to
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polycrystalline bifacial solar panels. The bifacial system can be preferred because it generates
more energy in limited places compared to other classical panels.

The ambient temperature of the installed panel area is measured with a waterproof temperature
sensor that is resistant to outdoor conditions. The measurement range of the selected
temperature sensor is -30°C to +85°C and its accuracy is +0.1°C in this range. The temperature
sensor is placed outside the box in the middle of the two bifacial panels. The temperature sensor
has a digital terminal to communicate with the Arduino board. In the DS18B20 temperature
sensor, a 4.7 kQ resistor is placed between the terminal that communicates with the Arduino
and the supply terminal.

In this project, the DS1302 model real-time clock module was used to measure time information
for the users. For the operation of this module, a CR2032 clock battery is required (shown in
Figure 2), excluding the external power supply. This module has three digital terminals to
communicate with the Arduino board.

n o SEgIIANTE S

4 - N
rxmm Arduing .

3 Gne
= " @ i DS1302
a AT

1c3P2

CR2032
v
Lithiun Battery

T
@ RTC Module [ ]

Figure 2. DS1302 real time clock module

Measured parameters and measurement time information were saved on a memory card at 10-
minute intervals via the SD module shown in Figure 3. The data storage capacity of the micro
memory card is 8 GB. In this module, in order to communicate with the Arduino board there
are 4 digital terminals CS, MOSI, CLC, and MISO.

Figure 3. SD card module and memory card

The connection ends of all units and sensors that make up the designed datalogger device with
the Arduino board are shown in Table 1. Since the electrical supply of the sensors is carried out
from the 5V terminal on the Arduino board, these terminals are not shown in Table 1.
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Table 1. Connection points of sensors with Arduino

Connection to

Unit Required Library | Output Terminal Arduino
Clock module RTC.h CLK, DAT, RST DI-2,4,5
DS18B20 DS18B20.h DQ DI-6
Temperature sensor

SD card module SD.h E/ISI”SE)AOSI’ CLC, DI-3,11,13,12

The block diagram of the designed datalogger is shown in Figure 4. The designed device obtains
irradiation value and ambient temperature information through voltage and temperature
sensors, and all information is recorded on the memory card within 10 minutes.

Short circuit current of
photovoltaic panel ()

v

Voltage of photovoltaic
panel (V)

v

Ambient temperature value (°C)

Measurement time information is
obtained from the clock module

v

V, |, °C, and measurement time
information are saved on the SD card.

Figure 4. Operation algorithm of the designed datalogger

The position of the Arduino board, temperature sensor, clock module, and SD card module on
the breadboard is shown in Figure 5.
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Figure 5. Bifacial PV panels with snow Albedo and real image of the designed datalogger

3. FINDINGS AND DISCUSSION

The irradiance values obtained using bifacial photovoltaic panels between July 2022 and May
2023 are shown in Figure 6.
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Figure 6. Obtained irradiance values and ambient temperature

The designed datalogger device measured the environmental parameters and generation data of
the bifacial photovoltaic panels in the campus of Ardahan University. Solar irradiation, ambient
temperature, and time of measurement are measured instantaneously and recorded at repetitive
time intervals at 10:00 and 15:00 for a selected month that has abundant snowfall. The
environmental parameters and measurement time information are measured by the designed
datalogger device and recorded to the memory card. All these parameters are transferred to a
computer and results are shown in Figure 7.
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Figure 7. Measured Ambient Temperature (°C)

Using the obtained parameters, the amount of generated energy by a bifacial photovoltaic panel
was calculated. Using these parameters, the output power of the photovoltaic panels is shown
in Figure 8.
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Figure 8. The generation of bifacial panels in snowy days

It has been observed that the amount of energy that can be generated for the selected time
interval with the bifacial solar panel is approximately 819 W/m?. Considering that 200
photovoltaic panels are to be installed in the campus area, the total amount of generated energy
can meet a large part of the demand of Ardahan University.

The average cost of the datalogger is given in Table 2, taking into account the current prices
(2023). The cost of the datalogger device designed accordingly is approximately $52. All units
used in the designed datalogger device were supplied via e-commerce.

Table 2. The average cost of the designed datalogger

Unit/Sensor Cost (3)

Arduino Uno Board 7
DS18B20 Temperature Sensor 1
DS3231 Clock Module 5
SD card Module 1
INA169 Analog DC Current 15
Sensor Module - 60V 5A

F031-06 Voltage Sensor 0-25V 7
Memory card (8GB) 11
Connection cables and resistors 5
Total cost 52

Arduino Uno board is used in the designed datalogger and considering the used sensors and
units, the number of digital (14) and analog (6) terminals of this board is sufficient. However,
in case the number of sensors or units increases, the number of terminals of the Arduino Uno
board may be insufficient. In this case, Arduino Mega or a similar board can be used, which
has more digital (54) and analog (16) connections than the Arduino Uno board.
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4. RESULTS

Before the installation of bifacial solar panels, it is necessary to measure the parameters in the
planned area, whether energy can be generated with the radiation reflected from the snow.
These parameters are the irradiation value and the ambient temperature where the panel is
located. With the help of these parameters, a feasibility study is carried out by obtaining an
estimation of the payback period of the planned solar energy system. In this project, the
datalogger device that can measure and record environmental parameters has been designed.
Thanks to the designed datalogger, it is aimed to conduct a feasibility study before the solar
energy system is installed in the Ardahan University campus area. The designed datalogger
consists of Arduino board, temperature sensor, current-voltage sensor, clock module, memory
card module, memory card, and auxiliary units.

The cost of the designed datalogger is very low ($52) compared to commercial measuring
devices. The designed datalogger can be developed and any software or hardware changes can
be made completely with the user's purpose. Users can edit or rewrite the code, or add new
sensors or units to the designed device, for their purposes. Since the designed datalogger is of
modular type, it offers the opportunity to quickly replace the damaged units or sensors with low
cost and easily available spare sensors in case of a possible failure.

In this project, an Arduino Uno controller board is used in the designed datalogger. Readers can
find the e-mail addresses of the author to ask guestions about the datalogger, request the code,
get information, or give their opinions.
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Abstract

Aviation has played an important role throughout history as one of humanity's most fascinating
and intriguing discoveries. Although people have dreamed of flying in the sky for centuries,
powered and controllable flight was first successfully realized in the 20th century. With the
founding of Boeing at the beginning of the 20th century, aviation experienced a turning point.
Although various projects have been carried out since the early ages of history, the projects in
question, due to lack of planning, technological problems, supply chain problems, team
management problems, changing requirements, and the scarcity of large-scale projects, were
not considered successful within time, cost, and performance constraints. Today, with the
increase in technological developments and competitive environment, the projects that have
been made or will be made have turned into a more comprehensive and complex structure. The
success of the projects directly affected the companies' ability to stay in the market. Therefore,
the importance of project management is increasing day by day. Project management; It ensures
that projects are successfully planned, managed, and completed, to achieve goals in the business
world, to increase efficiency in terms of time and cost by using resources effectively, to manage
risks, to support customer satisfaction and the company's growth strategies. In this study, the
management of the Wichita Aircraft Project, which was realized jointly with Boeing in a
Turkish Aviation Company, was discussed. In this study; While answering questions such as
what is a project, what is Project management, what are the stages of Project management, what
are the methods used in Project management, what are the components of the Project method
and how to control the project, SWOT analysis, Gantt diagram, Analytical Hierarchy Process
methods for the Boeing Project carried out in an aviation company. implemented and analyzed.

Keywords: Aviation, Project Management, SWOT, Gantt, Analytical Hierarchy Process
(AHP)

Ozet

Havacilik, insanligin en biiyiileyici ve ilgi ¢ekici kesiflerinden biri olarak tarih boyunca 6nemli
bir rol oynamistir. Insanlar yiizyillar boyunca gékyiiziinde ugma hayalini kurmus olsa da
motorlu ve kontrol edilebilir ugus ilk kez basartyla 20. yiizyilda ger¢eklesmistir. 20. ylizyilin
basinda Boeing'in kurulusuyla havacilik bir doniim noktas1 yagsamistir. Tarihin ilk ¢aglarindan
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itibaren ¢esitli projeler gergeklestirilmis olsa da, planlama eksikligi, teknolojik sorunlar, tedarik
zinciri sorunlari, ekip yonetimi sorunlari, degisen gereksinimler ve biiyiik ¢apli projelerin
sayica azlig1 gibi nedenlerle s6z konusu projeler; zaman, maliyet ve performans kisitlari iginde
basarili sayilmamistir. Glintimiizde ise teknolojik gelismelerin ve rekabet ortaminin artmasiyla
beraber yapilan ve yapilacak olan projeler, daha kapsamli ve karmasik bir yapiya donligsmiistiir.
Projelerin basarisi, sirketlerin pazarda kalabilmelerini dogrudan etkilemistir. Bu nedenle proje
yonetiminin énemi her gecen giin artmaktadir. Proje yonetimi; projelerin basarili bir sekilde
planlanmasi, yonetilmesi ve tamamlanmasi ile is diinyasinda hedeflere ulasmay1, kaynaklari
etkin bir sekilde kullanarak zaman ve maliyet agisindan verimlili§i artirmayi, riskleri
yOnetmeyi, miisteri memnuniyetini ve sirketin biiylime stratejilerini  desteklemeyi
saglamaktadir. Bu calismada bir Tiirk Havacilik Sirketinde Boeing ile ortak gergeklesen
Wichita Ugak Projesinin yonetimi islenmistir. Bu ¢alismada; proje nedir, proje yonetimi nedir,
proje yonetim asamalar1 nelerdir, proje yoOnetiminde kullanilan yontemler nelerdir, proje
yonteminin bilesenleri nelerdir ve proje kontrolii nasil yapilir gibi sorulara cevap verirken,
ayrica bir havacilik firmasinda gergeklestirilen Boeing projesi icin SWOT analizi, Gantt
diyagrami, Analitik Hiyerarsi Prosesi yontemleri uygulanmis ve irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Havacilik, Proje Yo6netimi, SWOT, Gantt, Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP)

1. GIRIS

Havacilik, insanligin en biiyiileyici ve ilgi ¢ekici kesiflerinden biri olarak tarih boyunca 6nemli
bir rol oynamustir. Insanoglu, binlerce y1l boyunca gokyiiziinde ugma hayalini kurmus, mitoloji
ve efsanelerde kanathi yaratiklarla 6zdeslestirmistir. Ancak, havaciligin gercek anlamda
gelisimi, modern ¢agin baslangicina kadar uzanmaktadir. Havacilik tarihindeki en 6nemli
donlim noktasi, 1903 yilinda Wright kardeslerin gergeklestirdikleri motorlu ugustur. Wright
kardesler, Wright Flyer adim1 verdikleri ilk motorlu ucaklarini basariyla ugurarak insanlik
tarihinde yeni bir ¢agin baslangicini yapmislardir. Bu tarihten sonra havacilik, biiytik bir hizla
gelismeye ve degismeye baslamistir. 1910’larin sonuna dogru sivil havacilik alaninda biiyiik
bir yiikselis yasanmistir. Yolcu tasimaciligi, bu donemde ticari anlamda 6nemli bir sektor haline
gelmistir. Havayollari, ucus glizergahlarini genisletmis, ugak tasarimlari daha rahat ve giivenli
hale getirilmistir. Bu donemde, havacilik endiistrisindeki biiylik oyuncularin ortaya ¢iktigi
goriilmistiir. Bu oyunculardan biri hi¢ sliphesiz Boeing’dir. Boeing sirketinin temeli 1916'da
Seattle'da kurulan Pacific Aero Products Company (PAPCO) ile baslamistir. William E.
Boeing, PAPCO'yu satin alarak Boeing Airplane Company'yi kurmustur. Baslangigta, sirket
ahsap govdeli ucaklarin iiretimine odaklanmistir. Ancak zamanla, Boeing, metal govdeli
ucaklarla caligmaya gegerek biiyiik bir doniisiim yasamistir. Boeing'in biiyiik basarilari, 1950
ve 1960'lar doneminde gergeklesmeye baslamistir. 1950'lerde Boeing 707, ilk ticari jet ugagt
olarak biiyiik bir ilgi gérmiis ve havayollarinin tercih ettigi ucaklardan biri haline gelmistir.
1960'lar ise Boeing 727 ve 737 gibi ikonik u¢ak modellerinin tanitildigi bir donem olmustur.
Boeing 737, bugiine kadar iiretilen en popiiler ticari ugaklardan biri olmustur ve diinya
genelinde hala aktif olarak kullanilmaktadir. 1980’lerde ise Boeing, Tiirk Hava Yollar1 (THY)
ile anlasma imzalayarak THY nin filosunu Boeing ugaklar ile giliclendirmis ve Tiirkiye
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pazarina girmis olmustur. Bu anlagma ile Boeing'in Tiirkiye'deki varlig1 ucak satisi ve tedarigi
ile sinirlt kalmamustir. Sirket, yerli igbirlikleri ve stratejik ortakliklar kurmustur. Bu isbirlikleri,
her iki taraf i¢in de biiylikk 6neme sahip olan uzun vadeli bir ortaklik olmakla birlikte
Tiirkiye'deki Boeing Projeleri, havacilik sektoriiniin rekabet giicilinii artirarak iilkenin kiiresel
arenadaki havacilikta daha etkin bir oyuncu olmasini saglamistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu literatiir aragtirmasinda havacilik alaninda yapilan ¢alismalar, proje ve proje yonetimine
yonelik olarak yapilan ¢aligmalar, analitik hiyerarsi prosesi, gantt diyagrami ve SWOT analizi
teknikleri lizerine kurulmus arastirmalar ele alinmaktadir. Arastirma kapsaminda, cesitli
kaynaklar taranmistir.

Yusufoglu'nun calismasinda ucak sanayisinin gelisimi ve havacilik yapilarinin incelendigi
belirtilmistir. [1] Kdse'nin aragtirmasinda Boeing'in iirettigi ucaklarin net bugilinkii degeri
belirlenmistir. [2] Mert ve Kii¢iikkoglu'nun ¢alismasinda telekomiinikasyon firmalarinda proje
yonetimi ve PMI yontemi incelenmistir. [3] Giireler Gonen ve Soyer'in ¢aligmasinda proje
karmasikliginin lgiilmesi i¢in yeni bir model 6nerisi sunulmustur. [4] Topgu'nun ¢aligmasinda
savunma sektorlinde entegre proje ekiplerinin kullanimi tizerinde durulmustur. [5] Komiirlii ve
Toltar'in calismasinda proje yonetimi siirecindeki kisitlar ve yonetim teknikleri ele alinmustir.
[6] Komiirlii ve Kuzu'nun ¢alismasinda insaat sektoriinde kullanilan CPM, PERT ve Gantt
diyagrami gibi proje yonetim teknikleri karsilagtirilmistir. [7] Mazlum'un ¢alismasinda bulanik
proje yonetimi teknikleri olan bulanik PERT (FPERT) ve bulanik CPM (FCPM) tekniklerinin
incelendigi ifade edilmistir. [8] Ozyériik ve Ozcan'm ¢alismasinda tedarik zinciri yonetimi ve
tedarik¢i se¢cimi konulari ele alinmis ve Analitik Hiyerarsi Prosesi'nin kullanimiyla bir
uygulama gerceklestirilmistir. [9] Bakir ve diger arastirmacilarin ¢alismasinda SWOT analizi
kullanilarak Tiirk sivil havacilik sektoriiniin mevcut durumu degerlendirilmistir. [10] Dogan ve
Dikmen'in caligmasinda farkli ulastirma tiirlerinin iilkemizdeki durumu, ozelligi ve
karsilastirmasi lizerine bir analiz yapilmistir. [11] Colakoglu ve Sahin'in ¢alismasinda ERP

(Kurumsal Kaynak Planlamasi) projelerinde dort asamali proje yonetim siireci analiz edilmistir.
[12]

Ayrica yapay zeka alaninda bir¢ok ¢aligmalar vardir (Soyguder at al, 2010; Soyguder at al,
2010, Korkmaz at al, 2015; Soyguder at al, 2012; Talu at al, 2010).

Korkmaz, D., Akpolat, Z.H., Soyguder, S., Alli, H. 2015. Dynamic simulation model of a
biomimetic robotic fish with multi-joint propulsion mechanism, Transactions of the Institute of
Measurement and Control 37 (5), 684-695.

Soyguder, S., Alli, H. 2012. Computer simulation and dynamic modeling of a quadrupedal
pronking gait robot with SLIP model, Computers & Electrical Engineering 38 (1), 161-174.

Soyguder, S., Alli, H. 2010. Dynamic model and fuzzy-pd type control of four-legged
quadrupedal robot with a pronking gait, Mobile Robotics: Solutions and Challenges, 567-574.
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Soyguder, S., Alli, H. 2010. Fuzzy logic control of a hexapod robot with bounding gait,
Emerging Trends In Mobile Robotics, 509-516.

Talu, M.F., Soyguder, S., Aydogmus, O. 2010. An implementation of a novel vision-based
robotic tracking system, Sensor Review, 30(3), 225-232.

3. ARASTIRMA, METOD VE BULGULAR

Tarihin ilk ¢aglarindan itibaren c¢esitli projeler gergeklestirilmis olsa da, planlama eksikligi,
teknolojik sorunlar, tedarik zinciri sorunlari, ekip yonetimi sorunlari, degisen gereksinimler ve
bliylik ¢apl projelerin sayica azligi gibi nedenlerle s6z konusu projeler; zaman, maliyet ve
performans kisitlari i¢inde basarili sayllmamistir. Giiniimiizde ise teknolojik gelismelerin ve
rekabet ortaminin artmasiyla beraber yapilan ve yapilacak olan projeler, daha kapsamli ve
karmasik bir yapiya doniismiistiir. Projelerin basarisi, sirketlerin pazarda kalabilmelerini
dogrudan etkilemistir. Bu nedenle proje yonetiminin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Proje
yonetimi igletmelerde belirsizlikleri minimuma indiren, beklenmeyen durumlar karsisinda
gereken kararlar alabilen ve projeyi olusturan tiim faaliyetleri en ince ayrintisina kadar
inceleyen bir yonetim sistemidir. Proje yonetimi; projelerin basarili bir sekilde planlanmasi,
yoOnetilmesi ve tamamlanmasi ile is diinyasinda hedeflere ulasmayi, kaynaklari etkin bir sekilde
kullanarak zaman ve maliyet agisindan verimliligi artirmayi, riskleri yonetmeyi, misteri
memnuniyetini ve sirketin bilylime stratejilerini desteklemeyi saglamaktadir.

Calismanin bu boliimiinde proje, proje yonetimi, proje yonetim asamalari, proje yonetiminde
kullanilan yontemler, proje yonteminin bilesenleri ve proje kontrolii kavramlari ele alinmig
olup, bir Tirk Havacilik Sirketinde Boeing ile ortak gerceklesen Wichita Ucak Projesi igin
SWOT analizi, Gantt diyagrami, Analitik Hiyerarsi Prosesi yontemleri uygulanmis ve
irdelenmistir.

3.1. PROJE VE PROJE YONETIMI

Literatiirde proje kavraminin birden ¢ok tanimi1 vardir. Bunun nedeni farkl disiplinler, sektorler
ve baglamlar altinda proje kavramimin farkli yonlerini vurgulayan gesitli perspektiflerin
bulunmasi olarak siralanabilinir. Her proje tanimi, proje yonetimine farkli bir perspektif
sunarak projelerin anlagilmasina ve yonetimine katkida bulunabilir. Bu tanimlardan biri “ Proje,
bir amaci veya hedefi gergeklestirmek i¢in Onceden planlanmis ve diizenlenmis bir¢ok
faaliyetin birlesimidir. Bu faaliyetler, belirli bir zaman ¢izelgesi ve kaynaklar kullanilarak
gergeklestirilir. Proje, belirli sonuglara ulagsmak i¢in takim ¢aligmasini, yonetimi ve kaynaklarin
etkin kullanimini gerektirir. “[11] olarak ifade edilebilir.

Proje yOnetimini tamimlamak, proje siirecinin daha 1iyi1 anlagilmasini, isbirligini
kolaylastirmasini, standartlar1 belirlemesini saglar ve yol haritasi olusturmasina yardimci olur.
Bu amacla yapilan tanimlardan biri “ Proje yonetimi, belirli hedeflere ulasmak i¢in kaynaklarin
planlanmasi, organizasyonu, yiiriitilmesi ve kontrol edilmesi siirecidir. Bu siire¢, projenin
basariyla tamamlanmasin1 ve beklenen sonuglarin elde edilmesini saglar. Proje yonetimi,
projenin zamaninda, biitgeyle uyumlu ve kalite standartlarina uygun sekilde ilerlemesini saglar.
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Ayrica, paydaslarin beklentilerini yonetmeye ve proje risklerini etkili bir sekilde yonetmeye
odaklanir.” olarak ifade edilebilir.

3.1.3. PROJE YONETIMININ TARIHSEL GELiSiMi

Insanlarin  karmasik projeleri planlama, koordinasyon ve basariyla tamamlama arayisi,
gecmisten bugiine kadar siiregelmistir. Proje yonetimi anlayisi ilk kez Antik Misir'da, devasa
piramitlerin insasi sirasinda goriilmistiir. Modern proje yonetiminin temelleri ise, biyiik 6l¢ekli
endiistriyel projeler ve makinelerin yayginlastig1 Sanayi Devrimi ile birlikte atilmistir. 20.
yiizyilda ise 1. Diinya Savasi ve II. Diinya Savasi sirasinda karmasik askeri projeler, proje
yonetiminin daha da 6nem kazanmasina yol agmistir. 1950 ve 1960'larda daha sistemli ve
yapilandirilmis bir sekilde tanimlanmis, Gantt semasi ve ag diyagrami gibi 6nemli yontemler
ortaya ¢cikmistir. 1970 ve 1980'lerde proje yonetimi bir¢ok endiistri ve sektorde yayginlagsmis
ve bu yillarda PMI (Project Management Institute) kurulmustur. PMI'nin en bilinen
caligmalarindan biri, "A Guide to the Project Management Body of Knowledge" olarak da
bilinen PMBOK (Proje Yonetimi Bilgi Tabani) adli rehberdir. PMBOK, proje yonetimi
stireclerini, bilgi alanlarini, araglar1 ve teknikleri, proje yonetiminde en iyi uygulamalar1 ve
terminolojiyi kapsayan kapsamli bir rehberdir. [12] Modern proje yonetimi ise, kapsamli bir
disiplin haline gelmistir ve bir¢ok uygulama, yontem ve teknik gelistirmistir. Proje yonetiminin
gelisimi, proje basarisini artirmak, maliyetleri diisiirmek ve kaynaklar1 daha verimli kullanmak
gibi amaglar dogrultusunda siirekli olarak devam etmektedir. Inovasyon ve teknolojik
ilerlemeler, yapay zeka, veri analitigi, otomasyon ve diger ileri teknolojiler, proje yonetimi
stireclerini daha da gelistirmektedir. [6]

3.2. PROJE YONETIMI YONTEM VE METODOLOJILERI

Proje yOnetimi yontem ve metodolojileri, bir projenin tiim siireglerini kapsayan sistemli
yaklagimlardir. Bu yontem ve metodolojiler, projenin basarili bir sekilde tamamlanmasi ve
projenin tiim siireglerini yoOnetip basarili sonuglar elde etmek igin kullanilan disiplinli
yaklagimlar olup, projenin hedeflerine ulagsmasini saglar, riskleri yonetir ve etkili iletisimi
destekler. Yaygin olarak kullanilan bazi proje yonetimi yontem ve metodolojileri su sekilde
aciklanabilir. Su Carki (Waterfall) Metodolojisi projelerin agamalar halinde ilerledigi bir
metodolojidir. Her asama, birbirini takip eden ve bir sonraki asamanin baslamasi ig¢in
tamamlanmas1 gereken belirli gorevler ve sonuglarla tanimlanir. Bu metodoloji, ayrintili bir
proje planlamasi gerektirir ve genellikle daha Ongoriilebilir ve statik projelerde kullanilir.
Cevik (Agile) Metodoloji esnek ve siirekli geri bildirim odaklidir. Cevik yaklasimda, projenin
baslangicindan itibaren gereksinimler ve hedefler degisebilir ve esnek bir sekilde uyum saglar.
Proje, kisa siireli iterasyonlar halinde yiiriitiiliir ve her iterasyon sonunda miisteri geri
bildirimleri alinir. Cevik metodoloji; ekip calismasi, siirekli iletisim ve is birligi lizerine
odaklanir. Ornek cevik metodolojiler arasinda Scrum, Kanban ve Lean gibi yaklasimlar
bulunur. PRINCE2 Metodolojisi, Birlesik Krallik'ta gelistirilen ve diinya genelinde yaygin
olarak kullanilan bir proje yonetimi metodolojisidir. PRINCE2, projelerin basariyla
yonetilmesini saglamak i¢in standart bir yaklasim sunar. IPMA (International Project
Management Association) Metodolojisi uluslararasi bir proje yonetimi metodolojisi olup proje
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yOnetimi becerilerinin taninmasini, gelistirilmesini ve standartlastirilmasini hedefler. Proje
yoneticilerine sertifikasyon programlari sunar. [7]

3.3.PROJE YONETIM SURECLERI VE PROJE BILGi ALANLARI

Proje yonetimi siiregleri, bir projenin basindan sonuna kadar olan asamalaridir. Bu siirecler,
projenin planlanmasi, yiiriitiilmesi, kontrol edilmesi ve tamamlanmasi i¢in izlenen adimlar
icerir ve bir projenin ydnetimini saglamak, hedeflerine ulasmasini desteklemek icin izlenen
adimlan ifade eder. Bu siiregler su sekilde aciklanabilir. Proje baglatma siireci, projenin
hedeflerini, kapsamini ve paydaslarini tanimlamayi igerir. Proje planlama siireci, proje
hedeflerini gergeklestirmek igin gerekli aksiyonlari belirlemeyi ve kaynaklari tahsis etmeyi
icerir. Proje ylriitme siireci, proje planinin uygulanmasini ve projenin gerceklestirilmesini
icerir. Proje kontrol siireci, projenin ilerlemesini ve performansini izlemeyi, sapmalari
belirlemeyi ve gerekli diizeltici onlemleri almay1 igerir. Proje kapatma siireci, projenin
tamamlanmasini, son teslimatlarin yapildigini ve kaynaklarin serbest birakildigini igerir. [8]

Proje bilgi alanlari, bir projenin yonetiminde dikkate alinmasi1 gereken temel konu alanlaridir.
Bu alanlar, PMI tarafindan belirlenmis ve PMBOK kilavuzunda tanimlanmistir. Bu proje bilgi
alanlar1, bir projenin farkli yonlerini ele alarak projenin basariyla yonetilmesini saglamay1
amaclar. Bu bilgi alanlar1 su sekilde aciklanabilir. Entegrasyon yoOnetimi projenin farkli
bilesenlerini birlestirerek, planlama yapma, degisiklikleri yonetme ve projenin ilerlemesini
izleme stirecidir. Kapsam yonetimi proje hedeflerini belirleme, projenin kapsamini tanimlama
ve gereksinimleri toplama siirecidir. Zaman yonetimi proje aktivitelerinin zamanlamasini,
takvimlerini olusturma, proje siiresini tahmin etme ve zaman ¢izelgelerini yonetme siirecidir.
Maliyet yonetimi proje biitgesini olusturma, maliyet tahminleri yapma, maliyetleri kontrol etme
ve maliyet sapmalarini izleme stirecidir. Kalite yonetimi proje siirecinde kalite gereksinimlerini
belirleme, kalite planlarmi olusturma, kalite kontrol faaliyetlerini gerceklestirme ve kalite
yonetimini saglama siirecidir. Insan kaynaklari ydnetimi proje ekibinin olusturulmasi,
yeteneklerin belirlenmesi, rollerin atanmasi, ekip performansinin yonetilmesi ve iletisiminin
saglanmasi siirecidir. Iletisim y®netimi proje paydaslari arasinda etkili iletisimi saglama,
iletisim planlarin1 olusturma ve iletisim siireclerini yonetme siirecidir. Risk yOdnetimi proje
risklerini tanimlama, analiz etme, risk yanit planlarin1 olusturma ve risklerin izlenmesi ve
kontrol edilmesi siirecidir. Tedarik yonetimi projede kullanilacak malzemelerin, hizmetlerin
veya kaynaklarin temin edilmesi, tedarik¢ilerin se¢cimi ve yonetimi siirecidir. Paydas yonetimi
proje paydaslarini tanimlama, etkileme diizeylerini belirleme, paydas iligkilerini yonetme ve
projenin paydaglarla etkilesimini saglama siirecidir. [12]

3.4.PROJE YONETIM TEKNIKLERI

Proje yonetimi teknikleri, bir projenin planlama, programlama ve kontrol siirecinde kullanilan
yontemler ve tekniklerdir. Proje yonetimi teknikleri, projenin 6zelliklerine ve gereksinimlerine
gore se¢ilir ve uygulanir. Her projenin farkli ihtiyaclar1 olabilir ve proje yoneticisi, uygun
teknikleri kullanarak projeyi basariyla yonetmeyi hedefler. Bu teknikler, proje yoOnetimi
metodolojileriyle birlikte kullanilabilir veya bagimsiz olarak uygulanabilir. Proje yonetiminde
siklikla kullanilan bazi teknikler asagidaki gibi aciklanabilir.
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Ag Diyagramlari: Projenin siireclerini ve aktivitelerini gorsel olarak temsil eden
cizelgelerdir. Gantt semasi, CPM (Kritik Yol Metodu), PERT(Program Degerlendirme
ve Gozden Gegirme Teknigi) gibi ag diyagramlari, proje zaman ¢izelgesini planlamak
ve takip etmek i¢in kullanilir.
Risk Yonetimi Teknikleri: Projede ortaya ¢ikabilecek riskleri tanimlamak, analiz etmek
ve uygun risk yanit stratejilerini gelistirmek icin kullanilir. Risk analizi, risk
degerlendirme matrisleri, SWOT analizi gibi teknikler bu kapsamda kullanilir.
Performans Degerlendirme Araglari: Projede performansi o6lgmek, izlemek ve
degerlendirmek i¢in kullanilan araglar ve tekniklerdir. Proje performans gostergeleri
(KPTI'lar), denetim ve degerlendirme teknikleri, performans raporlar1 ve geri bildirim
mekanizmalar1 bu araglar arasinda yer alir.

3.4.1. GANTT SEMASI

Gantt Semas1 Yontemi, proje yonetiminde kullanilan bir planlama teknigidir. Gantt Semasi,
zaman ¢izelgesi olarak da bilinmektedir. Projede gerceklestirilecek islerin zaman igindeki
siralamasini gosteren bir grafiktir. Gantt Semasi, her bir isi temsil eden ¢ubuklarla olusturulur.
Her ¢ubuk, bir is paketini veya gorevi temsil eder. Cubuklar, ¢izgi tizerinde ilgili isin baslangi¢
ve bitis tarihlerini temsil eden cizgilerle baglantilidir. Gantt semasinda her bir isin siiresi
cubugun uzunlugu ile temsil edilmis olup, siireler genelde giin, hafta, ay gibi bir zaman birimi
cinsinden ifade edilir. Cubuklar arasindaki bosluklar, isler arasindaki siire farklarini gosterir.
Gantt semasi, isler arasindaki bagimliliklar1 gdstermek icin kullamshdir. Isler arasindaki
mantiksal iligkileri (6rnegin, bir isin tamamlanmasi i¢in diger bir isin bitmesi gerektigi gibi)
gorsel olarak ifade eder.

3.4.2. CPM (KRITiK YOL YONTEMI) VE PERT (PROGRAM DEGERLENDIRME VE
GOZDEN GECIRME TEKNIGI )

PERT (Program Evaluation and Review Technique) ve CPM (Critical Path Method), projelerin
planlanmas1 ve izlenmesi i¢in gelistirilen modern planlama teknikleridir. Havacilik, ingaat,
bilisim, iiretim, savunma ve gibi bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu teknikler
Gannt Diyagrami'nin temelleri {lizerine insa edilmistir. Biiyiik hacimli, zaman alan ve tek
seferlik projelerin is akisinin planlanmasinda genellikle PERT ve CPM teknikleri kullanilir.
PERT tekniginde olasiliklar dikkate alirken, CPM tekniginde ise zamansal varsayimlar
kullanilir. Bu teknikler, proje yoneticilerine projelerin planlanmasi, is siire¢lerinin yonetimi ve
gecikmelerin takibi konusunda 6nemli bilgiler saglar. CPM ve PERT teknikleri {i¢ evreden
olusmaktadir.[7] Bunlar planlama, programlama ve kontrol evresidir. Planlama evresi, projenin
gelecekteki is akismin 6n bir taslagim c¢ikarmak icin kullanilir. Islerin detayl bir sekilde
incelenmesi ve bagimliliklarin belirlenmesi, projenin daha etkili bir sekilde planlanmasina
yardimec1 olur. Programlama evresinde, projede yapilmasi planlanan islemler arasindaki
zamansal iligkiler bir diyagram seklinde ifade edilir. Bu zamansal iligki diyagrami, projede
gerceklestirilmesi gereken kritik islemleri gosterir ve projenin istenen siirede tamamlanmasina
yardimci olur. Kontrol evresi, projenin ilerlemesini degerlendirmek i¢in zaman diyagramlari
kullanilarak periyodik olarak proje ilerleme raporlart hazirlanir. Bu asamada, projenin analizi
yapilir ve eger sapmalar varsa giincellemeler yapilir.
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CPM- Kritik Yol Yontemi (Critical Path Method), karmasik ve biiyiik 6l¢ekli projelerin analiz
edilmesi, planlanmasi ve kontrol edilmesi i¢in kullanilan etkili bir projeler yonetim teknigidir.
Bu teknik, projedeki islemlerin diisiik maliyetle ve hedeflenen zamanda tamamlanmasi i¢in
gereken kritik yolun belirlenmesini saglar. [8]

PERT - Program Degerlendirme ve G6zden Gegirme Teknigi (Program Evaluation and Review
Technique) , biiyiik ¢capli ve karmasik projelerin zamanlama ve siralama problemlerini ¢c6zmek
amaciyla gelistirilmis bir proje yonetim aracidir. Bu teknik, projenin zaman g¢izelgesinin
olusturulmasi, kritik siirelerin belirlenmesi ve projenin basariyla tamamlanmasi icin stratejik
bir yaklagim sunar. PERT teknigi genellikle olasilik arz eden projelerde tercih edilmektedir. Bu
teknik ile projedeki belirsizlikler en aza indirgenmeye calisilir. [7]

CPM ve PERT teknikleri kisaca asagidaki tablodaki gibi karsilastirilabilir.

CPM PERT

zaman kullanilir. zaman kullanilir

Her bir iglemin siiresi hesaplanirken tek | Her bir islemin siiresi hesaplanirken {i¢ farkl

belirlenebilir. olasilik barmdirr.

Projede yer alan faaliyet siireleri kesin olarak | Ug farkli zaman kullanimindan dolay1 daha fazla

barindiran yeni projeler i¢cin kullanilan bir | projeler i¢in kullanilmaktadir.
yontemdir.

Onceki  projelerde vyiiriitiilen islemleri | ilk kez yapilacak olan ve kesinlik belirtmeyen

belirlenebildigi i¢in maliyet analizleri | saglikli sonuglar vermemektedir
saglikli sonuglar vermektedir.

CPM yonteminde siireler kesin olarak | Siireler kesin olmadigindan maliyet analizi ¢ok

Cizelge 1. CPM ve PERT Tekniklerinin Karsilagtirilmasi
3.4.4. SWOT ANALIZI

SWOT Analizi, bir organizasyonun igsel giiclii ve zayif yonlerini degerlendirirken aym
zamanda dissal firsatlar1 ve tehditleri analiz etmek i¢in kullanilan bir stratejik yonetim aracidir.
Isletmeler, pazarlama stratejilerini olustururken SWOT Analizi'nden faydalanarak rekabet
avantajlarin1 koruma veya gelistirme yolunda adimlar atarlar. SWOT Analizi'nin uygulanmasi
genelde dort adinda gergeklestirilir. Gliglii Yonler (Strengths) Analizi, organizasyonun
icerisindeki avantajlar1 ve iistiinliikleri degerlendirerek belirlemeyi saglayan bir adimdir. Zayif
Yonler (Weaknesses) Analizi ise organizasyonun igerisindeki kisitlamalari ve eksiklikleri tespit
etmek i¢in kullanilir. Firsatlar (Opportunities) Analizi, organizasyonun dis ¢cevresindeki olumlu
gelismeleri ve potansiyel firsatlar1 belirlemeyi amaglar. Tehditler (Threats) Analizi ise

organizasyonun dis ¢cevresindeki olumsuz etkileri ve potansiyel tehlikeleri belirlemeyi hedefler.
[10]

3.4.5. L TIPI MATRIS METODU ILE RISK ANALIZI

L Tipi Matris risk analizi metodu, is saghg: ve giivenligi risk degerlendirmesinde siklikla
kullanilan sistematik yontemlerden biridir. En basit sistematik yontemlerden biri olmasi
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nedeniyle yaygin olarak tercih edilir. Bu yontemde riskin derecelendirilmesi gerekmektedir,
meydana gelebilecek zararli olayin gergeklesme olasiligi (sikligi) ile gerceklestigi takdirde
siddetinin (etkilerinin) ¢arpimiyla bulunabilir.

Riskin derecesi=Olasilik(Siklik) x Siddet(Etki)

Olasilik/siddet | Kriter Skor | Siddet/etk | Kriter Skor
|

Cok kiiciik Yilda birkez | 1 Cok hafif | Is saati kayb1 yok | 1

Kiigiik Ug aydabir |2 Hafif Is giinii kayb1 yok | 2

Hafif Ayda bir 3 Orta Hafif yaralanma | 3

Yiiksek Haftada bir | 4 Ciddi Oliim, uzuv kayb1 | 4

Cok ytiiksek Her giin 5 Cok ciddi | Birden ¢ok 6lim | 5

Cizelge 2. Olasilik ve Siddet Skor Tablosu

Risk durumu, riskin derecesine gore belirlenir. Riskin derecesi; 25,20,16,15 ise kabul edilemez
risktir, ilgili hemen c¢alisma yapilmalidir. 12,10,9,8 ise dikkate deger risktir, miimkiin
oldugunca ¢abuk miidahale edilmelidir. 6,5,4,3,2,1 ise kabul edilebilir risktir, acil tedbir
gerektirmez. Sonug olarak risk analizi, isletmelere belirsizliklerle etkin bir sekilde basa ¢ikma
ve siirdiiriilebilir bilylime saglama imkan1 sunan kritik bir tekniktir.

3.5. UYGULAMA

Bu proje bir havacilik firmasinin montaj yerleskesinde gerceklestirilmistir. Proje ekibinde
planlama, iiretim, imalat, kalite kontrol boéliimlerinde bulunan biitiin miihendis ve teknik
personeller bulunmaktadir. Bu proje ile amaglanan; uygulanan belirli proseslere gore ucak
montaj1 gerceklestirmektir. Boeing Wichita projesinde proje yonetimi evreleri, aralarinda bir
iligki bulunan ve birbirlerini tamamlayan 6 ayri asamadan olugmaktadir. Bu asamalar sirasina
gore soyledir;

1) Uretilecek montaj igin teklif paketi hazirlanir, sunulur. Teklifin kazanilmasi ve ilan
edilmesi gergeklesir. Bu asama, projenin ilk agsamasidir ve 2 hafta kadar siirer.

2) Kazanilan paketler igin imalat miihendisligi siireci baslar. Imalat birimi, iiretin birimi
ile birlikte kazanilan paketi ve montaj parcalarini inceler. Tasarim modeller incelenir ve
teknik resimle uyusmasina bakilir. Teknik dokiimanlar (pl, psdl, zsp vs.) incelenir ve en
son ig emri olusturulur. Bu asama 1 ayla 1 sene arasinda degisir.

3) Teknik dokiimanlart hazirlanan pargalarin montaji, planlama birimince yapilir. Miisteri
ile iletisime gecilir, ihtiyaglar belirlenir ve tliretim listesi hazirlanir. Bu islem 1 haftada
gerceklesir.

4) Pargalarin {iretimine baglanir. Uretim siiresi montaja gore degisir. 5 dakika da olabilir 5
ay da stirebilir.

5) Uretimi tamamlanan pargalar, kalite kontrol birimince kontrol edilir. Siireg, 1 giin ile 5
giin arasinda degisir.
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6) Kalite kontrolden de gegen parcalar sevk edilir. Sevk sirasinda ucak ya da gemi
kullanilir. Sevk stiresi 1 hafta ile 1 ay arasinda degisir.

Yukarida halinde aciklanan proje yonetim asamalarin zaman ekseninde gosterimi i¢in Gantt
diyagramlarindan faydalanilir.

Gorsel 1. Boeing Wichita projesine ait Gantt semast

Projenin ilk asamasi olan teklif asamasinda is gelistirme birimi, teklif yapmak i¢cin montaj
paketi secer, bu se¢im siirecin en énemi noktasidir. Bu nedenle s6z konusu teklifi yapilacak
montaj paketlerine karar verebilmek adina AHP yontemini kullanarak karar analizi yapilir.

« AHP(ANALITIK HIYERARSI PROSESI) YONTEMI
AHP (Analitik Hiyerarsi Prosesi) 1977°de Saaty’nin gelistirdigi ¢ok nitelikli karar verme
yontemlerinden biridir. AHP metodu, karar almada kiimelerin ya da sahislarin 6nceliklerini
dikkate alan, nitel ve nicel degiskenleri birlikte degerlendiren matematiksel bir metottur. AHP
yonteminin ¢6ziim asamalari sirasiyla asagidaki gibidir;

1- Problemin tanimlanmasi ve hedefin belirlenmesi.

2- Hedeflerle birlikte kriterleri ve alternatifleri hiyerarsik yapiya oturtma.

3- Alternatifler ve kriterler arasinda ikili karsilagtirmalar yaparak baskinlik belirleme.
4- Tkili karsilastirma matrisini normalize etme.

5- Normalize edilmis matriste Oncelik degerlerini hesaplama.

6- Oncelik matrisindeki degerleri agirliklandirilmis toplam matrisiyle carpma.

7- Agirliklandirilmig toplam matrisinden Amax degerini hesaplama.

8- Tutarlilik indeksi (CI) ve tutarlilik oran1 (CR) hesaplama.

O- Kiriterler arasinda ikili karsilagtirmalarla hesaplanan kriter Onceliklerini alternatiflerle
carpma.
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Bu hesaplamada tutarlilik oran1 0.10'dan kii¢iik olmalidir. Eger biiyiik ¢ikarsa, diizenlemeler
yapilarak adimlar tekrar edilmelidir.

Bu uygulamada teklif yapmak iizere secilecek alternatifler: Montaj Paketi 1, Montaj Paketi 2,
Montaj Paketi 3, Montaj Paketi 4, Montaj Paketi 5 ve kriterler; Kar, Montajin Kapladigi Hacim,
Montaj Siiresi , Aylik Ihtiyag Adedi olarak siralanabilir.

Montaj Segimi Paketi

| Montaj Paketi 1 | | Montaj Paketi2 | | Montaj Paketi3 | Montaj Paketi4 |

Gorsel 2. Hiyerarsik yap1

Mevcut duruma iliskin alternatifleri ve kriterleri i¢eren karar matrisi asagidadir;

Kar Montaj Siiresi | Aylik Ihtiyac | Montajin Kapladigi
(Usd) (Dk) Adedi (Adet) Hacim (M3)

Montaj Paketi 1 | 250 10 12 5

Montaj Paketi 2 | 200 16 8 3

Montaj Paketi 3 | 300 32 16 4

Montaj Paketi 4 | 275 32 8 4

Montaj Paketi 5 225 16 16 2

Cizelge 3. Alternatifleri ve kriterlere ait karar matrisi

Kriterler i¢in uzman goriisii iceren karsilagtirma matrisi asagidadir;

e .| Aylik Ihtiyac | Montajin Kapladig1
Kar | Montaj Siiresi Adedi Hacim

Kar 1 5 4 7

Montaj Siiresi 0,20 |1 0,5 3

Aylik Thtiyac Adedi 0,25 |2 1 3

Montajin ~ Kapladig: | 0,14 | 0,33 0,33 1

Hacim

TOPLAM 1,59 | 8,33 5,83 14,00

Cizelge 4. Kriterlere ait karsilagtirma matrisi

Normalizasyon islemleri ve tiim oncelikler matris hesab1 yapildiginda n=4 oldugunda RI1=0,9
ve Ort.Amaks=4,10074; CR=0,04 olarak bulunur. 0,04 olarak hesaplanan tutarlilik orani,
0,10’dan kii¢iik oldugu i¢in karsilastirma matrisinin tutarli oldugu, uyum sinirlari i¢inde oldugu
sonucuna varilmigtir. Buna gore, 6zvektorlerden yola ¢ikarak karsilastirma matrisine gore
kiyaslama yapildiginda en énemli kriter 0,603 ile kar olarak belirlenmistir. Ikincisi 0,196 ile
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aylik ihtiya¢ adedi, iigiinciisii 0,136 ile montaj siiresi ve dordiinciisii ise 0,0655 ile montajin
kapladigi hacimdir.

AHP yontemi ile yapilan hesaplamalar sonucunda teklif yapilacak olan montaj paketine karar
verilir. Daha sonra teklif paketi hazirlanir ve ilgili mercilere sunulur. Teklifin kazanilmasi ve
ilan edilmesi ger¢eklesir. Kazanilan montaj paketine ait kitler, miisteri tarafindan firmaya
gonderilir. Firmanin deposunda her montaj i¢in 6zel olarak ayrilmis raflarda stoklanir. Bu
asamada dokiimantasyon kontrolii ve igin takibi i¢in is emri hazirlanir. Imalat birimi tarafindan
hazirlanan is emirleri, kalite kontroliin onayina sunulur. Onaylanan is emirleri FAI (First Article
Inspection) veya Seri statusune gore kit ile birlikte iiretime alinir. Kalite tarafindan onayi
verilen is emri ile birlikte kit iiretim asamasi i¢in yapilacak islemlere gore iiretim gruplarina
dagitilir. Bu asamada kit icerisindeki parcalarin adetleri, gorsel ve boyutsal kontrolii
teknisyenler tarafindan gergeklestirilir. FAI ve seri pargalarda bu proses benzer sekilde
ilerletilir. Montaj detay pargalarinin boyutsal veya gorsel olarak hatali, eksik ya da olmasi
gerekenden farkli detay parcasinin miisteri tarafindan gonderilmesi durumunda kaynagindan
kaynakli sdrf girigi gergeklestirilir. Dokiimantasyonu, adetleri kontrol edilen ve onaylanan
kitlerin, miisteri data paketi ve is emri dikkate alinarak varsa delik delme, electrical bonding
ylizey a¢cma, sealent uygulamasi, tork uygulamasi gibi islemleri gerceklestirilir.
Uygulamalardan sonra kalite onayina sunularak montajin dogru adimlarla ilerlemesi saglanir.
Uygulama yapilmig montaj pargalarina standartlar dogrultusunda kalite kontrol yapilir. Bu
asamada onaylanan pargalarin montaj prosesi devam ederken, reddedilen pargalar i¢in hatali
islemler geri doniilemez boyutta ise firma kaynakli sdrf girigi ve diizenleyici dnleyici faaliyet
raporu, diizeltilebilir boyutta ise rework prosesi baglatilir. Rework uygulamasindan sonra
parcalarin tekrar kalite kontrolii yapilir. Kabul edilen pargalarin prosesi devam eder, kabul
edilmeyen pargalar i¢in firma kaynakli SDRF girisi gerceklestirilir. Ara muayene prosesi
tamamlandiktan sonra montaj lizerinde yapilacak per¢in ¢akma, bolt montaji, ground stud-
ground block montaj1, nut plate montaji, grommet yapistirma, 1salatér bonding, bushing cakma
vb gibi iki veya daha fazla detay parcanin birlestirilmesi gibi gesitli islemler tamamlanir.
Montaj1 tamamlanan parcalar i¢in miisteri data paketinde belirtilen istere uygun veya montaj
sirasinda meydana gelen boya aginmasi, ¢izik gibi hasarlara touch up islemi yapilir. Parcalarda
kullanilan geg¢ici baglayicilar, talas, toz, kalem izleri gibi FOD’lar ( foreign objeckt damage)
montajdan sonra temizlenir. Touch up islemi biten pargalar miisteri data paketi isterine uygun
formatta markalanir. Montaji ve markalamasi tamamlana pargalar kalite birimine sunulur.
Kalite birimi yapilan isin tim detaylarini ayrintili bir bi¢imde standartlarin gosterdigi
dogrultularda boyutsal gorsel, adet seklinde muayene eder. Muayene sonrasi reddedilen
parcalara firma kaynakl sdrf ve rework islemleri uygulanir. Eger montajin statusii FAI ise,
kalite birimi net inspect siirecini bagslatir. Bu asama sadece FAI parcalar i¢in gecerlidir. Uretimi
ve kontrolii tamamlana pargalar i¢in sistem iizerinden gerekli Form’lar hazirlanip parga biitiin
detaylar1 ile yiiklenir. Montaja ait detaylarin detay FATI’leri diger firmalardan istenerek
linklenir. Montajda kullanilan standart malzeme ve kimyasallarin RR’lar1 da miisteriden istenip
sisteme yliklenir. Net inspect sistemine girilen montajlar miisterinin onayina sunulur. Miisteri
data paketine ve standartlara gére montajin dogrulugunun kontroliinii yaptiktan sonra
reddetmesi durumunda gerekli aksiyonlar alinir ve diizeltmeler yapilir. Miisteri kabuliinden
sonra parcgalarin satig islemi tamamlanir ve sevkiyat i¢in hazirlanir. Paketleme FAI ve seri
parcalar icin ayni sekilde ilerler. Parcaya 6zel bir paketleme metodu varsa miisteri data
paketinde firmaya ileterek uygun sartlarda yapilmasi saglanir. Paketleme islemi tamamlanan
parcalar i¢cin COC, son muayene ve sevkiyat dokiimanlar1 hazirlanarak sevkiyati saglanir.
Projeye ait Proses Flow asagidadir.
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Gorsel 3. Boeing Wichita projesine ait prosess flow

« SWOT ANALIZI

1

[Farmmrene |

1

| Temizlik, FOD, Touch up, |

l

| MMarkalama |

| DOF raporuolugtunma |

| Prosesin devams |

Gtiglii Yonler (Strengths)

Zayif Yonler (Weaknesses)

Teknolojik Yetenekler: Boeing, ucak montaji
stirecinde yiiksek teknoloji ve miihendislik
bilgisine sahiptir. Bu, gelismis ve yenilikgi
iiretim saglar.

Giiglii Marka: Boeing, diinya ¢capinda taninan ve
giivenilen bir markadir. Sirketin itibari, miisteri
sadakati ve pazar pay1 acisindan Onemli bir
avantajdir.

Stratejik Ortakliklar: Boeing, birgok havayolu
sirketleri ve tedarikcilerle giiclii iliskilere
sahiptir. Bu, tedarik zincirini gii¢lendirir,
pazarda rekabet avantaj1 saglar.

Uretim Siireci Karmagikligi: Boeing ugaklari,
karmasik bir liretim siireci gerektirir ve yiiksek
maliyetli tedarik zinciri ile iliskilidir. Rekabet
Baskisi:  Havacilik  endiistrisi  oldukca
rekabetgidir ve Boeing, diger biiyiik
rakipleriyle rekabet etmek zorundadir. Bu,
pazar payini koruma ve biiyiime i¢in bir zorluk
olabilir.

Finansal Bagimlilik: Ugak {iretimi ve montaji
oldukca sermaye yogun bir siiregtir ve
Boeing'in yatirrm ve finansman ihtiyaglar
bliyilk  olabilir. Bu, sirketin finansal
performansini etkileyebilir.

Firsatlar (Opportunities)

Tehditler (Threats)

Biiyliyen Havacilik Piyasasi: Kiiresel havacilik
sektorii  hizla biliyiimektedir. Artan hava
yolculugu talebi ve yeni pazarlara acilma

firsatlari,  Boeing'in  satiglarim1 artirma
potansiyelini sunmaktadir.

Yeni Teknolojilerin Kullanimi: Teri
teknolojiler, ugak tasarirmi ve  {iretim
siireclerinde  yeni  firsatlar  sunmaktadir.
Omegin, hafif malzemelerin  kullanimu,
verimliligi artirabilir ve yakit tiiketimini
azaltabilir.

Rekabetin Artmasi: Boeing, Airbus gibi biiyiik
rakipleriyle rekabet etmektedir. Bu rekabet,
pazar payr ve kar marjlart lizerinde baski
yaratabilir.

Kiiresel Ekonomik Durum: Ekonomik
durgunluklar, havayolu sirketlerinin yeni ugak
alimlarin1 ertelemelerine veya azaltmalarina
neden olabilir.

Yiiksek Maliyetler: Ucak montaj1 siireci
yuksek maliyetlidir ve tedarik zinciri
karmasikligi nedeniyle maliyetler artabilir.
Artan maliyetler, rekabet¢i fiyatlandirma
stratejilerini zorlastirabilir.
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Cizelge 5. Boeing Wichita projesine ait SWOT analizi

+ RISK ANALIZI

RISK RISK SKORU | RISK DURUMU ONLEM

Tedarik Zinciri 8 Dikkate deger risk | Tedarik zincirini ¢esitlendirme

Riskleri: ve alternatif tedarik¢iler bulma.

Gecikmeler, iiretim Tedarik zincirindeki iletisimi

aksamalart, kalite giiclendirerek sorunlarn erken

sorunlari, mali tespiti ve ¢oziimil.

kayiplar.

Uretim ve Kalite 15 Kabul edilemez risk | Kalite kontrol siire¢lerini siirekli

Riskleri:  Giivenlik, gbzden gegirme ve iyilestirme.

kalite sorunlart, Isci egitimine ve siirekli egitim

memnuniyetsizlik, programlarina yatirim yapma.

itibar kayb.

Rekabet ve Pazar 16 Kabul edilemez risk | Rakipleri takip etme ve rekabet

Riskleri: Azalan analizleri yapma.

pazar payi, diisen Fiyatlandirma stratejilerini

satislar, kar rekabetci bir sekilde ayarlama ve

marjlarinda daralma. deger sunma odakli iiriin
gelistirme.

Finansal Riskler: 8 Dikkate deger risk | Finansal riskleri izleme ve

Artan maliyetler, degerlendirme  icin  diizenli

finansal  sikintilar, raporlama ve analiz yapma.

nakit akist sorunlari. Nakit  yoOnetimi ve finans
stratejilerinin uygulanmasi.

Cizelge 6. Boeing Wichita projesine ait L tipi matris metodu ile risk analizi

4. SONUC

Havacilik endiistrisi, hizla degisen kiiresel ekonomi ve yogun rekabet kosullariyla kars1 karsiya
olan bir sektordiir. Proje yonetimi, bu dinamiklerle basa ¢ikabilmek ve basariya ulasabilmek
icin vazgecilmez bir arag haline gelmistir. Ancak, giderek artan karmasiklik seviyesi, projelerin
hedeflere ulasmasini zorlastirmaktadir. Bu zorluklar1 asmak icin sirketler proje yonetimi
tekniklerini aktif bir sekilde benimsemektedir. Proje yonetimi siirecinin basarisi, projenin dogru
bir sekilde tanimlanmasi ve detayli bir analiz yapilmasi gerekliligine dayanmaktadir. Her proje
farkli gereksinimler, oncelikler ve riskler tasidigindan, havacilik projelerinde dogru proje
yonetim tekniklerinin se¢imi hayati 6neme sahiptir. Ayrica, risk yonetimi ve ¢evresel etkilerin
analizi gibi faktorlerin planlama siirecinde gbéz Oniinde bulundurulmas: gerekmektedir.
Havacilik endiistrisi siirekli gelismekte olan bir sektordiir ve proje yonetimi ekiplerinin stirekli
egitim almasi ve gilincel kalmas1 6nemlidir. Yeni teknolojiler, en 1yi uygulamalar ve yenilik¢i
yontemler hakkinda bilgi sahibi olmak, projelerin daha etkin bir sekilde yonetilmesini saglar.
Risklerin 6nceden tanimlanmasi, analiz edilmesi ve yonetilmesi, havacilik projelerinin giivenli
ve istikrarli bir gekilde ilerlemesi icin gereklidir. Proje yonetimi siirecinin dogru uygulanmasi,
havacilik projelerinin hedeflere ulasmasini ve sektorde siirdiiriilebilir bir basar1 elde etmesini
saglar. Sonug olarak, projelerin hedeflere ulasmasini ve havacilik sektoriinde siirdiiriilebilir bir
basar1 elde etmesini saglamak i¢in dogru bir proje tanimlamasi yapilmasi, uygun ydnetim
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tekniklerinin secilmesi, planlama ve kontrol siire¢lerinin titizlikle uygulanmasi, paydaslarin
rollerinin dogru bir sekilde belirlenmesi, siirekli egitim ve iyilestirme ¢abalarinin gosterilmesi
ve risk yonetimi Onlemlerinin alimmasi gerektigi sonucuna varilir. Bu faktorlerin bir araya
gelmesi, projelerin basariya ulasmasini destekler ve havacilik sektoriinde stirdiiriilebilir bir
rekabet avantaj1 elde edilmesine katki saglar.
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Ozet

Son yillarda kaybolan ¢ocuk sayilarindaki artis, ebeveynlerin giivenlik endiselerini artirmakta
ve ¢ocuklarinin nerede olduklarin1 bilmek isteme ihtiyacini tetiklemektedir. Bu veriler,
toplumun cocuklarin gilivenligi konusundaki duyarliligini artirmaktadir. Cocuk giivenligi
giderek artan bir sorun olmakla birlikte, bu sorun teknolojiyle ¢oziilebilmektedir. Teknolojinin
gelisimiyle birlikte, takip sistemleri ve GPS gibi teknolojiler kullanilarak, kisilerin
konumlarinin gergek zamanli olarak belirlenmesi miimkiin hale gelmistir. Bu takip sistemleri,
yasamimizdaki takip etme ihtiyacini karsilama noktasinda teknolojinin sundugu coziimlerle
bircok ihtiyaca cevap verebilmektedir. Ilk basta kisisel kullanim igin tasarlanmasa da
giintimiizde takip sistemleri, bireysel veya ticari faaliyetlerde tercih edilen araglardan biri haline
gelmistir. Ozellikle kalabalik sehirlerde yasayan ve ¢alisan ebeveynlerin, cocuklarinin okula
gidis-doniis rotalarini, gegirdikleri siireleri istedikleri an takip etmeleri teknolojinin sundugu
imkanlarla miimkiin hale gelmistir. Bu ¢alismada, GPS, GSM/GPRS, sayisal haritalar ve 6zel
yazilimlardan olusan Arduino mikrodenetleyici ile diisiik maliyetli cevrimigi ¢ocuk takip cihazi
tasarlanmas1 amaclanmistir. Bu takip cihazi, GPS uydularindan aldiklar1 bilgiyi GSM/GPRS
sebekesi tizerinden kontrol ve iletisim merkezine aktarirlar. Gelen bu bilgiler 6zel yazilimlar
sayesinde derlenir ve veri bankasina kaydedilir. Sistem tasarimi ve 6zel yazilimlar kullanilarak,
internete bagl bir bilgisayar ve akilli telefon/tablet araciligiyla ¢cocugun anlik veya gecmise
doniik olarak izlenebilmesini saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: GPS, GSM/GPRS, Cocuk Takip Cihazi, Sayisal Haritalar, Konum Tespiti
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FOLLOWING THE PARENTS' CHILDREN'S LOCATION VIA GPS WITH CHILD
TRACKING SYSTEM DESIGN

Abstract

The increase in the number of missing children in recent years raises parents' safety concerns
and triggers the need to want to know where their children are. These data increase the
sensitivity of the society to the safety of children. Although child safety is an increasing
problem, this problem can be solved with technology. With the development of technology, it
has become possible to determine the location of people in real time by using technologies such
as tracking systems and GPS. These tracking systems can meet many needs with the solutions
offered by technology at the point of meeting the need for tracking in our lives. Although not
designed for personal use at first, tracking systems have become one of the preferred tools in
individual or commercial activities today. Particularly, it has become possible for parents living
and working in crowded cities to track their children's routes to and from school, and the time
they spend at any time, thanks to the opportunities offered by technology. In this study, it is
aimed to design a low-cost online child tracking device with an Arduino microcontroller
consisting of GPS, GSM/GPRS, digital maps and special software. This tracking device
transmits the information they receive from GPS satellites to the control and communication
center over the GSM/GPRS network. This incoming information is compiled by special
software and saved in the database. By using system design and special software, it provides
instant or retrospective monitoring of the child through an internet-connected computer and
smart phone/tablet.

Keywords: GPS, GSM/GPRS, Child Tracking Device, Digital Maps, Location Detection

1.GIRIS

Cok eski ¢aglardan beri insanlar nerede olduklarini, varmak istedikleri yere hangi yoldan
gideceklerini, geldikleri noktaya tekrar giivenli bir sekilde nasil doneceklerini merak etmisler
ve bu konuda galismalar yapmuslardir. [1] Insanlar, birbirlerini takip etme istegiyle uzun bir
siiredir var olmustur. Ozellikle aile iliskilerinde, giivenlik ve endise duygulari, insanlari
sevdiklerinin nerede oldugunu bilmeye yonlendirmektedir. Son yillarda kullanilan
teknolojilerde, takip sistemleriyle yogun olarak araclar ve kisiler takip edilmekte olup, giderek
artan bigimde hareketli nesnelerinde takibinin yapilmasi s6z konusu olmaktadir. [2]

Takip sistemleri, insanlarin birbirlerini izlemek ve konumlari belirlemek amaciyla kullanilan
teknolojik araglardir. Bu sistemlerde en dnemli buluslardan biri, Global Positioning System
(GPS) teknolojisidir. Diinya etrafindaki yoriingelerde hareket eden 24 tane uydunun yiiksek
dogrulukla konum, hiz ve zaman belirleme de kullanilan konum belirleme sistemidir. GPS uydu
sistemi giiniin 24 saati boyunca diinya iizerindeki herhangi bir yerindeki konumu bulmaktadir.
[3] GPS, ABD tarafindan gelistirilen bir uydu tabanli konumlandirma sistemi olup, diinya
genelinde yaygin olarak kullanilmaktadir. GPS, uydu sinyallerini alarak kullanicinin konumunu
belirler ve bu bilgiyi bir cihaza ileterek ger¢ek zamanli takip imkani saglar. GPS teknolojisi,
insanlarin konumlarini belirlemek ve takip etmek icin kullanilan etkili bir arag¢ haline gelmistir.
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Bir takip sisteminin temel bilesenleri, GPS alicisi, veri iletisimi i¢in bir kablosuz baglanti ve bir
veri merkezi veya kontrol panelinden olusur. Bir GPS alicis1 goriis alanindaki uydular
tarafindan gonderilen sinyalleri alir ve sinyallerin ugus siirelerine gére bulundugu konumun her
bir uyduya olan uzakligin1 hesaplar. Eger her bir uydunun konumlar1 biliniyorsa, alic1 diinya
iizerinde nerede bulundugunu hesaplayarak bulabilir. [4] Bu teknoloji sayesinde ebeveynler,
cocuklarinin nerede olduklarmi ger¢ek zamanli olarak ogrenebilir ve onlarin giivende
olduklarindan emin olabilirler.

Son bes yillik verilere gore, kaybolan ¢ocuk sayilarindaki artisin endise verici boyutlara
ulagtigin1 gozlemlemektedir. Kaybolan ¢ocuklarin sayisi, ¢esitli faktorlerin etkisiyle alarm
verici seviyelere ulasmistir. Ebeveynlerin ¢ocuklariin giivenligine dair endiselerini artirmakta
ve onlar1 ¢ocuklarinin her an nerede oldugunu bilmek istemeye yonlendirmektedir.

Bu makalenin amaci, giiniimiizde giderek yayginlasan kisi takip cihazlar incelemek ve GPS
tabanli diisiik maliyetli bir ¢evrimigci kisi takip sistemi gelistirmektir.

Makalenin literatiir arastirmasi boliimiinde bu alanda yapilmis ¢alismalara deginilmis, materyal
boliimiinde GPS teknolojisinin nasil galistig1 ve takip cihazlarinin nasil kullanildigi, yontem
boliimiinde ise ¢evrimigi bir kisi takip sistemi uygulamasi gergeklestirilmistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI:

Bu literatiir arastirmasinda takip cihazlari ile ilgili yapilan ¢alismalar, ebeveynlerin ¢gocuklarini
takip etme ihtiyacina yonelik olarak yapilan ¢aligmalar, kullanilan teknolojileri ve bu alanla
ilgili mevcut bilimsel aragtirmalar ele alinmaktadir. Arastirma kapsaminda, akademik
dergilerde yaymlanan makaleler, konferans bildirileri, tezler ve ticari kaynaklar gibi ¢esitli
kaynaklar taranmistir.

Bayiroglu ve Ayan gerceklestirdikleri calismada, android cihazlar kullanilarak ¢ocuk takip
sistemi calismasi yapmistir. Amag, bir android telefon iizerine yiiklenen bir uygulama
araciligryla konum takibini saglamaktir. [5]

Aydin yaptig1 ¢alismasinda, bir pals oksimetre kullanilarak sporcu takip sistemi tasarlamistir.
Bu sistem, sporcularin performansini izlemek ve saglik durumlarimi takip etmek i¢in kullanish
bir ara¢ sunmaktadir. [4]

Cura yaptig1 ¢alismada, mobil cihazlar iizerinden hastalarin saglik durumunu takip etmek
amactyla bir mobil hasta takip sistemi ¢alismas1 gerceklestirmistir. Bu projede Android isletim
sistemine sahip mobil cihazlar tercih etmistir. [6]

Celik, Kiiciik ve Bayilmis yaptiklar ¢alismada, servis araclarinin ve 6grencilerin hareketlerinin
gergek zamanli olarak izlenmesi ve Ogrencilerin giivenli bir sekilde okula ulastirilmasinm
saglamaktadir. [7]

Ghareeb ve ekibi, ¢caligmada, ebeveynlerin ¢ocuklarini gergek zamanli olarak takip etmelerine
yardime1 olacak bir SMS tabanli ¢6ziim 6nerilmistir [8]
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Uzel yaptig1 calisilmasinda, takip sistemi iizerine uydu tabanli bir yontem kullanilarak konum
bilgilerinin anlik olarak GPS sistemi aracilifiyla toplanmasi ve veri tabaninda saklanmasi
saglanmustir. [9]

Kaytaran ve arkadaslar1 ¢alismalarinda, Ogrenci Servis Takip Sistemi ad1 verilen bir Android
uygulamasi gelistirmistir. Bu uygulama, ebeveynlere ¢ocuklarinin okula gelis ve gidislerini
akilli telefonlar1 {izerinden takip etme imkani sunmaktadir. [10]

Ayrica yapay zeka alaninda bir¢ok calismalar vardir. (Soyguder at al, 2010; Soyguder at al,
2010, Korkmaz at al, 2015; Soyguder at al, 2012; Talu at al, 2010).

Korkmaz, D., Akpolat, Z.H., Soyguder, S., Alli, H. 2015. Dynamic simulation model of a
biomimetic robotic fish with multi-joint propulsion mechanism, Transactions of the Institute of
Measurement and Control 37 (5), 684-695.

Soyguder, S., Alli, H. 2012. Computer simulation and dynamic modeling of a quadrupedal
pronking gait robot with SLIP model, Computers & Electrical Engineering 38 (1), 161-174

Soyguder, S., Alli, H. 2010. Dynamic model and fuzzy-pd type control of four-legged
quadrupedal robot with a pronking gait, Mobile Robotics: Solutions and Challenges, 567-574.

Soyguder, S., Alli, H. 2010. Fuzzy logic control of a hexapod robot with bounding gait,
Emerging Trends In Mobile Robotics, 509-516.

Talu, M.F., Soyguder, S., Aydogmus, O. 2010. An implementation of a novel vision-based
robotic tracking system, Sensor Review, 30(3), 225-232.

3.MATERYAL VE YONTEM:

GPS ile ¢ocuk takip sistemi uygulamalarinda, gercek zamanli takip yapabilmek icin GPS
uydularinin konum bilgilerinden yararlanmak gerekmektedir. Bu amagla, GPS sensoérleri
kullanilmalidir, ¢iinkii GPS sensorleri GPS uydu sinyallerini algilayarak kullanicinin anlik
konumunu belirlemeye yardimci olmaktadir.

3.1 Materyal
3.1.1 Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (GPS)

Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (GPS), diinya genelindeki herhangi bir noktanin hassas
konum bilgisini belirlemek i¢in kullanilan bir navigasyon ve konumlandirma teknolojisidir.
GPS, Amerika Birlesik Devletleri Uzay Kuvvetleri tarafindan gelistirilmis ve diinya ¢apinda
yaygin olarak kullanilan bir sistemdir.

Bu uydular yaklagik 20.200 km ytikseklikteki yoriingelerde hareket ederler ve kullanicilara
yiiksek dogrulukla konum, hiz ve zaman bilgisi saglamaktadir. [11]

GPS teknolojisi, konum belirleme ve navigasyon konusunda biiyiik bir ilerleme saglamis ve
insanlarin diinya genelindeki hareketlerini daha kolay, giivenli ve etkili bir sekilde
yonlendirmelerini saglamstir. [12]

3.1.2 GPRS
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GPRS (General Packet Radio Service) teknolojisi, mevcut 2G mobil iletisim ag1 {izerinden veri
iletimini paket anahtarlamali olarak saglayan bir iletisim teknolojisidir. Bu teknoloji genellikle
cep telefonlar1 ve internet arasinda kiiglik veri paketlerinin hizli bir sekilde iletilmesi i¢in
kullanilmaktadir. [13]

3.1.3 Takip Sistemleri

Takip sistemi en temel tanimui ile araglarin GPS uydular1 sayesinde 7 giin 24 saat internete bagh
bir bilgisayar, akilli telefon, tablet vs. lizerinden takip ve kontrol edilmesini saglayan
sistemlerdir.

Takip sistemleri genel olarak GPS, GSM/GPRS, sayisal haritalar ve 6zel yazilimlardan olusan
bir mimari igerisinde ¢alismaktadir. Cihazlar uygun bir yere takilarak, GPS uydularindan
aldiklart zaman, uydunun yoriingedeki konum, rakim ve hiz bilgisini GSM/GPRS sebekesi
iizerinden kontrol ve iletisim merkezine aktarmaktadir. Gelen bu bilgiler gelistirilen uygulama
yazilimlart ile derlenir ve sunucular lizerindeki veri tabanina kaydedilir. Kullanici tarafinda ise
yine mobil ve web tabanli uygulama yazilimlar1 sayesinde cihazlar, internete bagli bir
bilgisayar, akilli telefon ve diger mobil cihazlar ile anlik olarak izlenebilmektedir. [14]

Takip sistemleri sayesinde her tiirlii ulasim araci, nesne ve canli gercek zamanli olarak
izlenebilir ve konumlariyla ilgili detayl1 veri analizleri yapilabilir. [15]

3.1.4 Sayisal Haritalar

Sayisal haritalar, takip sistemlerinde onemli bir rol oynayan veri tabanlaridir. Bu haritalar,
cografi bilgi sistemleri (CBS) teknolojileri kullanilarak olusturulan ve konum bilgilerini i¢eren
veri tabanlaridir.

Takip sistemlerinde sayisal haritalar, GPS alicilarindan gelen konum verileriyle entegre olarak
kullanilir. GPS alicist tarafindan belirlenen konum bilgileri, sayisal haritalar tizerinde gosterilir
ve kullanicilara ger¢ek zamanli konum takibi imkani saglar.

3.2 Yontem
3.2.1 Donanim Gereksinimi ve Tasarimi
3.2.1.1 Gereksinim Belirlenmesi

Bu calismada gereksinimleri belirlememiz, tasarim siirecinde dogru bilesenleri segcmemiz
konusunda fayda saglar ve projemizin basaril bir sekilde tamamlanmasini saglamaktadir.

1. Konum Takibi: Takip sistemi, kisinin konumunu ger¢ek zamanli olarak takip etme
yetenegi saglamalidir. Konum bilgisini hassas bir sekilde belirleyebilen bir GPS modiili
kullanilmalidir.

2. lletisim: Sistemin, konum verilerini bir merkeze iletebilmesi icin GSM/GPRS
modiiliine ihtiya¢ vardir. Bu modiil, verileri GSM sebekesi {lizerinden ileterek
kullaniciya veya merkeze erisilebilirligi saglamaktadir.

3. Hareket Algilama: Sistem, bir kisinin hareketini algilayarak hareket durumunu
belirlemelidir.
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4. Gii¢ Yonetimi: Takip cihazinin enerji verimliligi saglamasi ve pil dmriinii optimize
etmesi 6nemlidir.

5. Veri Depolama: Sistem, konum verilerini depolamak ve istenildiginde erisilebilir
olmasini saglamak i¢in bir veri tabani veya hafiza birimi icermelidir.

6. Kullanic1 Arayiizii: Sistem, kullaniciya kolay bir sekilde erisilebilen bir arayiiz
sunmalidir. Bu, kullanicilarin takip edilen kisinin konumunu ve diger bilgileri
gorintiileyebilecekleri bir ekran veya mobil uygulama olabilir.

7. Givenlik ve Gizlilik: Takip sistemi, verilerin giivenligini saglamali ve kisisel gizliligi
korumalidir. Veri sifreleme ve yetkilendirme gibi giivenlik dnlemleri alinmalidir.

3.2.1.2 Bilesen Secimi

Projede kullanilacak bilesenlerin  se¢imini  yaparken, proje ihtiyaglarimiza ve
gereksinimlerimize uygun olarak, Onceden belirledigimiz bilesenlerden (GPS modiili,
GSM/GPRS modiilii, hareket sensorleri, pil ve sarj sistemi, konum gdstergesi) uygun marka ve
modeller secilmelidir.

Bilesen se¢imi yaparken asagidaki faktorler dikkate alinarak se¢im yapilmaistir:

1. Islevsellik: Bilesenin tasarrmimizda yerine getirmesi gereken temel islevleri karsilamasi
onemlidir.

2. Uyumluluk: Sectigimiz bilesenlerin birbiriyle uyumlu olmasi gerekmektedir. Ornegin,
Arduino ile uyumlu bir GPS veya GSM/GPRS modiilii segmek dnemlidir.

3. Kalite ve Giivenilirlik: Bilesenlerin kaliteli ve gilivenilir olmasi, cihazin saglikli ve
istikrarli bir sekilde ¢alismasini saglar.

4. Maliyet: Bilesenlerin maliyeti, projemizin biit¢esini etkileyen bir faktordiir.

5. Kolay Kullanim ve Dokiimantasyon: Bilesenin kullaniminin kolay olmas1 ve iyi bir
dokiimantasyonunun olmasi, tasarim siirecinizde yardimci olacaktir.

6. Destek ve Kaynaklar: Sectigimiz bilesenler icin destek ve kaynaklara erisiminizin
olmas1 6nemlidir.

7. Giig¢ Tiiketimi: Diisiik gii¢ tiikketen bilesenler segcmek, cihazimizin enerji verimliligini
artirir ve pil dmriinii uzatir.

8. Boyut ve Tasarim: Bilesenlerin boyutu ve tasarimi, cihazinizin fiziksel boyutunu ve
estetigini etkiler.

9. Olgeklenebilirlik: Tasarimmuizin gelecekteki gelistirmeler ve genislemeler igin
Olgeklenebilir olmas1 dnemlidir.

10. Lisans ve Sertifikasyon: Bilesenlerin uygun lisanslara ve sertifikalara sahip olmasi,
tasarimimizin yasal ve diizenleyici gerekliliklere uygun olmasini saglamaktadir.
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11. Siirdiiriilebilirlik: Geri dontistimlii, enerji verimli ve c¢evre dostu bilesenleri tercih
etmek, tasarimimizin siirdiiriilebilirlik a¢isindan daha olumlu olmasini saglamaktadir.

Bu faktorlerin her birini, bilesen se¢im siirecinde dikkate alinarak asagidaki cizelgedeki
malzemelerin kullanilmasina karar verilmistir.

3.2.1.2.1 Arduino Mikrodenetleyici

Arduino Mikrodenetleyici: Arduino, acik kaynakli bir donanim ve yazilim platformudur,
kullanicilar tarafindan sensor verilerini okumak ve elektronik cihazlari kontrol etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Arduino kartlari, bir mikrodenetleyiciye (genellikle Atmel AVR serisi) ve
cesitli giris/¢ikis (GPIO) pinlerine sahiptir. Bu pinler, ¢esitli sensorlerin, diigmelerin, LED'lerin,
motorlarin ve diger bilesenlerin baglanmasini saglamaktadir.

Arduino platformu, bir Arduino kart1 ile kullanilan Arduino IDE (Integrated Development
Environment) adi verilen bir yazilim gelistirme ortamiyla birlikte gelmektedir. Arduino IDE,
Arduino kartlarim1 programlamak i¢in kullanilir. Arduino programlari "sketch" olarak
adlandirilan basit bir C++ dilinde yazilir. [16]

3.2.1.2.2 SIM908 GSM/GPRS Modiilii

SIM908, GPS ve GSM/GPRS 6zelliklerini bir araya getiren bir modiildiir. Bu modiil, diisiik gii¢
tiketimi ve kompakt tasarimiyla dikkat ¢ekmektedirr GSM/GPRS modiilii olarak
kullanildiginda, veri iletimi i¢in GPRS (General Packet Radio Service) teknolojisini destekler
ve 2G aglarinda caligir. SIM908 modiilii, diinya genelinde kullanilan GSM aglarina uyumlu
olarak caligabilir. SIM908 modiilii, sesli arama, metin mesajlari gonderme/alma, veri iletimi ve
internete baglanma gibi telekomiinikasyon iglevlerini gergeklestirebilir. [17]

3.2.1.2.3 Ublox NEO-6M GPS modiilii

Kiiciik boyutu, diisiik gii¢ tiiketimi ve yiiksek performansiyla dikkat ¢ceker. Bu modiil, Ublox'un
u-blox 6 GPS teknolojisini kullanir ve seri haberlesme protokolii (UART) araciligiyla
mikrodenetleyici veya diger cihazlarla iletisim kurabilmektedir. NEO-6M GPS modiili,
uydulardan gelen GPS sinyallerini alir ve bu sinyalleri isleyerek konum, hiz, zaman ve diger
navigasyon verilerini saglar. [17]

3.2.1.2.4 Bosch BMI1160 Hareket Sensorii

Diisiik gii¢ tiikketimi ve yliksek hassasiyetiyle bilinen bir hareket sensoriidiir. Bu sensor, 3
eksenli ivmeodlger ve 3 eksenli jiroskop 6zelliklerini bir araya getirir, boylece hem ivme hem de
donme hareketlerini algilayabilmektedir. [17]

3.2.1.2.5 Lityum-iyon pil-TP4056 Sarj Modiilii

Lityum-iyon piller, yiiksek enerji yogunlugu, hafif yapilar1 ve uzun dmiirleri nedeniyle genis
bir kullanim alanina sahip olan sarj edilebilir pillerdir. Bu piller, elektronik cihazlarda,
taginabilir elektronik aletlerde, mobil cihazlarda, diziistii bilgisayarlarda, elektrikli araclarda ve
daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir. [17]

3.2.1.2.6 RGB LED ve LCD Ekran
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RGB LED (Red-Green-Blue Light Emitting Diode), li¢ farkli renkte 151k yayabilen bir LED
tiiriidiir. Bu LED'in igerisinde kirmizi, yesil ve mavi renkteki ii¢ ayr1 1s1k bileseni bulunur. Bu
bilesenlerin kombinasyonuyla birlikte ¢esitli renkler olusturulabilmektedir.

LCD (Liquid Crystal Display), siv1 kristal tabakalar1 arasindan gegen 15181 kontrol ederek
goriintli olusturan bir ekran teknolojisidir. LCD ekranlar, diisiik gii¢ tiiketimi, ince yapisi ve
genis kullanim alan1 nedeniyle ¢ok popiilerdir. [17]

3.2.1.2.7 GPRS-GSM Di1s Anten

GPRS-GSM dis anten, GPRS ve GSM sinyallerinin alinmasi ve iletilmesi i¢in kullanilan bir
anten tiridiir. Bu anten, mobil iletisim cihazlarinda kullanilan GPRS ve GSM modiillerinin
disaridaki sinyalleri daha etkin bir sekilde almasi ve iletim yapmasi i¢in tasarlanmistir. [17]

3.2.1.2.8 SIM Kart Yuvasi

SIM kartin1 yerlestirmek icin tasarlanmis olan bir yuvadir. SIM (Subscriber Identity Module)
kartlar, mobil iletisim cihazlarina abone kimlik bilgilerini ve iletisim hizmetlerine erigim
yetkisini saglayan biitlinlesmis devre kartlaridir. [17]

3.2.1.2.9 Baglanti Noktalar

Baglanti noktalari, elektronik cihazlarda farkli bilesenlerin veya modiillerin birbirine
baglanmasini saglayan fiziksel arayiizlerdir. Bu noktalar, elektriksel veya mekanik baglantilar
icin tasarlanmistir ve genellikle konektorler veya lehimleme noktalart seklinde olabilmektedir.

3.2.1.2 Sistemin Yapisi
Takip cihazi sistemi olusturmak i¢in agagidaki adimlar takip edilmistir:
1. Arduino Mikrodenetleyici Baglantist:
o Arduino mikrodenetleyiciyi bir gii¢c kaynagina baglanmaktadir.

o Arduino'nun dijital pinlerini ve analog girislerini kullanarak diger bilesenleri
baglayacaginiz baglanti noktalarini belirlenir.

2. SIM908 GSM/GPRS Modiilii Baglantist:
o SIM908 modiiliiniin gii¢ baglantilarin1 Arduino'ya yapilir.

o Seri haberlesme arayiiziinii kullanarak Arduino ile SIM908 modiilii arasinda
iletisim saglanir.

3. GPS Modiilii Baglantisi:
o GPS modiiliiniin gii¢ baglantilarin1 Arduino'ya yapilir.

o Seri haberlesme arayliziinii kullanarak Arduino ile GPS modiilii arasinda iletigim
saglanir.

o GPS modiiliinden gelen konum verilerini Arduino'ya aktarilmaktadir.
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4. Hareket Sensorleri Baglantisi:
o Hareket sensoriiniin gii¢c baglantilarin1 Arduino'ya yapilmaktadir.

o Dijital veya analog giris pinlerini kullanarak hareket sensoriiniin ¢ikisini
Arduino'ya baglanir.

5. Pil ve Sarj Sistemi Baglantist:
o Lityum-iyon pilin pozitif ve negatif u¢larini Arduino'ya baglanir.
o TP4056 sarj modiiliinii kullanarak pilin sarjin1 yonetilir.
6. Konum Gostergesi Baglantist:
o RGB LED veya LCD ekrani1 Arduino'ya baglanir.
o Arduino programini kullanarak konum bilgilerini gorsel olarak gosterilir.
7. GPS Anteni Baglantist:
o GPS ve GPRS sinyallerini almak i¢in bir GPS/GPRS dis anteni kullanilir.
o Anteni uygun baglanti noktasina takilir.
8. SIM Kart Yuvasi1 Baglantisi:
o GSM/GPRS modiilii ile uyumlu SIM kart1 ve yuvasini kullanilir..
o SIM kartin1 dogru sekilde modiile yerlestirilir.
9. Baglant1 Noktalar1 Baglantisi:

o Baglanti kablolari, konektorler ve lehimleme malzemeleri kullanarak bilegenler
arasinda baglantilar1 saglanmaktadir.

Bu adimlar1 takip ederek bilesenleri bir araya getirerek takip cihaz1 sistemimizi
olusturmaktayiz. Daha sonra Arduino programlama ortamini kullanarak cihazin islevlerini
programlamaktay1z.

3.2.1.3 Devre Diyagrami

Belirledigimiz bilesen se¢imleriyle takip sistemi cihazi GPS modiilii, GSM/GPRS modiili,
Ardunio mikrodenetleyici, hareket sensortl, pil ve sarj sistemi, GPS anteni, SIM kart ve yuvast,
gosterge paneli ve baglanti elemanlarindan olusmaktadir. Uzman bir miihendis ile devre
diyagrami olusturulmus ve dizgi islemi gergeklestirilmistir. Sistemin baski devresi asagidaki
sekillerde gosterilmistir.
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Gorsel 1. Sistem Baski Devresi

3.2.1.4 Sistemin Calismasi ve Dogrulama

Cocuk Takip Sistemi, birlesik bir yapiya sahip olan GPS, GSM/GPRS ve 6zel yazilimlardan
olusur. GPS uydularindan gelen bilgiler ile sensorlerden alinan telemetri verileri, GSM/GPRS
sebekesi iizerinden kontrol ve iletisim merkezine iletilir. Ozel yazilimlar, bu verileri toplar,
diizenler ve sunucular iizerindeki veri tabanina kaydeder. Donanim bilesenlerinin ¢alisma
prensibi, Arduino mikrodenetleyicisi tarafindan kontrol edilmesidir. GPS sensorii, sinyal
kalitesi, konum, yiikseklik, hiz gibi verileri saglar. Sunucuya gelen veriler, veri tabanina
kaydedilir ve anlik veya ge¢mise doniik olarak kullanilabilmektedir.

3.2.2 Yazilim Gereksinimi

Ebeveynlerin takip sistemiyle etkilesimde bulunabilecegi bir arayiiz, kullanicinin ¢ocuklarinin
konum bilgilerini gercek zamanli olarak goriintiileyebilmesini, belirli bir zaman araliginda
gecmis konum verilerini inceleyebilmesini, alarm ve uyar1 ayarlarin1 yapabilmesini ve diger
ilgili islemleri gergeklestirebilmesini saglamaktadir.

Bu arayliz, kullanict dostu bir grafiksel kullanici arayiizii (GUI) olarak tasarlanir. GUI,
kullanicilarin verileri harita tizerinde gorsel olarak goriintiilemesine olanak tanir. Kullanicilar,
cocuklarin anlik konumlarini, gegmis konum izlerini ve hareketlerini harita {izerinde kolayca
takip edebilirler.

Sonug olarak, ebeveynlerin takip sistemiyle etkilesimde bulunabilmeleri i¢in bir yazilim birimi
kullanilir. Bu birim, kullanict dostu bir arayliz saglar ve kullanicinin konum bilgilerini
gorlintiillemesini, ayarlamalar yapmasint ve diger ilgili islemleri gergeklestirmesini
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kolaylastirir. Yazilim, ebeveyniler etkilesimlerini algilar ve bu etkilesimlere gore veri tabani
islemlerini gercgeklestirerek gerekli aksiyonlar1 hayata gecirmektedir. Cocuk Takip Sistemi
kullanici arayliziinde asagidaki 6zellikler olmalidir ve yazilim bu bilgilere gore islenmelidir.

Amag:

Bu dokiiman Cocuk Takip Cihazi mobil uygulamasi hakkinda detayli bilgi vermesi amaci ile
hazirlanmistir. Sistemin amacini ve gelistirme stireglerini gosterecektir.

Kapsam:

Mobil uygulamanin kullanici dostu 6zelliklerinin arttirilmasi, dashboard, trip gosterimi, dijital
cihaz kartlari, vb. yeni fonksiyonlarin eklenmesini kapsar. Ayrica mevcut 6zelliklerinde
gelistirilmesini kapsamaktadir.

Uriin Adr:

Uriin, Cocuk Takip Cihaz1 uygulamasi olarak amlacaktir.

Tasarim ve Uygulama Kisitlart:

Cocuk Takip Cihazi mobil uygulamas1 yeni olarak tasarlanacak ve gelistirilecektir.
Uygulama genelinde, beyaz tema ve renkli grafik ve gosterimlerin olmasi beklenmektedir.
Destek Verilen Platformlar:

Mobil uygulama asagidaki platformlardan indirilip mobil cihazlara kurulabilecektir.

o Google play
o App store
o Huawei appgallery
Mobil uygulama asagidaki isletim sistemlerinin son siiriimlerinde ¢alisacaktir.

o Android
o 10S
Uygulama, mobil cihaz ekran ¢oziiniirliiklerini destekleyecektir.

Giris Ekran1 Genel Ozellikleri:

Mobil uygulamay1 kullanabilmek ic¢in, gegerli bir ebeveyn hesabi ve kullanici sifresi
gerekecektir.

Sifreyi Gortintiile:
Giris ekraninda, ebeveynler sifre girisi yapabilecekleri bir giris alan1 olacaktir.
Giris ekraninda, sifremi goriintiile fonksiyonu olacaktir.

Bu fonksiyon aktif edildiginde, ebeveyniler sifre giris alanina girmis oldugu karakterler goriiniir
hale gelecektir.

Sifremi Unuttum:
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Giris ekraninda, sifremi unuttum secenegi olacaktir.
Uygulamay1 Dene:

Giris ekraninda, uygulamay1 dene fonksiyonu olacaktir.
Uygulamaya Giris:

Mobil uygulamaya giris yapabilmek i¢in gegerli bir ebeveyn kullanici hesabina sahip olmak
gerekecektir.

Kullanict ad1 ve sifre alanina gerekli bilgiler girilerek uygulamaya giris yapilabilecektir.
Ana Ekran (Harita Ekran1) Genel Ozellikler:

Uygulamanin varsayilan karsilama ekrani olacaktir. Sisteme basarili bir giris gerceklestiren
ebeveyniler harita ekranina yonlendirilecektir.

Harita Tiirti Se¢imi:

Harita ekrani {izerinde harita tiirii se¢im simgesi olacaktir. Segilebilecek olan harita tiirleri
asagidaki gibi olacaktir.

o Google
o Google uydu
Konumum:

Harita ekrani lizerinde konumum simgesi olacaktir.
Harita Ekraninda Bir Nokta Se¢mek:

Harita ekrani {izerinde bir noktay1 se¢cmek i¢in o nokta iizerinde parmagin basili tutulmasi
gerekecektir.

Harita {izerinde bir noktaya basil1 tutuldugunda, harita ekrani iizerine bdlge paneli agilacaktir.
Panel ilk acilist1 kisith seviyede acilacaktir. Panele acilir/kapatilir, genisletilebilir olacaktir.
Nesne Paneli:
Harita lizerinde bir nesne secildiginde, o nesneye ait bir panel harita ekrani iizerine agilacaktir.
Acilan nesne paneli icerigi asagidaki gibi olacaktir.
o Bilgi
o Gec¢mis
o Odaklan

o Sokak goriiniimii
Gegmis Ekran1 Fonksiyonlart:

Tab bar ilizerinde, gegmis simgesi olacaktir. Bu simgeye tiklandiginda, ge¢cmis izleme ekrani
uygulama ekraninda agilacaktir. Nesne se¢imleri asagidaki gibi olacaktir.
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o CihazId

o Cocuk
Gegmis izlemesi yapilacak nesne i¢in veri araligi belirlenebilecektir. Veri araligi se¢imleri
asagidaki gibi olacaktir.

Son 1 saat
Son 3 saat
Bugiin
Diin

0O O O O

o Detayli zaman araliginda, saat aralig1 belirlenebilecektir.
Secimler yapildiktan sonra basla komutu verilebilecektir.

Gecmis izleme se¢imleri yapilip basla komutu verildikten sonra, segimlere gore nesne gegmisi
olusacak ve ekranda, agsagidaki veriler gosterilecek, fonksiyonlar uygulanabilecektir.

Harita gosterimi
Haraketli oynat
Filtreler

Liste olarak goster
Alarm Ekrani Fonksiyonlart:

@)
@)
@)
@)

Alarm simgesi tiim ekranlarda ulasilabilir olacaktir.
Bir alarm olustugunda, alarm simgesinde kirmizi nokta ile gosterilecektir.
Alarmlar asagidaki bagliklar ile gosterilecektir.

Alarm ad1
Alarm ikonu
Cihaz1d
Adres, konum
o Alarm zamani
Alarmlar listesinde gosterilen veriler alarm tiiriine gore filtrelenebilecektir. Listede filtreden
secilen alarm alarmlar goriintiilenebilecektir.

o O O O

Menii Genel Ozellikleri:

Mobil uygulamada menii simgesi olacaktir. Menii simgesi sayfa iceriine gore header veya
harita ekrani lizerinde konumlandirilacaktir. Bu her ekran anlatiminda belirtilmistir.

Menii uygulama fonksiyonlar1 igerigi asagidaki gibi olacaktir.

Ana sayfa
Tanimlamalar
Ayarlar

Abonelik bilgileri
Gortlis ve Oneriler
Hakkinda
Yardim

0O O 0O O O O O
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o Cikis

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, GPS ile Cocuk Takip Sistemi ve uygulamasi gelistirilmistir. Bu sistem,
ebeveynlerin c¢ocuklarinin giivenligini saglamak, konumlarini takip etmek ve etkilesimde
bulunmak amaciyla kullanilmaktadir.

Gelistirilen sistem, mikrodenetleyici tabanli bir gelistirme kart1 olan Arduino kullanilarak
tasarlanmistir. Bu sayede, sistem icindeki diger bilesenlerle veri aligverisi saglanarak cihazin
caligmasi yonlendirilmektedir. Sistemin ¢alisma mantigi, mobil uygulama ile entegre bir sekilde
islemektedir. Arduino mikrodenetleyici, GPS modiiliinden aldig1 konum verilerini ve hareket
sensorlerinden gelen bilgileri isleyerek SIM908 GSM/GPRS modiilii araciligiyla belirtilen
ebeveyn hesabima iletilmek iizere iletisim merkezine gonderir. Bu iletisim, kablosuz
GSM/GPRS sebekesi iizerinden gergeklestirilir ve verilerin giivenli bir sekilde aktarilmasini
saglar. Ebeveynler, mobil uygulama iizerinden ¢ocuklarinin konum bilgisini gercek zamanl
olarak goriintiileyebilmektedir. Ayrica, ebeveynler, uygulamanin alarm 6zelligini kullanarak
belirli bir konumdan c¢ocuklarinin ayrildigini fark ettiginde uyarilar alabilirler. GSM/GPRS
modiili, iletisim merkezinden ve mobil uygulamadan gelen komutlar1 alarak sistemi yonetir ve
geri bildirimleri iletisim merkezine ve ebeveynlerin mobil uygulamasima iletebilir. Bu
entegrasyon, ¢cocugun hareketlerini daha iyi izlemenin yani sira, gerektiginde hizli ve etkili bir
sekilde tepki verilmesini de saglamaktadir.

Sonug olarak, Cocuk Takip Sistemi donanimsal bilesenlerin uyumlu c¢alismasi ve yazilimin
dogru bir sekilde tasarlanmasiyla basarili bir sekilde ¢alismaktadir.

Yapilan bu ¢alisma degerlendirildiginde, tasarlanan sistem, sadece c¢ocuklar i¢in degil aym
zamanda engelliler, gencler, Alzheimer hastalar1 ve yaslhlar gibi diger bireyler i¢in de
kullanilabilir. Bu tlir durumlarinda anlik olarak takip edilmesi, olumsuz olaylarin Oniine
gecilmesine yardimci olabilir. Uygulama arayiiziinde, gorme engellilere yonelik sesli
bildirimler eklenerek erisilebilirlik saglanabilir. Kullanict girig boliimiinde ise sesli ikazlarla
uygulamaya kolayca erisim saglanabilir. Sistemin performansinin daha da artirilmasi i¢in yapay
zeka gibi farkli yontemler de kullanilabilir.
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OZET

Gelecegin aglarmin ana gorevi, miimkiin oldugunca entellektiiellestirme, etkinlestirme ve
ozellestirme icin akilli ag olusturma mimarileri olusturmaktir. Yazilim Tanimli Aglar (YTA)
olusturma teknolojisi, geleneksel ag mimarisinde kontrol diizlemi ile veri diizlemi arasindaki
sik1 baglantry1 kirarak ag kaynaklarinin kontrol edilebilirligini, giivenligini ve ekonomisini
gercege doOniistiirlir. Yapay zekanin yontemlerinden biri olan makine Ogrenimi, YTA
mimarisiyle birlestiginde ag kaynak yonetimi, ugtan uca yol planlama, trafik programlama,
ariza teshisi veya ag gilivenligi gibi alanlarda etkin olmaktadir. Giiniimiiz ag mimarisindeki
cthaz sayilarinin hizla artisi, giivenlik, gizlilik, hizmet saglama ve ag yOnetimi gibi
operasyonlarin merkezi bir kontrol sistemi ile yapilmasini zorlastirmaktadir. Bu nedenle,
merkezi olmayan ag yonetiminin giivenli, akill1 ve verimli olabilmesi i¢in blokzinciri ve makine
ogreniminin birlikte kullanimi akademik caligmalarda ve endiistriyel uygulamalarda ilgi
gormektedir. YTA, geleneksel aglara gore yazilim ile yonetildiginden kontrolii daha kolaydir.
Bu aglarda, blokzincir islem hacmini artirmak ve ortalama blok olusturma siiresini azaltmak
gibi blokzincir teknolojisi ile ilgili literatiirde farkli makine 6grenme teknikleri kullanilmistir.
Bu galismanin amaci, Pekistirmeli Ogrenme (PL) modellerinin yardimiyla blokzinciri ile servis

kalitesi destekli ugtan uca ¢oklu aglarda yol bulma mimarisinin olusturulmasidir.

Anahtar Kelimeler: Blokzincir, Yazilim Tanimli Aglar, Coklu Alan Aglari, Takviyeli

Ogrenme, Makine Ogrenmesi, Servis Kalitesi Destekli Y&nlendirme
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1. GIRIS

Hizmet Kalitesi (QoS), siirli ag kapasitesi kisitlamalar1 dahilinde yiiksek oOncelikli
uygulamalarin ve trafigin giivenilir performansini saglayan bir ag sistemidir. Video yayini,
bulut bilgi islem ve gercek zamanli iletisim sistemleri gibi bant genisligi yogun uygulamalarin
artan yayginligi, giivenilir ve tutarli ag performansina olan ihtiyacin artmasina neden oldu. QoS,
bir sistem tarafindan saglanan hizmet kalitesinin seviyesini belirleyen ¢ok dnemli bir unsurdur.
Bu, bant genisligi, paket kaybi1 ve paket gecikme siiresi gibi cesitli parametrelerin

degerlendirilmesiyle elde edilir.

Su anda, ag ortamlarindaki kullanicilarin katlanarak artmasi nedeniyle, istenen QoS
seviyesine ulasmak imkansiz hale geldi. Aglarda tikaniklik olusmasi, paket kaybina ve gecikme
sirelerinin artmasina neden olur. Ayrica, ag yapisinin heterojenliginin bir sonucu olarak
kaynaklarin etkin tahsisi sorunu ortaya c¢ikmistir. Uygulamalar arasindaki ag trafigi
tercihlerindeki ¢esitlilik, her uygulama icin QoS ozelliklerine duyulan ihtiyaci ortaya
cikarmistir. Bu tiir dilekgeleri verimli ve giivenilir bir sekilde sunmak zorlu bir konu olarak

ortaya ¢ikt.

Istenen QoS seviyelerine ulasmanin ve siirdiirmenin karmasiklig1, ag kosullarinin dinamik
dogasiyla daha da artar. Aglar, trafik modellerindeki, kullanici gereksinimlerindeki ve ag
topolojilerindeki degisiklikler dahil olmak {izere dinamik kosullara tabidir. Siirekli degisen
kosullar karsisinda tutarli bir hizmet kalitesini slirdiirmek i¢in trafik yonetimi, kaynak tahsisi
ve yonlendirme optimizasyonu gibi gelismis teknikler kullanmak gerekir. QoS korurken hem
giivenlik hem de gizlilige ulagmak, incelikli bir yaklasim gerektirir. Sifreleme ve kimlik
dogrulama gibi gii¢lii giivenlik protokollerinin uygulanmasi, énemli bir yiik olusturarak
potansiyel olarak ag performansin etkileyebilir. Modern ag ortamlarinin karmasikliklarini ve
cesitli ihtiyaglarin etkili bir sekilde ele almak ve QoS iyilestirmek i¢in yenilik¢i yaklasimlar,

ileri teknolojiler ve etkili yonetim stratejileri kullanmak gereklidir.
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Sekil 1. Genel Yazilim Tanimli Ag Mimarisi

QoS destekli yonlendirmeyi gelistirmek i¢in Yazilim Tanimli Coklu Aglarda (Software
Defined Multiple Networks- SDMN) [1, 2, 4] basta Pekistirmeli Ogrenme (Reinforcement
Learning — RL) [5, 6] ve blokzinciri olmak {izere yeni metodolojilere olan talep artiyor [15].
Geleneksel yonlendirme teknikleri, onceden belirlenmis algoritmik kurallara baghdir ve
uyarlanabilirlik ve kisisellestirme konusunda kisitlamalar gerektirir. RL ve blokzinciri gibi en
son teknolojilerin dahil edilmesi, SDMN'ler QoS etkin yonlendirmeyi gelistirme potansiyeline
sahiptir. Sekil 1, Yazilim Tanimli Ag mimarisinin 3 katmanli (Veri katmani, Kontrol katmani

ve Uygulama katmani) genel mimarisini resmetmektedir.

RL kullanilmasi, bir ag i¢indeki ¢esitli trafigin analizini miimkiin kilar ve yonlendirme
kararlarinin  optimizasyonunu kolaylastirir. Bu yaklasim, ag icindeki ¢esitli durumlari
gozlemleyerek ve bunlarla karsilagarak bilgi edinir. RL algoritmalari, ag trafigini dinamik
olarak izleme, QoS gereksinimlerini degerlendirme ve ag kaynaklarini optimize etmek
amaciyla en uygun yonlendirme kararlarini belirleme yetenegine sahiptir. Bu yaklagimi
uygulayarak ag performansini iyilestirmek, bant genisligi kullanimin1 optimize etmek ve

kullanict deneyimini iyilestirmek miimkiindiir.
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Sekil 2. Blokzincir Entegre Edilmis SDMN Yapisi

Blokzincir teknolojisinin [3] entegrasyonu, yonlendirme mekanizmalarini destekledigi
icin SDMN'ler QoS artirma potansiyeline sahiptir [13, 14]. Blokzincir teknolojisi, giivenli ve
dagitilmig bir defteri tutmak i¢in merkezi olmayan ve seffaf bir sistem saglar. Blokzincir
teknolojisinin kullanimi, ag trafiginin ve yonlendirme belirlemelerinin giivenli belgelenmesi ve
yayilmasi i¢in gegerli bir ¢6ziim sunar. QoS yOnetiminin bir blokzincir platformunda
uygulanmasi, tiim ag katilimeilarinin giincel ve gergek bilgiler elde etmesini saglayan seffaf bir

ekosistemi tesvik eder. Ayrica, blokzincir teknolojisinin merkezi olmayan mimarisi, ag i¢indeki
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giivenlik ac¢iklarini azaltir ve hizmet kalitesini yiikseltir. RL ve blokzincirinin entegrasyonu,
SDMN’lerde hizmet etkin yonlendirme kalitesini artirmay1 amaglayan arastirma ve gelistirme
icin yeni beklentiler sunuyor. Sekil 2, blokzincir entegrasyonu tamamlanmis SDMN mimarisini

temsil etmektedir. Burada ag denetleyicileri blokzincir katilimcilart olarak rol almaktadir.

Calisma, RL ve blokzincir teknolojilerinin entegrasyonu yoluyla ag performansini ve
kullanict deneyimini gelistirmeyi amaglayan SDMN yonlendirme cergevelerinin genel olasi
mimarilerinin omurgasini sunmaktadir. Calisma, ilgili mimarilerin olmas1 gereken denetleyici
modiillerini ve gorevlerini, gerekli ag denetleyici uygulamalarinin fonksiyonlarinin gergevesini
cizmektedir. Bu tiir a§ mimarilerinde ag katilimcilari, RL c¢ercevesinden yararlanarak ve
blokzincir teknolojisini birlestirerek, hizmet saglayici yetkilendirmesi sinirlar1 dahilinde giincel

ve dogrulanmus bilgiler elde edebilir.

2. MODULLER
A. QoS Ydénetim Modiili
QoS Yonetim Modiilii, QoS metriklerini ger¢ek zamanli olarak toplama, QoS politikalarini

ylriitme, QoS performansini degerlendirme ve bunlarla ilgili raporlar olusturma islevine hizmet
eder. S0z konusu modiil, ag icerisinde hizmet kalitesinin yonetilmesi ve optimize edilmesinde
cok onemli bir islev iistlenmektedir. Baslangicta modiil, QoS o6l¢iimlerinin gergek zamanl
olarak alinmasini kolaylastirir. Yukarida bahsedilen Ol¢limler, ag i¢indeki bant genisligi,
gecikme ve paket kaybi dahil ancak bunlarla sinirli olmamak {izere QoS parametrelerini
degerlendirmek ve tutarli bir sekilde gézlemlemek icin kullanilir. Boylece, ag i¢indeki QoS
seviyesini tespit etmek ve mevcut performansini degerlendirmek miimkiindiir. Modjiiliin 6nemli
islevi, QoS politikalarinin uygulanmasini kapsar. Modiil, ag i¢indeki ¢esitli hizmet siniflar1 ve
uygulamalari i¢in Onceliklerin tahsisi, bant genisligi ve trafik sekillendirmeyi iceren QoS
politikalarini belirlemek ve uygulamaktan sorumludur. Bu politikalar, ¢esitli hizmet taleplerini
karsilamak ve ag kaynaklarinin kullanimini optimize etmek i¢in uygulanir. Son olarak, modiil
QoS performansint degerlendirir ve ilgili raporlar iiretir. Toplanan QoS verileri analize tabi
tutulur ve ardindan performans Ol¢iitleri, istatistikler ve raporlar seklinde sunulur. Yukarida
belirtilen raporlar, ag yoneticilerine QoS performansin1 izleme, sorunlari belirleme ve
gerektiginde diizeltici 6nlemleri uygulama konusunda 6nemli bilgiler saglar. SDMN ortaminda
QoS yonetilmesinden sorumlu olan modiil, QoS Yonetim Modiiliidiir. Birincil islevi, verimli

QoS yonetimini saglamak ve boylece istenen hizmet kalitesini korumaktir.
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Sekil 3. Pekistirmeli Ogrenme Mimarisi

B. Pekistirmeli Ogrenme (RL) Modiilii

RL Modiilii, ag verilerini incelemek ve QoS onkosullar1 ve gegmis verileri temel alan makul
yonlendirme belirlemelerini formiile etmekle gorevlidir. Mevcut modiil, dogal ¢evreyi aragtirir
ve ag i¢indeki verileri inceleyerek ampirik aragtirmalar yiiriitiir. RL Modiilii, veri 6n isleme,
model egitimi, tahmin olusturma ve devam eden model iyilestirme dahil olmak iizere birkag
temel islemi kapsar. Baslangigta, ag verilerini manipiile etmek ve daha fazla analiz i¢in uygun
bir bicime doniistiirmek igin veri on isleme islevi kullamlir. ilk asama, giiriiltiiyii en aza
indirmek, veri istikrarsizligini1 azaltmak ve girdilerin uygun sekilde islenmesini garanti etmek
icin verilerin temizlenmesini ve diizenlenmesini igerir. Daha sonra modelin egitim siireci
gergeklestirilir. RL algoritmasi, bu fonksiyon i¢inde dnceden islenmis veri setini kullanarak bir
model olusturur. Etmenin cevreyle olan etkilesiminde karar verme siireci, 6diil ve ceza
mekanizmalar1 aracilifiyla giincellemelere tabi olan bir model tarafindan ydnlendirilir.
Ardindan, tahmin olusturma islevi yiiritiiliir. Tahmine dayali model, optimum yd&nlendirme
kararlarin1 belirlemek i¢in a§ durumu ve QoS gereksinimleri gibi girdileri kullanir. Sonugta,
modeli gelistirme siireci siirekli olarak yiiriitiliir. Modiil, gelisen ag kosullarina ve yeni veri
giriglerine yanit olarak modelin performansini iyilestirmek i¢in siirekli giincellemeler ve
gelistirmelerden geger. Bu yaklagim, tahminde geligsmis hassasiyet ve etkinlik saglar, boylece
ag performansinin optimizasyonunu ve QoS kriterlerinin kargilanmasini saglar. RL Modiil, bir
ag i¢inde veri isleme, model egitimi, tahmin olusturma ve devam eden model gelistirme icin

cok 6nemli bir aragtir. Sekil 3 RL mimarisini gostermektedir.

C. Blokzincir Modiili

Blokzincir Modiilii, SDMN'ler giivenli ve seffaf islemleri destekleyen temel bir unsurdur.
Mevcut modiil, farkli diiglimler arasinda bir blokzincir ag1 kurarak giivenli bir iletisim ve veri

aligverisi aracint kolaylastirir. Blokzincir teknolojisi, merkezi bir yonetim organina olan
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ihtiyaci ortadan kaldirarak merkezi olmayan bir veri depolama yapisi saglar. Boylece, tim ag
diigtimleri arasinda veri paylasimi i¢in giivenli bir mekanizma kurulur ve verilerin giivenilirligi
ve biitiinliigl garanti edilir. QoS verileri, blokzincir aginda giivenli bir sekilde saklanir ve
degistirilemez sekilde kaydedilir. Veri koruma 6nlemlerinin uygulanmasi, QoS performansini
degerlendirmek icin giivenilir bir yol saglarken potansiyel veri manipiilasyonuna kars1 koruma

saglar.

Blokzincir Modiilii, farkli diiglimler arasinda fikir birligi protokollerini igerir. Blokzincir
ag1, islemleri dogrulamak ve giivenligi garanti etmek i¢in mutabakat mekanizmalarini kullanir.
Diigiimler arasinda fikir birligi saglanir ve islemler Proof of Work veya Stake gibi
mekanizmalar kullanilarak dogrulanir. Yukarida belirtilen onlemler, ag ic¢indeki islemlerin
giivenilirligini, kesinligini ve adil bir sekilde yiiriitiilmesini garanti eder. Blokzincir Modiilii,
giivenilir ve denetlenebilir bir QoS ydnlendirme prosediirii olusturmak i¢in ¢esitli mutabakat

mekanizmalarini kullanir.

Blokzincir Modiili, diger modiillerle entegrasyonu sayesinde kapsamli iglevsellik sergiler.
Blokzincir ag1, QoS Yonetim Modiilii ile entegrasyon yoluyla QoS ile ilgili verileri giivenli bir
sekilde kaydedebilir. Benzer sekilde, diger modiillerin blokzincir teknolojisinin avantajlarindan
yararlanmasini saglar. Bu, QoS ydnetimi i¢in 6nemli bir mekanizma sunar ve ayni anda agin
kapsamli giivenligini artirir. Blokzincir Modiili, SDMN'ler giivenli ve seffaf islemlerin

saglanmasinda ¢ok dnemlidir ve QoS artirmada etkilidir.

D. Ag Sanallastirma Modili

Ag Sanallastirma [7] Modiiliinii kullanmak, QoS taleplerini karsilamak ve uyarlanabilir
kaynak tahsisini saglamak i¢in ¢agdas ag ayarlarinda ¢ok onemlidir. Sanal aglar, fiziksel ag
kaynaklarinin sanal olarak boliinmesini veya ag katmanlarinin olusturulmasini saglayan bir
mekanizmadir. Bu 6zellik, farkli QoS o6zelliklerine dayali olarak cesitli kullanicilara veya
hizmetlere uyarlanmis ag hizmetlerinin saglanmasin1 kolaylastirir. Ger¢cek zamanl
uygulamalar1 desteklemek i¢in diisiik gecikmeli bir sanal ag ve genel veri trafigini barindirmak
icin yiliksek bant genisligine sahip ayr1 bir sanal ag kurmak miimkiindiir. Bu, yliksek diizeyde

kaynak kullanim verimliligi ve optimizasyonunu garanti eder.

Ag Sanallastirma Modiilii, dinamik kaynak tahsisi i¢in bir O6zellik sunar. Bu, ag
kaynaklariin acil gereksinimlere gére otomatik olarak yeniden dagitilma yetenegine sahip

oldugu anlamina gelir. Bir sanal agin anlik trafik yiikiiniin arttig1 durumlarda, ek bant genisligi
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veya isleme kapasitesi tahsis etmek miimkiindiir. Bu 6zellik, kullanicilarin dinamik QoS
taleplerini derhal ele almasini saglar. Ayrica, sanal aglarin siirekli olarak izlenmesi, agin genel
performansinin degerlendirilmesini ve analiz edilmesini saglar. Bu yaklasim sayesinde ag
yoneticileri, QoS mevcut durumunu degerlendirebilir, kaynaklari gerektigi gibi yeniden

atayabilir ve stirekli olarak agin performansini artirabilir.

Ag Sanallastirma Modiilli, es zamanli olarak QoS o6zelliklerine uyan ve uyarlanabilir
kaynak tahsisini miimkiin kilan sanal aglar kurarken, kapsamli ag yapilandirmasinda ¢ok
onemli bir islev iistlenir. Bu sistem, diger modiillerle entegrasyonu sayesinde, QoS Y 6netim
Modiiliinii kullanarak verilerin sanal aglara yonlendirilmesini kolaylastirir ve Veri Toplama
Modiiliinii kullanarak sanal aglarin performansini izler. Ayrica, sanal aglarin korunmasini ve
tutarliligini garanti etmek i¢in Giivenlik Modiilii ile is birligi yapar. Ag Sanallastirma Modiili,
SDMN'ler QoS taleplerinin karsilanmasinda ve kaynak tahsisinin gelistirilmesinde ¢ok

Onemlidir.

E. Yonlendirme Optimizasyon Modiuli

Yonlendirme Optimizasyon [8] Modiilii, QoS metriklerini, ag kosullarin1 ve makine
Ogrenimi teknikleriyle yapilan tahminleri dikkate alarak yonlendirme yollarin1 optimize
etmekten sorumludur. Mevcut modiil, ¢esitli ag kaynaklar1 arasinda en uygun yonlendirme
yollarini belirlemek i¢in kapsamli bir veri toplama ve analiz siireci yiiriitiir. QoS 6l¢timlerini ve
ag kosullarin1 degerlendirmek, en uygun yonlendirme rotalarini belirlemede ¢cok 6nemlidir. Bu,
ag kapasitesi, gecikme siiresi ve mevcut kaynaklarin bant genisligi gibi c¢esitli faktorlerin
degerlendirilmesini igerir. Bu degerlendirmeden toplanan bilgiler daha sonra en uygun

yonlendirme rotalarini belirlemek i¢in kullanilir.

Yonlendirme Optimizasyon Modiilii, yonlendirme kararlarini iyilestirmek i¢in makine
ogrenimi tekniklerini kullanir. Makine 6grenimi algoritmalarini kullanmak, 6nceki olaylart géz
oniinde bulundururken mevcut ag verilerini analiz ederek gelecek trafik modellerini tahmin
etmeyi miimkiin kilar. Bu tahminlerin kullanilmasi, yonlendirme belirlemelerinin daha akilli ve
ongoriilii bir sekilde uygulanmasini kolaylastirir. Modiil, bir makine 6grenimi modelinin
egitimini kolaylastirir ve mevcut en son verilere yanit olarak dinamik olarak uyarlanmasini

saglar.

Yonlendirme Optimizasyon Modiilii, dinamik degisikliklere yanit olarak veri toplama,

analiz yapma, makine 6grenimini dahil etme ve yonlendirme kararlarin1 ayarlama gibi c¢esitli
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islevleri yerine getirir. Veri toplama siireci boyunca, ag i¢indeki ¢esitli kaynaklardan elde edilen
QoS metrikleri, ag durumu ve trafik verileri {izerinde bir analiz yapilir. Yukarida belirtilen
veriler, yonlendirme kararlarinin alinmasi igin temel bir temel olarak hizmet eder. Modiil,
makine O6grenimi modellerinin egitimini kolaylastirmak icin mevcut verileri kullanir ve
yaklasan trafik modellerinin tahmin edilmesini saglar. Tahminlerin dinamik ydnlendirme
kararlarina uyarlanmasi, yonlendirme optimizasyonunun elde edilmesini saglar. Yonlendirme
Optimizasyon Modiilii, SDMN'ler i¢inde QoS diizeylerini artirma ve ag performansini optimize

etmede ¢ok onemlidir.

3. UYGULAMALAR
A. QoS Destekli Yonlendirme Uygulamasi

QoS destekli yonlendirmenin uygulanmasi, QoS 6nkosullarina dayali akilli yonlendirme
kararlarimin  kolaylastirilmasinda ¢ok o©nemli kabul edilir. Uygulama, ag i¢in QoS
spesifikasyonlarinin elde edilmesi, Yonlendirme Optimizasyon Modiiliiniin sonuglarinin
kullanilmas1 ve optimize edilmis yonlendirme yollariin uygulanmasi dahil olmak tizere gesitli
ozelliklere sahiptir. QO0S-Destekli Yonlendirme Uygulamasi, ag {lizerinde ¢alisan
kullanicilardan veya hizmetlerden QoS 6zelliklerini almak i¢in tasarlanmistir. Sartlar, hizmet
kalitesi hedefleri gibi kriterlerin yani sira gecikme, bant genisligi ve paket kayb1 gibi faktorleri
kapsar. Uygulama, bireysel QoS gereksinimlerini birlestirerek kullanicilar veya hizmetler igin

yonlendirme kararlarini kolaylastirir.

Yonlendirme Optimizasyon Modiiliiniin ¢iktilari, bilingli yonlendirme kararlar1 vermek
icin bu uygulama tarafindan kullanilir. Yonlendirme Optimizasyon Modiilii, QoS 6zelliklerini
etkin bir sekilde yerine getirmek i¢in uyarlanmis optimize edilmis yonlendirme yollar
olusturur. QoS-Destekli Yonlendirme Uygulamasi, optimize edilmis yonlendirme rotalarini
almaktan ve ardindan agdaki ilgili yonlendirme tablolarini giincellemekten sorumludur. QoS-
Destekli  Yonlendirme Uygulamasi, QoS spesifikasyonlarim1  almak, Yodnlendirme
Optimizasyon Modiiliiniin sonug¢larmi kullanmak ve optimize edilmis yonlendirme yollarini
yliriitmek gibi 6nemli goérevleri yerine getirir. Bu 6zel uygulamanin kullanilmasi, SDMN'ler
QoS standartlarin1 garanti etmek ve ag kaynaklarinin tahsisini optimize etmek icin gerekli
goriilmektedir. Sekil 4, SDMN’lerde makine 6grenmesi ve blokzinciri ile gelistirilmis servis
kalitesi destekli yonlendirme mimarisinde ag denetleyicisin olasi genel yapisini gostermektedir.

Bu denetleyicide olmasi gereken modiiller ve ag uygulamalar1 gdsterilmistir.
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Sekil 4. Yazilim taniml1 ¢oklu aglarda makine 6grenmesi ve blokzincir ile gelistirilmis servis

kalitesi destekli yonlendirme mimarisinde ag denetleyicisin genel yapisi.

B. Ag Izleme ve Analitik Uygulamasi

Ag izleme ve Analitik [9] Uygulamasi, gercek zamanli ag performansi dlciimlerini
toplamak, ag davranisini analiz etmek ve QoS ihlallerini belirlemek i¢in kullanilan bir aragtir.
Bu uygulama, agin genel sagligini degerlendirir ve gercek zamanli performans verilerini
toplayarak QoS ihlallerini tanimlar. Ag izleme ve Analitik Uygulamasi, agdaki veri akisini
stirekli olarak gozlemler ve ag performansina iliskin ¢esitli 6l¢iimler toplar. Metrikler, bant
genisligi kullanimi, gecikme siiresi ve paket kaybi gibi parametreleri kapsar. Yazilim, toplanan
verileri inceler ve agin davranisini degerlendirir. Bu degerlendirme, QoS spesifikasyonlarina
uyumu dogrulamayi, ag islevselligi ile ilgili olas1 sorunlar1 belirlemeyi ve QoS ihlal 6rneklerini

tespit etmeyi amaglar.

Ag lizleme ve Analitik Uygulamasi, toplanan verilerin gorsellestirilmesini ve
raporlanmasint kolaylastirir. Gorsel grafikler ve raporlar, ag yoneticilerinin ve sistem
operatorlerinin agdaki performans egilimlerini ve u¢ noktalar1 ayirt etmelerini saglar. Ayrica
s0z konusu yazilim, QoS ihlallerini veya ag performansindaki diizensizlikleri tespit ettiginde
bildirim veya uyari iiretme yetenegine sahiptir. Ag Izleme ve Analitik Uygulamasi, canli ag
performansi verilerini toplama, ag davranisini inceleme ve QoS ihlallerini belirleme gibi 6nemli
gorevleri yerine getirir. Yukarida belirtilen uygulama, QoS standartlarini denetlemek ve

SDMN'ler igindeki olas1 sorunlar1 belirlemek i¢in ¢ok dnemlidir.
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C. Kaynak Tahsisi ve Yonetim Uygulamasi

QoS standartlarina ve talebine bagli kalarak kaynak kullanimini artirmada Kaynak Tahsis
ve Yonetim [10] Uygulamasinin 6nemi vurgulanmalidir. Kaynak ayirma isteklerinin islenmesi,
optimizasyon algoritmalarinin uygulanmasi1 ve dinamik kaynak ayari1 dahil olmak iizere
islemleri agiklanmalidir. SDMN'lerde kaynaklarin verimli kullanimi, Kaynak Tahsisi ve
Yonetim Uygulamasmin kritik bilesenine baghidir. Mevcut yazilim uygulamasi, kullanici
taleplerini ve ag QoS gereksinimlerini analiz ederek kaynak tahsis prosediirlerini yiiriitiir.
Yazilim programi, kullanicilar tarafindan gonderilen kaynaklar i¢in istekleri alabilir ve

yiirlitebilir. Bu prosediir, QoS 6zelliklerini ve mevcut kaynak durumunu dikkate alir.

Kaynak Tahsis ve Yonetim Uygulamasi, kaynak tahsis siirecini gelistirmek igin
optimizasyon algoritmalarini kullanir. Bu algoritmalar, mevcut kaynaklarin optimum tahsisini
garanti eder. Yazilim uygulamasi, kaynaklar i¢in gereksinimleri degerlendirir ve mevcut
kaynaklarin mevcut durumu, talepleri karsilamak i¢in kaynaklarin en uygun dagitimini seger ve
optimizasyon siirecini yuriitlir. Ayrica, Kaynak Tahsisi ve Yonetimi Uygulamasi, kaynaklari
dinamik olarak ayarlama gorevini yiiriitebilir. Bu islev, ag icindeki talep degisikliklerine ve
QoS onkosullarina aninda yanit verilmesini saglar. Yazilim, kaynaklarin kullanimin stirekli
olarak izler ve kaynaklarin tahsisini gerektigi gibi dinamik olarak ayarlar. Bu, gereksinimlerin
karsilandigin1 ve hizmet kalitesi hedeflerine ulasildigini garanti eder. Kaynak Tahsis ve
Yonetimi Uygulamasi, QoS gerekliliklerine ve ihtiyaglarina gore kaynak kullaniminin
artirtlmasinda 6nem tagimaktadir. Yazilim uygulamasi, kaynak tahsisi i¢in igleme isteklerini
kolaylastirir, optimizasyon algoritmalarini yiiriitiir ve mevcut kaynaklarin en verimli sekilde
kullanilmasimi saglamak i¢in kaynak tahsisini dinamik olarak uyarlar. SDMN'ler verimli

kaynak yonetimi ve QoS hedeflerine ulasilmasi biiytik 6l¢iide bu ¢ok dnemli bilesene dayanur.

D. Givenlik ve Kimlik Dogrulama Uygulamasi

Ag kaynaklarina giivenli erisimin saglanmasinda ve QoS ile ilgili verilerin korunmasinda
Giivenlik ve Kimlik Dogrulama Uygulamasinin 6nemi tartisilmalidir [11]. Bu, kimlik
dogrulama mekanizmalari, sifreleme protokolleri, erisim kontrol politikalart ve giivenlik
tehdidi izleme dahil olmak iizere ¢esitli islevlerinin kapsamli bir sekilde aciklanmasini
gerektirir. Giivenlik ve Kimlik Dogrulama 6nlemlerinin uygulanmasi, giivenli bir erigim ortami
saglamanin ve SDMN'ler QoS ile ilgili verileri korumanin ¢ok énemli bir yoniidiir. Mevcut
uygulama, ag kaynaklarina yetkisiz erisimi 6nlemek ve giivenlik tehditlerine karsi koruma

saglamak i¢in ¢esitli giivenlik mekanizmalar1 kullanir.
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Bahsi gecen uygulamanin temel amaci, ¢esitli kimlik dogrulama mekanizmalari
kullanilarak hem kullanicilarin hem de cihazlarin kimliklerinin dogrulanmasidir. Yetkisiz
erisimin engellenmesi ve ag kaynaklarina yalnizca kimligi dogrulanmis kullanicilar igin
erisimin saglanmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Glivenlik ve Kimlik Dogrulama Uygulamasi,
kullanicilarin kimligini dogrulamak i¢in parolalar, anahtarlar ve sertifikalar dahil olmak tizere
cesitli teknikler kullanir. Bahsi gecen uygulamanin ek bir onemli ozelligi, sifreleme
protokollerinin kullanilmas1 yoluyla bilgilerin giivenli bir sekilde iletilmesini garanti etmektir.
Protokollerin kullanilmasi, verilerin = sifrelenmesi ve sifrelerinin ¢oziilmesi siirecini
kolaylastirir, boylece yetkisiz kisilerin verilere erismesini veya verileri manipiile etmesini
engeller. Giivenlik ve Kimlik Dogrulama Uygulamasi, ag kaynaklarina erisimi diizenleyen
erisim kontrol ilkelerini uygulamak icin tasarlanmistir. Yukarida belirtilen politikalar, ayni
anda izinleri kisitlarken hem kullanicilar hem de cihazlar tarafindan belirlenen kaynaklara izin
verilen erigim i¢in parametreleri belirler. Sonug olarak, yalnizca uygun yetkiye sahip kisilere
mevcut kaynaklara erisim izni verilir. Glivenlik ve Kimlik Dogrulama Uygulamasi, olasi
giivenlik ihlallerinin izlenmesinden ve tanimlanmasindan sorumludur. Bu, ag igindeki
potansiyel giivenlik risklerinin tanimlanmasini ve bunlara yanit verilmesini kolaylastirir.
Yazilim uygulamasi, giivenlik olaylarini1 denetlemek, olas1 glivenlik agiklarimi belirlemek ve
olas1 saldirilar1 azaltmak igin koruyucu 6nlemler uygulamak iizere tasarlanmistir. Giivenlik ve
Kimlik Dogrulama onlemlerinin uygulanmasi, SDMN'ler i¢inde giivenli bir erisim ortamini

stirdiirmek ve QoS verilerini korumak i¢in son derece 6nemlidir.

E. Hizmet Diizeyi Anlasmasi YO6netimi Uygulamasi

Hizmet Diizeyi Anlagsmas1 (SLA) Yonetim Uygulamasi, SLA'larin miizakere edilmesini,
ozellestirilmesini, izlenmesini ve uygulanmasini saglayan ¢ok onemli bir unsurdur. SLA
miizakere mekanizmalari, uyumluluk izleme ve raporlama/bildirim 6zellikleri dahil olmak
iizere islevleri kapsamli bir sekilde incelenmeli ve tartisiilmalidir. SDMN'ler SLA'larin etkin
yonetimi ve uygulanmasi, biiytlik dl¢iide SLA Yonetim Uygulamasinin uygulanmasina dayanir.
Mevcut uygulama, hizmet saglayicilar ve miisteriler arasinda SLA goriigmelerini miimkiin

kilmak ve ayrica kesin SLA gerekliliklerini belirlemek i¢in ¢esitli mekanizmalar kullanir [12].

Yazilimin temel amaci, SLA miizakere siirecini denetlemektir. Bu, SLA parametrelerinin
olusturulmasini  ve hizmet saglayicilar ile misteriler arasindaki miizakerelerin
kolaylastirilmasin1 kapsar. SLA Yonetim Uygulamasi, miisterilerin hizmet ihtiyaclarin

belirleme siirecini kolaylastirirken, hizmet saglayicilarin s6z konusu gereksinimlere uygun
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teklifler Onermesine olanak tanir. Yukarida belirtilen uygulamanin ikincil amaci, SLA
gerekliliklerine uyumu denetlemektir. Yukarida belirtilenler, SLA parametreleri i¢in es zamanli
gdzetim ve manipiilasyon mekanizmalarini kapsar. Yazilim uygulamasi, hizmet saglayicilarin
SLA hedeflerine uygun olarak hizmet saglamasini kolaylastirir ve SLA ihlalleri durumunda
uygun diizeltici eylemleri uygular. SLA Y6netim Uygulamasi, Hizmet Seviyesi Sozlesmelerine
iliskin raporlama ve bildirim islevleriyle donatilmistir. Yukarida belirtilen 06zellikler,
kullanicilara SLA performansiyla ilgili periyodik giincellemeler saglar ve hizmet saglayicilara,
miisterileri herhangi bir SLA ihlali veya endisesi konusunda bilgilendirme yetkisi verir. SLA
Yonetim Uygulamasi, SLA miizakeresi ve Ozellestirme silirecini miimkiin kilarken,
uyumlulugun izlenmesini ve SDMN'lerde SLA'lar i¢in raporlama ve bildirim islevleri
sunulmasini saglar. Bu uygulama, saglayicilar ve miisteriler arasinda hizmet seviyelerini

yonetmek icin glivenilir ve adil bir siirecin kurulmasini kolaylastirir.

4. SONUC

Bu arastirma, Gelistirilmis Hizmet Kalitesi ile desteklenen SDMN'lerde Yonlendirme
Mimarisi icin kapsaml bir yapi ortaya koymaktadir. QoS performansinin arttirilmasi, RL ve
blokzincir gibi yeni metodolojiler kullanilarak elde edilebilir. Cerceve, QoS Yonetim Modiili, RL
Moduliu ve Blokzincir Moduli gibi birkag temel modil ve uygulama bileseninden olusur.
Yukarida belirtilen bilesenler, QoS metriklerinin toplanmasi, politika uygulama énlemlerinin
uygulanmasi, RL tekniklerinin kullanilmasi, blokzinciri aginin olusturulmasi ve QoS verilerinin
korunmasi dahil ancak bunlarla sinirh olmamak lzere ¢esitli gorevleri yerine getirmekten
sorumludur. Onerilen cerceve, QoS performansini artirmak ve SDMN'ler akilli yénlendirme
kararlarini etkinlestirmek icin uygun bir yaklasim sunar. Entegre modiillerin ve islevlerin
kullanimi, gelismis kaynak kullanimi, akilli yonlendirme kararlari ve glvenli veri isleme gibi

potansiyel avantajlarla iliskilendirilir.
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ABSTRACT

Most of the solutions developed to achieve the goal of weed recognition in the agricultural field
now use a deep learning model to learn the weed image. However, despite deep learning models
and weed targets that vary widely in size and specification still can be easily missed. Among
the deep learning architectures, various YOLO (You Only Look Once) detectors are well suited
for real-time application and have been able to offer better solutions for general object detection
in terms of performance than their closest competitors, Fast R-CNN. This study presents an
object-detection task on 1300 images of sesame crops and different types of weeds with each
image labeled in YOLO format consisting of bounding box annotations. During the
implementation process, the potential of YOLOv7, YOLOv7x, and YOLOvV7-E6GE which are
on the latest versions of YOLO, in real-time weed detection was measured gradually by using
the data augmentation method. It is observed that YOLOv7-EGE stands out for important
statistics, such as the quantity of GFLOPS, the mean average precision (mAP), and the detection
time.

Keywords: deep learning; weed detection; data augmentation; computer vision; YOLOvV7
variants.

oz

Tarim alaninda yabani ot tanima hedefine ulasmak i¢in gelistirilen ¢dziimlerin ¢cogu artik yabani
ot goriintiileri lizerinden 6grenmek i¢in derin bir 6grenme modeli kullaniyor. Ancak, boyut ve
ozellik bakimindan biiyiik farkliliklar gosteren derin 6grenme modellerine ragmen yabani ot
hedefleri hala kolayca gozden kacabilmektedir. Derin 6grenme mimarileri arasinda, g¢esitli
YOLO (You Only Look Once) dedektorleri gergek zamanli uygulama i¢in ¢ok uygundur ve
performans agisindan genel nesne tespiti igin en yakin rakipleri Fast R-CNN'den daha iyi
¢Oziimler sunabilmislerdir. Bu ¢alisma, susam mahsullerinin 1300 goriintiisii ve farkli yabani
ot tiirleri tizerinde, her bir goriintii smirlayict kutu ek agiklamalarindan olusan YOLO
formatinda etiketlenmis bir nesne tespit gorevi sunmaktadir. Uygulama siirecinde, YOLO'nun
en son siiriimlerinde yer alan YOLOvV7, YOLOv7x ve YOLOvV7-E6e'nin gercek zamanli yabani
ot tespitindeki potansiyeli, veri arttirma yontemleri kullanilarak kademeli olarak dl¢tilmiistiir.

YOLOvV7-E6e'nin GFLOPS miktari, ortalama ortalama hassasiyet (mAP) ve tespit siiresi gibi
onemli istatistiklerle 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler : derin 6grenme; yabani ot tespiti; veri arttirma; bilgisayarli gérme;
YOLOV7 varyantlart.

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House || 149




MADEy,
&,

»

srynsest

1. Introduction

Nowadays, deep learning-based models are frequently used in object detection problems and
these models give satisfactory results[1]. Deep learning models are preferred because they gain
momentum with stable, fast, and real-time object detection methods in the recognition of
objects with image properties in different domains. Among the models developed for the
solution of object recognition problems, YOLO (You Only Look Once) stands out in real-time
object detection with its effective overall average precision (mAP) values [2]. R-CNN which
uses a region-based strategy for object detection first determines the possible areas [3] of the
object and then operates sequentially independent CNNs (Convolutional Neural Networks) in
these areas. Despite this technique having significant performance, and two additional
processes, it increases the number of operations on the image and results in a low FPS (Frames
per second). On the other hand, the most striking reason for the speed of the YOLO algorithm
is the class of the object and its sensitivity in estimating the coordinates of all existing objects
in the image plane. Due to the architecture it uses, it passes through the network once while
doing this [4]. In object detection, this process is carried out with a single regression operation.

YOLOv7x and its other variants have recently been successfully applied in a variety of real-
world applications, including object-to-object detection in images from X-Ray captured
agricultural fields [5]. Studies have been conducted to measure speed and performance among
many YOLO variants models such as the YOLOvV5, YOLOv6, YOLOv7, and YOLOvV7x [6].

In the process of agricultural activities, planters have a fairly wide variety of products to select
and grow suitable crops. However, many farmers struggle to reap weeds that damage crops and
spend most of their time on it or trying to solve the problem with harmful chemicals [7]. Thus,
the use of object detection methods in weed identification and detection problems is very
important for performing weed removal with minimum damage to the crops. The rapid rise of
computer vision technology in recent years has also brought practical solutions in the field of
agriculture.

Traditional image processing methods require some filtering processes to reveal the distinctive
features in the image. Although researchers need to produce extra solutions suitable for many
experimental processes and data in the complex parameter tuning stages, the model is prone to
overfitting and the decisions it makes after training can be misleading. On the other hand,
images are complex due to the diversity of details in agricultural application data, and deep
learning as an object detection method can produce solutions that can more accurately express
the data set [8]. Some studies use the Faster R-CNN based on the ResNeXt-101 which is
developed to extract prominent features to improve the detection capability of Faster R-CNN
[9] or use R—-CNN with VGG19 processed for weed identification [10]. The R-CNN series
(including R-CNN, Fast R-CNN [1], Faster R-CNN, Mask-RCNN [11], and YOLO series
(including YOLO-v1-v5) are mostly used in the agricultural field [12-14]. Therefore, it can be
said that compared to traditional methods, to solve problems including complex agricultural
datasets deep learning models are getting more popular.
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Although the use of YOLO models in weed detection studies in the past years is quite common,
there is no analysis with the new versions of YOLO, YOLOv7, YOLOv7x, and YOLOvV7-EGE,
which require a high GPU for a data set of this size, especially during training. This study, it is
aimed to contribute to the literature on this subject with training and evaluation supported by
data augmentation in the form of custom-object detection.

2. Methods

The most striking reason for the speed of the YOLO algorithm is the class of the object and its
sensitivity in estimating the coordinates of all existing objects in the image plane. In object
detection, this estimation process is carried out with a single regression operation. To do this,
YOLO first converts the input image such as 3x3, 5x5, and 19x19, and seperates it into grids.
There are areas where each grid is responsible. The length, height, and the class of the objects
are detected whether the object is in its midpoint. Accordingly, YOLO creates an independent
prediction vector for each grid.

2.1. Dataset Specifications

The dataset was downloaded from https://www.kaggle.com/datasets/ravirajsinh45/crop-and-
weed-detection-data-with-bounding-boxes. Images that consist of sesame crops and some
random weeds are 512X512 RGB and they are captured by Realme X2 mobile phone camera.
Labels have been saved in YOLO format. The weed dataset consists of 546 images. Data
Augmentation technigues have been used to increase the dataset to 1300 images. The general
pipeline of the study was given in Figure.1l.

— ™~

/ AN

'_Ir COCO Format ‘ \

AN

=
| Awmotated dataset | EELAN

e | |

< = - M Level Re- —_ Performance
Train Val Test ‘ Parameterisation Planning ) analysis

| Ausiliary | | LeadHead |

Augmentation
Monte Carlo CV
YOLOv7
P

YOLO Model Training

Figure.1.The pipeline of weed detection

2.2. YOLOV7 Model

The core modules of YOLOvV7 have been optimized while remaining true to the general YOLO
design idea, without much modification on the core architecture of the network, but still
including the backbone, neck, and head architectures [15]. It includes concatenation processes
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after the convolution parts. It keeps the model architecture at the optimum level while scaling
for different network depths and widths with the concatenation technique. For example,
YOLOV7 proceeds after 9 convolution layers and YOLOvV7x proceeds as concatenation after
11 convolutions. Variations of YOLOV7 include YOLOv7x, YOLOvV7-E6E, and YOLOvV7-D6,
which are obtained using the composite scaling method to scale the depth and width of the
entire model. One of the innovations in YOLOV?7 is that Swish is used as the activation function
instead of LeakyRelu. In addition, YOLOV7 has the Trainable Bag of Freebies feature, which
is a speed-enhancing feature, and supports its architecture with the Extended Efficient Layer
Aggregation Network (E-ELAN) feature.

2.2.1. Bag of Freebies

Compared to other YOLO architectures, it is a technique that optimizes speed and accuracy
performances together and supports this with the loss function feature. It is handled by training
the conventional object detector offline. For this reason, this technique that changes the training
strategy or increases the training cost is called a "bag of freebies".

2.3. YOLOvV7 Model Development

In the study, using the Monte-Carlo procedure [16] after augmentation, the weed data set was
operated repeatedly by random selection 5 times cross-validation with a 5-fold method instead
of being divided into k equal parts for training, validation, and testing only once. With this
method, performance evaluations will be more sensitive and more reliable.

Processing the Monte Carlo procedure, three YOLOv7 models were developed based on the
same dataset distribution using the ColLaboratory environment. For the hyperparameter
adjustment [17], the input network size was set to 640X640 for YOLOv7, and YOLOvV7x except
setting 1280X1280 for YOLOV7-EGE. The Adam optimizer was adjusted. The batch size was
setto 16 for YOLOv7 and YOLOv7x. The batch size was set to 8 for YOLOvV7-EGE. 200 epochs
were generated for training. The initial learning rate was 0.01 with the momentum 0.937.
Weight decay was set to 0.0005. To avoid overfitting by reducing the primacy effect of the
early training examples warm-up bias learning rate was selected as 0.1, and momentum as 0.9
respectively.

3. Experiments

Precision(P), recall(R), which are prominent metrics in the post-training object-detection
performance evaluations [18], and the two-stage evaluation indicator mAP such as mMAP@0.5,
and mAP@1[0.5:0.95] were also taken into account in the weed dataset performance evaluation.
According to these metrics:

Drocision(P TP
recision(P) = TP 1 FP
R R)= —
ecall(®) = 757y
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Average Precision(AP) =f P(R)dR
0

mean Average Precision(mAP) =

2i-14P()
n

Judging by the overall performance, YOLO uses 3 loss components: box, objectness, and
classification. The YOLO box estimates an objectivity score for each bounding box using
logistic regression. The first loss curve is the variation of this estimate over time. In the YOLO
objectness calculation, points are assigned to the bounding box that best matches Ground truth.
These estimates change over time. Change of errors over time. Each bounding box estimates
the classes the bounding box can contain using multi-label classification. To improve
performance, independent logistic classifiers are used for each box. All three models showed a
steady rise in the mMAP@]0.5:0.95] 10U metric, as well as the mAP@0.5 IOU detection metric.
Performance comparisons of YOLOV7 variants were given in Figue.2.
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Figure.2.Performance comparisons of YOLOV7 variants

Label and detection results are shown on the test data of the Yolov7 model variants. The
estimations according to the calculated mAP value for the faces given to the training process
with the model file labeled are as seen. Overlooked weed samples are presented in Figure.3.
The orange boxes represent weed detection results for the YOLOV variants. Overlooked weed
samples are presented in Figure.3. It was seen that Yolov7 could not detect weeds at all in 2
separate images (Figure.3.b). It was observed that Yolov7x detected weeds in 2 separate
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images, albeit with missing ones (Figure.3.c). It was observed that Yolov7-e6e most closely
detects weeds, albeit partially missing, in only one image (Figure.3.d).

When compared with the studies using the existing dataset, when all of the precision, recall,
mAP, AP, and F1 indicators are evaluated, and also according to the general validation
performance measurements, it has been observed that the YOLOV7-E6E obtained 0.87 for
precision, 0.98 for recall, 0.83 for F1, 0.9 for AP, 92.88 for mAP metrics. These results are
better than the existing or modified models or can compete with these models. YOLOV7-EGE

@) (b) | @ | @
Figure.3.(a) represents the ground truths. The orange boxes represent weed detection results for
YOLOVv variants (b) for YOLOvV7, (c) for YOLOvV7-X, and (d) for YOLOv7-EG6E.

Table.1.

Models Precision(%) Recall(%) F1 AP mAP(%)
(Zhang,et al.2023)Faster R-CNN 0.6 0.81 0.70 72.96
(Chen, et al.2022)YOLOv4 imp 0.88 0.83 0.81 90.19
YOLOv7 0.74 0.73 0.74 0.778 87.26
YOLOv7x 0.88 0.85 0.80 0.862 88.90
YOLOv7-e6e 0.87 0.98 0.83 0.9 92.88
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4. Conclusion

Most of the solutions developed to achieve the goal of weed recognition in the agricultural field
now use a deep learning model to learn the weed images. In this study, using the potential of
YOLOv7, YOLOvV7x, and YOLOvV7-EGE which are on the latest versions of YOLO, weed
detection was measured gradually by supporting the data augmentation method. The YOLOvV7-
E6E model greatly improves detection performance while maintaining detection speed,
according to the findings of the experiments. It outperforms other mainstream models like
YOLOv7 and YOLOV7x. As a result, the YOLOv7-E6E model can greatly guarantee the
diagnosis of crops in the agricultural field during the production process, while at the same time
significantly improving the detection process of problematic weed samples.
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OZET

Kiiresellesmenin artmasi ve giinlimiiz teknolojisinin hizla gelismesi birbiri ile iletisim halinde
olan cihaz sayisin1 ve ag topolojilerinin Ol¢eklerini oldukga arttirmistir. Ag topolojilerinin
biiytimesi sonucunda merkezi yonetimli aglar yerine yazilim tanimli bulut mimarilerininde
kullanilmastyla dagitik ag modelleri yayginlagsmaya baslamistir. Coklu ag yapist modellerinde,
aglar arasinda kurulan iletisimde yasanan gizlilik, giivenlik ve iletisim kalitesi ile ilgili olarak
uctan uca verilerin aktarimi sirasinda bazi kalite sorunlar1 olusabilmektedir. Bununla ilgili
olarak, verilerin bir kaynak noktadan hedef noktaya iletim asamasinda hizmet kalitesi
standartlar1 olarak kullanilan bant genisligi, gecikme, giivenilirlik gibi bazi 6nemli iletisim
metriklerinin belirlenmesi ve kontrol edilebilmesi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle, ag
topolojilerindeki verilerin dagitik dijital ciizdan teknolojilerine dayali bir sekilde erisilebilir ve
giincellenebilir olmasi, sistem kalitesi, esnekligi , hiz1 ve giivenligi gibi konular1 olumlu yonde
etkilemektedir. Bu arastirmada, dagitik dijital ciizdan teknolojilerinden bir tanesi olan Yonli
Dongiistiz Graf (YDG) modeli tabanlt yazilim tanimli ¢oklu ag mimarilerinde ugtan uca servis
kalitesi desteklenerek yol hesaplama mimarisinin olusturulmasi planlanmaktadir. Onerilen
mimari, YDG sayesinde, merkezi aracilar1 ortadan kaldirarak, paralel ve 6lgeklenebilir yol
hesaplamasini saglayacaktir. YDG mimarisinde bulunan diiglimlerin her biri, islem ve veri
girisini, defter biitiinliiglinii ve giivenligini kriptografik teknikler kullanarak saglayacaktir.
Olusturulacak YDG tabanli mimari tedarik zinciri yonetimi, Nesnelerin Interneti (IoT) ve
merkezi olmayan finans platformlari, vb. uygulamalarda es zamanli olarak islemlerin

yapilmasina olanak saglayacaktir.
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Anahtar Kelimeler : Dagitik Dijital Cilizdan - Yonlendirilmis Dongiistiz Graf - Yazilim

Tanimli Ag - Ag lletisimi Hizmet Kalitesi

1. GIRiS

Klasik ag yapilarinda sistem igin standart bir protokoliin olmamasi cihazi saglayan firmalarin
kendi yazilimlar1 ve iletisim protokolleri ile ag yapisint olugturmasi sonucu yasanan sikintilar
Yazilim Tanimlhi Ag (YTA) kavramimi karsimiza c¢ikarmustir [1, 2]. Bu kavram ile ag
topolojisinde kontrol diizlemi ve yazilim diizlemi birbirinden ayrilarak ag yapisi daha esnek bir
hale geldigi i¢in yonetmek ve yonlendirmek daha kolay bir hale gelmistir [3, 4]. A§ yapilarinda
iletisim ¢ok yonliidiir, iletisim muhataplar1 yap1 ya da kisiler arasindaki iletim kurallar
birbirinden farklilik gosterebilir. Bir ag i¢in belirleyeceginiz Oncelikler ve bu aga
tanimlayacagimiz bant genisligi vb. dlgekler birbirinden farklidir. Ag Iletisimi Hizmet Kalitesi
ile bant genisligi, gecikme, dalgalanma, gilivenlik gibi bazi 6nemli iletisim unsurlarinin
belirlenmesi ve kontrol edilebilmesi hedeflenir [5]. Ayrica verilerin bir otorite altinda degil de
merkeziyetsiz yapilar halinde saklanmasi fikir birligine dayali bir sekilde erisilmesi,
giincellenmesi yani dagitik dijital clizdan teknolojilerini temel alan bir sistemin olusturulmast,
sistem kalitesi, esnekligi, hiz1 ve giivenligi gibi konular1 olumlu yonde etkiler. Yapilmak istenen
aragtirmada dagitik dijital defter teknolojilerinden bir tanesi olan Yonlii Dongiisiiz Graf (YDG)
modeli kullanilmak istenmektedir [6]. YDG tabanl sistem yaklasimi kullanilmasi ile 6nemli
Ol¢iide diisiik ugtan uca yol hesaplama siiresi hedeflenirken ayn1 zamanda merkezi aracilar
ortadan kaldirilarak, karsilikli olarak giliven sikintis1 yasayan katilimcilar ve yapilar arasinda
fikir birligine dayali bir ¢erceve sunmaktadir.

Bankalar arasi iletisimden, telefon operatorleri arasindaki iletisime, farkl: ticari sirketler arasi
iletisimden ya da sirket i¢i boliimler arasi iletisime yani bircok gercek diinya uygulamasinda
biiyiik miktarda veri birden ¢ok taraf ve kisi arasinda dagitilir. Taraflar arasinda bu veri
paylasimlar1 yapilirken taraflar bu hassas ve gizli bilgilerinin korunmasini ister yani sadece
gerekli olan iletisim saglanmali, veri paylasimi yapilmali ve taraflarin kendileri hakkinda
korumak istedikleri bilgiler karsi taraf haricinde ulagilmamali ve erisilebilir olmamalidir. Aglar
aras1 veri aligverisinde saglanmak istenen gerekli bilgilerin iletilmesi ve hassas bilgilerin
dogrudan paylasilmadan korunmasidir. Veri alisverisinde taraflarin biinyesinde bulundurdugu
hassas verilerin korunmasi ve bu durumun belirlenen yonlendirme standartlar1 dahilinde hizli
ve istenilen sekilde saglanmasi igin bir ¢6ziim Onerisi sunuyoruz. Bu dogrultuda bir dagitik
defter teknolojisi olan YDG modeli benimsenecektir. Modelde YTA mimarisinin esnek
yapisindan yararlanilmak istenmekte ve bir onceliklendirme veya yonlendirme ag servisi olan
Ag Tletisimi Hizmet Kalitesi (Quality of Service — QoS) ile desteklenmesi hedeflenmektedir.

Geleneksel ag mimarileri, yonlendirici, anahtarlayici, hub, sinyal tekrarlayici gibi bir¢cok
aygittan ve bu aygitlara tanimh bir¢ok farkli ve karmagik protokolden olusur. Olusturulan her
protokol birtakim problemleri ¢6zmek i¢in olusturulmus olsa da bir¢ok farkli cihaz igin ayni
islem yapildigindan beraberinde daha karmasik ve yonetilmesi daha zor olan bir ag yapisinin
olugmasina neden olur. Bunun yani sira ag sistemi olustururken, yine ag sistemini yonetmek ve
tizerinde farkli uygulamalar yapmak i¢in de farkli farkl {ireticilerden herhangi bir standarti
olmayan cihazlar ve yazilimlar kullanilir. Bu nedenle sistemi birbirine entegre etmek ve bir
biitiin haline getirmek herhangi bir standartlasma olmadig i¢in ¢ok daha zor hale gelecektir.
Ilerleyen durumlarda bu ag sistemine yeni bir cihaz entegre etmek ya da sistem iizerinde
herhangi bir degisiklik yapma istegi olustugunda, durum ¢ok daha karmasik hale gelecektir ki
giinlimiizde ag sistemlerinin giivenligini, performansini ve benzeri 6zelliklerini arttirmak igin
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kullanilan ara cihazlarin sayisi, ag iskelet yapisim1 olusturan cihazlarin sayini gegmis
durumdadir [5]. Sistemin bu kadar karmasik olmasi, birbirinden farkli bircok protokol ve
yazilim ile olusturulmasi, ag sistem yapisinda agiklarin olugsmasina ve hantal bir yap1 haline
gelmesine neden olur.

YTA’lar sinirlar ve kisitlar1 ortadan kaldirir ve klasik ag sistemlerinde tiimlesik olan veri ve
kontrol diizlemini birbirinden ayirir. Boylece ag yapisi daha basit ve otonom hale gelir.
Standartlastirilan protokollerle merkezden yonetilebilen, dinamik, yiliksek performansa ve
giivenlik yapisina sahip bir ag modeli benimsenmis olur. Bunun yani sira model QoS ile
giiclendirilir. QoS ag sistemindeki uygulamalarin oncelik siralamalarint belirtmek igin
kullanilir boylece zaman kaybi azaltilmis olur. Bu ag servisi ile ayn1 ag altyapisinda devam
eden farkli veri iletisimleri ¢esitli tekniklerle diizenlenir ve dncelik durumuna gore siralandirilir.
Boylece kesintiye, gecikmeye ve dalgalanmaya tahammiilii olmayan paketler diizgiin bir
sekilde iletilmis olur. QoS glidiimlii yonlendirme ile YTA mimarisi daha basit, dl¢eklenebilir
ve daha az zaman kaybi saglayan bir yap1 haline doniigiir. Olusturulan ag mimarisi modelinde
ise dijital clizdan teknolojisi benimsenir. Bir dijital ciizdan teknolojisinin avantajlari arasinda
verilerin bir ag {izerinde bulunan birden fazla cihazda ulasilabilir olmasi degistirebilir-
giincellenebilir, onaylanabilir olmasina imkan saglayan bir yapisinin olmasi, dagitik merkezi
olmayan, teknolojik bir altyapiya sahip olmas1 gosterilebilir.

Dagitik dijital defter teknolojileri mantig1 ile olusturulan bir¢ok farkli model vardir, bu
arastirmada YDG modeli iizerine ag§ modelimizi olusturmay1 hedefliyoruz. YDG modelinde
diigiimler arasi iletisim tek tarafli ve tek yonliidiir. Ornegin A diigiimiinden B diigiimiine bir
baglantinin s6z konusu oldugunu diislinelim, iletisim sadece tek yonlii olarak A diiglimiinden
B diiglimiinedir ve B diiglimiinden A diigiimiine dogru bir iliskiden s6z edemeyiz. YDG’nin
yapisi tek yonliidiir ve karsilikli baglanti s6z konusu degildir. Bu yapisi sayesinde ¢oklu aglarda
taraflar aras1 hassas bilgilerin korunmasinda ve ag1 yonetmek icin kullandigimiz yonlendirme
algoritmalariin neden oldugu yiiksek yol hesaplama siirelerinin 6niine ge¢gmis oluruz [7].

Literatiir taramasinda [8, 9], YTA olusturma ve blockzincir teknolojilerinin avantajlarini
harmanlayarak yeni bir blockzincir destekli QoS 6zellikli Internet Servis Saglayicilar (ISS)
aras1 yonlendirme gercevesi, QoSCain (QC) sunmaktadir. QC cergevesi, YTA etkinlestirilmis
ISS'ler arasinda QoS saglamada merkezi aracilar1 ortadan kaldirarak, karsilikli olarak gilivensiz
katilimcilarla bir koordinasyon cergevesi sunar. Fakat burada da blok olusturma siiresi,
mutabakat protokolii 6l¢eklendirilebilirligi ve blokzincir yol gilincelleme ile bu duruma bagl
olarak ileri siirecte yasanacak depolama sorunlar1 gibi bazi handikaplara sahiptir.

Yine baska bir arastirma [10], yiiksek diizeyde iletisim aginin kullanimin1 daha efektif hale
getirmek i¢in biiylik bloklar kiiciik bloklara ayirma ve gilivenligi saglamak i¢inde igine
Nakamoto zinciri yerlestirilmis DAG mimarisi fikri lizerine ¢alisilmistir. Amag bir islemin
birden ¢ok madenci tarafindan islenme olasiligini azaltarak isleme verimliligini artirmaktir.
Burada da yine ¢ok miktarda verinin ortaya ¢ikmasi ve bu dogrultuda insanlarin depolama ve
gerekli bant genisligi saglamaya tesvik eden herhangi bir ekonomik modelin olmamasi
sorundur.

Diger bir arastirmada [11], blokzincirde dogrusal yap1 ve fikir birligi algoritmalarindan ,
siirlt kaynak ve bant genisligi sorunlarindan bahsedilmis, YDG yapisinin paralel veri isleme
saglayarak yiiksek Olgeklenebilirligi vurgulanmistir. Caligmada  blokzincir ve Tangle
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teknolojilerinin birlikte calistigi bir modelde her iki teknolojye aracilik eden bir konektor
kismina odaklanilmis ve akilli sézlesmelerin tangle diigiimlerinde diizgiin bir sekilde
caligmasini saglayan bu yeni platformu giivenlik ve ¢evrim dis1 calisma ozellikleri ile daha
kullanisli hale getiren bir mesaj kuyruklama protokolii ortaya ¢ikmustir.

Giliniimiizdeki biiylik problemlerden biri olan veri giivenliginden ve bu konuda yasanan
sorunlardan bahsedilmistir. Blokzincir teknolojisinin enerji yonetimiz kamu bilgi sistemi,
emlak sektorii gibi bir ¢ok alanda kullanilarak iist diizey bir giivenlik saglanabileceginin alti
cizilmis ayni zamanda yine blokzincirin handikaplarindanda bahsedilmistir. Caligmada
blokzincir ve YDG birlestirilerek olusturulacak yeni ag modelinin blokzincirin sahip oldugu
temel dezavantajlar kaldiracagi, diisiik giiclii cihazlarinda kullanilabilecegi belirtilmistir [12].

Amag ¢oklu ag sistemlerinde taraflar arasi veri aligverisini saglarken hem karsilikli olarak
hassas bilgileri korumak hem de iletisim kalitesini tist diizeyde tutmaktir. Bu dogrultunda ise;

»  Dagitik dijital ciizdan teknolojilerinden olan YDG Modeli temel alinacak

*  Olusturulan model YTA mimarisi mantig1 ile diizenlenecek

* Ag mimarisi YTA yapisinin sagladigir esneklik ve ag iletisimi hizmet kalitesi ile
desteklenecektir.

NE D

Dagitik Dijital

Yénli Déngusiiz Graf ¢ i74an Teknolojisi

!

Yazilim Tanimli Ag Ag iletisimi
Hizmet Kalitesi

Yazilim Tanimh Coklu Aglarda
Farkli Dagitik Dijital Ciizdan
Teknolojileri ile Servis Kalitesi
Destekli Yonlendirme Mimarisi

Sekil 1. YDG Tabanl Dijital Defter Teknoloji Mimarisi

Coklu aglarda klasik ag yapilarinin neden olacagi tlimlesik, hantal kontrol edilmesi ve
yonlendirilmesi olduk¢ca zor olan yapisindan, YTA mimarisi modeli benimsenerek
olusturulmak istenen ag topolojisi daha otonom hale getirilir. YTA’larda veri diizlemi ve
kontrol diizlemi birbirinden ayrildigi i¢in ag trafigini yonetmek, veri akis tablolarina
erigebilmek, ag sisteminde yer alan cihazlara, anahtar yonlendiricilerine goérev atamak gibi isleri
tek ve standart bir yazilim ile saglanabilir. Bunun yani sira YTA’lar ile veri bagi katmaninda
baglant1 saglayarak katman yapilarinin engelleri de ortadan kaldirilmis olur. Ayrica agin anlik
durumunun takip edebilmesi ag yapisini anlik olarak kontrol edilebilmesini saglar. Ag iletisimi
hizmet kalitesi ile desteklenecek bu modelde izinler, yetkiler, veri iletim protokolleri yine
verinin iletilmesinde belirlenecek olan tiim kurallar ve oncelik durumlari merkezi olarak,
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kontrol altinda olacak sekilde saglanmasi beklenmektedir. Coklu aglarda ag iletisimi hizmet
kalitesi sabitlerini hizli bir sekilde karsilamaya ¢alisirken yonlendirme algoritmalari yiiksek yol
hesaplama stiresi olusturur. Bu nedenle hizli bir sekilde degisen baglanti, ag iletisimi hizmet
kalitesi sabitlerine uyum saglayamaz. Bunun nedeni mevcut olan yonlendirme semalarinin ag
iletisimi hizmet kalitesi sabitlerine uyum saglayabilmek i¢in veri paketlerini iletme esnasinda
hem kaynak hem de hedef adresi kullanmasidir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in Sekil 1°de
belirtilen altyapiy1 destekleyecek YDG modeli kullanilir. Burada hem kaynak hem hedef icin
ayrt ayr1 yollar olusturmak yerine, her hedef yonlendirici igin tek bir yonlendirme modeli
olusturulur ve boylece 6nemli dl¢iide diisiik rota hesaplama siirelerine inmek hedeflenir.

2. SISTEMSEL ALTYAPI

Yukarida olusturulmak istenen ag topolojisi ile taraflar arasi yiiriitiilen iletisimin hem taraflarin
gizlilik beklentileri dogrultusunda gerceklemesi hem de iletisimin istenen kalitede saglanmasi
amaclanmaktadir.

- Y
Uygulama Katmam

Kiiresel Yonlendirme Tangle
Uygulamasi Uygulamasi

. I’ AN

[ Kontrol Dizlemi Tangle Mimari Yapisi

. Kiimilatif Agurlik
Kaynak lzleme [lijé;rinlik
Yoneticisi Agiriik

Puan
Denetleyici 1 Denetleyici 2 Denetleyici 3 Yikseklik

..\\. . l-\\. e

/" Veri Katmani

iletim Tablosu

Eslesme | Islem Sayag

Sekil 2. YTA Mimarisi
A. Yazilim Tanimhi Ag

Internet kavrami diinyanin herhangi bir yerinden baska bir yerine iletisim kurabilen insanlar
ve cihazlar1 kapsayan dijital bir toplum olusturmustur. internet giinden giine hizli bir sekilde
yayginlasan ve gelisen bir kavramdir. Giliniimiizde kullandigimiz geleneksel a§ mimarisi bu
hizla artan istekleri ve ihtiyaclart karsilayamamakla birlikte geleneksel ag mimarisinin
yonlendiricilerden, anahtarlardan, bir¢cok araci internet aygitindan ve bunlara tanimlanmis
birgok karmagik protokolden olugsmasi ag yonetimini zorlayici ve karmasik bir hale getirmistir.

Ag1 gelistirmek ve gerekli ihtiyaglar dahilinde daha kullanisl hale getirmek i¢in herhangi bir
standarti olmayan eklenecek ag cihazlari, a§ denetim yazilimlar1 ve isletim sistemleri ag
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yapisini daha karmasik hale getirmektedir. Sisteme sonradan eklenen her aygit a§ mimarisinin
yonetimini daha zor hale getirmektedir. Yasanan bu sikintilar ve gereksinimler yazilim tanimlt
ag mimarisi kavramini ortaya ¢ikarmuistir.

Yazilim tanimli ag mimarisinin, geleneksel ag mimarisinin sahip oldugu dezavantajlar
ortadan kaldirmasi ve giliniimiiziin hi¢ durmadan biiytik bir hizla gelisen teknolojik ihtiyaglarina
daha etkili cevap vermesi onu popiiler kilmistir. Yazilim Tanimli Ag mimarisinde, geleneksel
ag mimarisinden farkli olarak Sekil 2°de gosterildigi lizere veri ve kontrol diizlemi birbirinden
ayridir. Bu sayede tek bir merkezden agdaki tiim cihazlar1 yonetebilen yiiksek performansli,
gelistirmeye acik, hareketli ve olduk¢a hizli bir ag mimarisi elde etmis oluruz. Boylece servis
basarimi ve kaynaklarin kullanimini arttirmis olur [3, 5].

B. Yonli Dongiistiz Graf

Yonli Dongiisiiz Graf (YDG) belirli bir baglamda bir dizi degisken (ve bunlarin 6lgtimleri)
icin  varsayilan  veri olusturma siirecinin  parametrik olmayan  diyagramatik
temsilleridir. Degiskenler ve dl¢imleri, aralarinda varsayilan iliskileri gosteren tek yonlii yaylar
(veya oklar; dolayistyla 'ydnlendirilmis') ile baglanan diigiimler olarak tasvir edilir. Iki diigiim
arasindaki bir baglanti, bir nedensel iligkinin varsayilan varligin1 ve yoniini belirtir, ancak
isareti (yani pozitif veya negatif), biiyiikliigii (yani biiyiik veya kiiciik), sekli (6rnegin dogrusal
veya dogrusal olmayan) veya bi¢imini belirtmez. Bu iligki (dolayisiyla 'parametrik olmayan')
bir diiglimiin kendisinden kaynaklanamaz (dolayisiyla 'dongiisel' degildir), cilinkii higbir
degisken zaman i¢inde anlik bir anda kendisine neden olamaz ve gelecek ge¢mise neden
olamaz. Yol, iki diiglimii birbirine baglayan bir veya daha fazla yayin toplulugudur. Yollar agik
veya kapali olabilir; acik yollar istatistiksel iligkileri iletir, kapali yollar iliskisizlik anlamina
gelmektedir. Nedensel yol, tiim kurucu yaylarin bir diigiimden digerine ayni1 yonde aktigi
yoldur. Birlikte odak iliskisini olusturan belirli bir maruziyetin (yani nedenin) belirli bir sonug
iizerindeki toplam nedensel etkisi, maruziyeti sonuca baglayan tiim nedensel yollardan iletilen
ortak etkidir. Odak iliskisi ile ilgili olarak, bir karigtirict hem maruziyetin hem de sonucun ortak
bir nedenidir, bir arabulucuya maruz kalmaya neden olur ve sirayla sonuca neden olur (yani
maruz kalma ile sonu¢ arasinda nedensel bir yola diiser). Bu sebeple, bir rekabet halindeki
maruziyet, maruziyetin ne sebep oldugu ne de sebep oldugu sonucun bir nedenidir.

C. Tangle

Tangle ag modeli 2015'te ortaya ¢ikan, birbirine oklarla bagl diigiimlerden olusan diger
dagitik dijital defter teknolojileri gibi herkesin kullanimina agik bir modeldir. Her diigiim en az
iki diigtimle baglantili olmalidir. Yeni bir diiglimiin aga dahil olabilmesi i¢in kendinden 6nce
gelen herhangi iki diiglimii onaylamasi ve dogrulamasi gerekir. Dogrulanan bu diigtimler
ipuclar1 olarak adlandirilir. Bu ipuglar1 blinyesinde bazi verileri ve islem belgesini igerir. Tangle
YDG ag yapisin1 kullanir. YDG veri yapist verileri sadece tek bir yonde hareket eden bir graf
formatinda saklayarak ge¢misteki ve gelecekteki islemleri dogrulayamayacagi bigimde dairesel
olmayan bir defter tiirtidiir. Tangle modelinde fikir birligi mekanizmasinda her islem onceki iki
islemi onaylayip dogrulamasi gerekir. Bu dogrulama ve ag yapisina dahil olma isleminde
secilen bir algoritmaya dayali olarak kendinden Onceki iki islemi se¢meli ve kriptografik
problem ¢oziimlenerek tanimlanir. Bu durumda her diigiim zaten bir madenci oldugu icin bu
mimaride bir madenciye ihtiyag¢ yoktur. Bu nedenle de yeni bir islem olusturmanin herhangi bir
maliyeti bulunmamaktadir. Tangle aglarinda 6lgeklenebilirligin artist tamamlanmig ya da
giincellenmis eski islemlerin olusturdugu karmasik yap1 sayesinde olmaktadir. Yeni olusturulan
islemin onaylanma siireci konsensiis yapisina bagli olarak iki rastgele secilen dnceki islemlerin
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onaylanmasi ile yapilmaktadir. Bu sayede onaylanma islemi igin bir sonra olusacak blogu
onaylamak i¢in herhangi bir zaman kaybi olusmayarak dogrulanma hizlica yapilmis olacaktir.
Tangle mimarisi sayesinde es zamanli olarak dagitik dijital defterdeki kayitlarin sayisinin
artmasiyla daha fazla islem dogrulamasi yapilabilmektedir. Bu sekilde sistemin ¢aligmasi tangle
dagitik dijital defter yapisinin giiniimiiz kuantam bilgisayarlara karst daha gii¢lii olarak

korunmasini saglamaktadir [13, 14].

Dugumiin Onay1 Fikir Birligi
Tangle zincirine dnceden Onaylanan dagimler
eklenmis digim onaylanir. uzerine fikir birligi olusur.

Sekil 3. YDG — Tangle Ag Mimarisi
D. Ag Iletisimi Hizmet Kalitesi (QoS)

Ag lletisimi Hizmet Kalitesi (QoS), servis saglayici ile son kullanicilar arasindaki bir servis
diizeyi sozlesmesini (diger bir deyisle, miisterinin ne alacagini belirtir ve servis saglayicisindan
ne beklendigini acikliga kavusturur) karsilamak i¢in bant genisligi, gecikme, dalgalanma ve
giivenilirlik gibi belirli ag gereksinimlerini garanti etme durumu olarak adlandirilir.

QoS, calisilan agdaki trafik iizerinde kontrol saglamak ayrica kisitli a§ hacmine sahip
uygulamalarin g¢aligabilirligini saglamak i¢in sistem iizerinde kullanilan teknolojilerdir. Ag
akisinda belirlenmis olan yiiksek performanshi uygulamalar1 onceliklendirerek ag trafigini
yoOnetmesini saglar.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirmada dagitik dijital defter teknolojisinin ana hedeflerinden biri, giivenilir bir {i¢iincii
tarafa ihtiyag duymadan, birbirlerine mutlaka giivenmeleri gerekmeyen kullanicilarin
etkilesime girmesine izin vermektir. Dagitik dijital defter teknolojileri, gilivenilmeyen
taraflardan olusan ortamlara bir diizeyde seffaflik, izlenebilirlik ve giivenlik ekler. Dagitik
dijital defter teknolojileri, islemleri kaydetmek i¢in veri yapilar1 ve bunlari islemek i¢in bir dizi
islevdir. Her dagitik dijital defter, farkli veri modeli ve teknolojileri kullanarak kendini
farklilagtirir. Bununla birlikte, genel olarak, tiim dagitik dijital defter yapisinin iyi bilinen tii¢
teknolojiye dayanir:

1. agik anahtar kriptografisi,
2. dagitilmis esler aras1 aglar,

3. konsensiis mekanizmalari.
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Her dagitik dijital defter teknolojisi, farkli kullanim durumlarina ve/veya uygulama alanlarina
uyan kendine 6zgii 6zelliklere ve avantajlara sahiptir.

Coklu alan aglarinda ugtan uca servis kalitesi destekli blokzincir tabanli yol bulma
cercevesinde farkli dagitik dijital defter teknolojilerinin uygulanmasi, Veri Akis Kurulum
Stiresi (VAKS), degistirilen ve islenen mesajlar gibi Olgeklenebilirlikle ilgili anahtar
performans gostergeleri agisindan blokzincir tabanli ¢oklu aglarda kullanilan yol bulma
cergevesinin dagitik dijital defter tabanli/yonelimli performanslarin1 karsilastirma firsati
verecektir. Boyle bir karsilagtirma, giivenilmeyen taraflarla QoS tabanli akilli sistemler arasi
yonlendirme koordinasyon cergevesi i¢in en verimli dagitik dijital defter teknolojilerini
belirlememize olanak saglayabilir.

A. Sistem Modeli

Ozerk sistem denetleyicileri, tangle agina katilan diigiimleri temsil eder. Uygulanmak istenen
sistemde YTA denetleyicisi tangle’in essiz yetenekleri ile uyarlanmis denetleyici modiil ve ag
uygulamalari ile gelistirilmistir.

Dogrulayici Karistirici
Birim Birim
Kaynak izleme »  Block Birimi islem Birimi
Yoneticisi
Fikir Birligi
Protokoli
Isleyici

Global Yonlendirme = ———3p Tangle Uygulamasi
Aracisi
-

Sekil 4. Tangle Alt Birimleri

YTA kontroloriiniin modiilleri Sekil 4’te gosterildigi gibi tangle yoneticisi ve alt
bilesenlerdir. Olusturulan bu modiil 6zerk sistemde tangle ag ile ilgili tiim islevleri yiiriitiir.
Dogrulayict birim, tangle agindaki digiim dogrulama kurallarina dayali olarak diger
kontrolorlerden gelen diigiimleri dogrulamaktan sorumludur. Karistirict birim, tangle agina
gonderilecek islemlerin ve diigiimlerin sifrelenmesinden sorumlu olan birimdir. Islem birimi,
islemleri olustururken, diiglim birimi fikir birligi protokoliine bagli olarak digim
olusturmaktan sorumludur. Mutabakat protokolii isleyicisi, siradaki islemler ve diiglimler
lizerinde anlagmaya varmak i¢in fikir birligi algoritmalarin1 uygular. Kaynak isleme yoneticisi,
bant genisligi, gecikme, titresim vb. gibi ag kaynaklarin1 diizenli olarak izler ve bir degisiklik
olmasi halinde tangle yoneticisi modiiliine ilgili islemleri diizenlemesi talimatini verir. Global
yonlendirme aracisi, denetleyiciye bir 6zerk sistemler arasit hizmet talebi geldiginde 6zerk
sistemler arasi1 yonlendirme islevini uygular. Hizmet talebi geldigi zaman ugtan uca yolu
bulmak amaciyla tangle agindaki yeni islemlerin giris ve ¢ikis alanlarin1 giris parametreleri
olarak alir ve tangle uygulamasini ¢agirir. Tangle uygulamasi ayrica aga diigiim gondermek ve
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almaktan, tangle yoneticisi ile iletisim halinde olarak hizmet-yol taleplerini islemekten
sorumludur.

Birbirleri ile veri aligverisinde bulunmak zorunda olan otonom sistemlerde ilgili verileri
iletmek i¢in yollar olusturulur. Otonom sistemlerdeki iletisim yolu tangle ag yapisi ile saglanir
ve bilgiler tangle diigiimlerinde tutulur. Bu diigiimler sadece istenilen bilgileri iletir ve otonom
sistem i¢inde bulunan diger bilgilerin korunmasin1 saglar.

& ——

ISS1 1SS2

1SS4 1ISS3

Sekil 5. Coklu Alan Aglar1 Mimarisi

Sekil 5’te belirtilen alan aglarinda goriildigi tizere ISS1 ‘den ISS3’e veri aktarimi yapilmak
isteniyor, bu senaryoda ISS1 ‘den ISS3’e veri aktarimi1 ISS1 - 1SS2 - ISS3 yonlii olabilecegi
gibi ISS1 - 1SS4 - ISS3 yonliide olabilir. Burada iletigsimi saglayacak olan 1SS2 ya da ISS3
lerdeki tangle aginda bilgiler korunacak ve gizliligi saglanacaktir. Olas1 yollar ile ilgili ag
genisligi, gecikme siiresi ve gilivenilirlik bilgileri hesaplanabilir olacaktir ve yol uzunlugu gibi
diger bilgiler ISS’lerde gizli tutulacaktir. Tangle diiglimleri iletisim i¢in belirli bilgileri
igerisinde tutmalidir.

Denetleyici, servis talebinin yol onceligi kurallarini baz alarak
bir E2E yolunu hesaplamak ve secmek icin Tangle'i kullanir.

EZ2E yolu
uygun mu
degil mi ?
Servis Talebi No o ded i
mesaji gonderilir. e r _’g “Tuyas I g
RED __.---=""" g e
47" Ry '
Tum yaniiar ksbulse | @ y
o=
KABUL
Servis yanitim Yol istegini Yol istegi génder
gonder geri gonder

Sekil 6. YDG tabanli Coklu Alan Aglarinda Ugtan Uca Yol Bulma Mimarisi
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4. YTA AGLARDA YDG MODELLI DiJiTAL CUZDAN TEKNOLOJILERI SISTEMI

Bu calismada YDG ile gelistirilmis QoS tabanli uctan uca yol se¢imli modelin is akisint Sekil
6 temsil etmektedir.

Adim 1'de kullanicidan hizmet talebi alindiktan sonra, denetleyici kendi aginin sinir
diigiimiinden hedef agin sinir diiglimiine ugtan uca giden yolu hesaplamak i¢in Tangle'r kullanir
(Adim 2). Bunu yaparken hizmet talebinde belirtilen QoS ve yol se¢imi onceliklerini dikkate
alirlar. Adim 3'te, kullaniciya bir RET mesaj1 gondererek kosullari saglayan uctan uca herhangi
bir yol mevcut olmadigi i¢in hizmet talebini reddeder. Hizmet talebinin gerekli ag iletisimi
hizmet kalitesi parametleri saglandiginda ise kaynak ag denetleyicisi yazilim tanimh ag alt
yapisini kullanarak belirlenen ugtan uca yoldaki yol iceren her ag denetleyicisine istek mesaji
gondermeye baglar. Adim 4'te yol istegi mesajlarin1 aldiktan sonra tiim yollar QoS
gereksinimlerini karsilayabiliyorsa Adim 5'te ugtan uca yol tizerinden her bir ag denetleyicisine
tim yanitlar1 gonderir. Adim 6 da ilgili ag iletisimi hizmet kalitesi gereksinimlerine dayali
olarak hizmet talebine KABUL mesaj1 geri gonderilir. Ugtan uca yol lizerinde herhangi bir ag
denetleyicisi, kaynak ag denetleyicisine bir RED yanit1 gonderirse, kaynak denetleyicisi ayni
gereksinimlere sahip bagka bir ugtan uca yol aramaya baglar.

5. SONUCLAR

Tasarlayacagimiz YDG modelinde diigiimler arasi iletisim tek tarafli ve tek yonliidiir. Coklu
aglarda ag iletisimi hizmet kalitesi, kurallar1 hizli bir sekilde karsilamaya calisirken veri
paketlerini iletme esnasinda hem kaynak hemde hedef adresleri kullanir. YDG, hem hedef hem
kaynak i¢in ayr1 ayr1 yollar olusturmak yerine tek bir yonlendirme modeli olusturur. Boylece
en bilyiik sorunlardan biri olan yiiksek yol hesaplama siirelerinin 6niine ge¢ilmis olur ve 6nemli
Olciide diisiik rota hesaplama siirelerine inmek miimkiin olur.

Bu modelde uygulanacak tangle ag yapisinin konsensiis mekanizmasi, aga katilabilmek i¢in
kendinden 6nce gelen rastgele iki diigiimii onaylama kosuluna sahiptir ve bu durum beklemek
zorunda kalmadan birden fazla islemin ayn1 zamanda dogrulanabilmesini miimkiin kilar. Bu
dogrultuda her diiglim bir madenci oldugundan bedel 6denmek zorunda kalinan madencilere
ithtiya¢ duyulmaz, yeni islem eklemenin maliyeti sifira diiser. Bu sayede diger dagitik dijital
defter teknolojilerinin zorluklarina kars1 bir alternatif yaratir.
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GOKKUSAGI ALABALIGINDA (Oncorhynchus mykiss Walbaum1792) GORULEN
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OZET

Balik yetistiriciliginde, baliklarin birbirleriyle ¢ok yakin temasta bulunmalari, sularin
cabuk kirlenmesi ve su Kkalitesinin (fiziksel, kimyasal, biyolojik ve diger fizyolojik
parametrelerin) optimal degerlerin disina ¢ikmasi gibi nedenlerle baliklar arasinda infeksiy6z ve
noninfeksiyoz hastaliklar kolayca ortaya c¢ikmaktadir. Zamaninda gerekli koruyucu onlemler
alinmaz ve degisen yasam kosullar1 diizeltilmez ise bu hastaliklar kolayca yayilarak oliimciil
boyutlara ulagirlar. Boyle durumlarda baliklarin sagligina oldugu kadar, isletmenin ekonomisini
ve gelecegini de olumsuz etkiler. Baliklart saglikli tutmak verim ve kazancla yakindan iliskili
oldugundan, koruyucu 6nlemlerin siirekli, ciddiyetle ve etkili bir tarzda alinmasinin 6nemi ¢ok
fazladir. Aksi takdirde infeksiyonun ne oldugunu anlayincaya kadar ve gerekli 6nlemleri alincaya
kadar gecen siire i¢inde isletmede Oliimler artabilmekte ve biiyiik maddi zararlara sebep
olabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, bakteriyel balik hastaliklari

IN RAINBOW TROUT (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) BACTERIAL BE MAJOR
DISEASES

ABSTRACT

In fish farming, they are in very close contact with each other, the fish, the waters soon
pollution and water quality (physical, chemical, biological and other physiological parameters)
infectious and noninfectious diseases among reasons fish like to get out of the optimal values
occur easily. If the necessary precautions are not taken in time and changing living conditions are
not corrected, they reached the fatal dimension of these diseases spread easily. In such cases as
well as in fish health it will also affect the economy and the future of the business. The fish are
healthy to keep productivity and earnings are closely related, continuous preventive measures, the
importance of taking seriously and in a manner that is much more effective. Otherwise, we
realized what the infection is and the necessary measures can be increased up to death in the
company during the period until it receives and can cause major property damage.

Keywords: Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, bacterial diseases of fish
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1. GIRIS
Hastalik, genel olarak baliklarda i¢ ve dis etkenlerden meydana gelen zararlar sonucu,
canlida normal fonksiyonlarin azalmasi, kaybolmasi veya canlinin bu zarar sonucu 6lmesi
anlamina gelir. Hastaligin ¢ikisinda ¢evre, etken ve baligin savunma mekanizmasi 6énemli rol
oynar (Sarieyyiipoglu, 1996).

Balik hastaliklari, yetistiricilerin parasal kayiplarinin 6nemli bir kaynagini olusturur.
Balik hastaliklarinin ortaya ¢ikmasi ile 6len baliklar i¢in yapilan yatirim, tedavi giderleri ve
iyilesme doneminde goriilen yavas biiyiime iiretim maliyetini arttirir. Balik hastaliklari neden
onemlidir?

- Ekonomik kayiplara neden olmalari,

- Thracat1 olumsuz (91-67 EEC direktifi) yonde etkilemeleri,

- Tlag masraflarinin maliyeti artirmast,

- Bilingsiz kullanilan ilaglarin bakteriyel direnci artirmalari,

- Kimyasal miicadele ilaglarinin rezidii (kalinti) sorunu,

- Cevre kirliligi olusturmalari,

- Is ve zaman kaybina yol agmalarindan dolay1 6nemi biiyiiktiir (Tiirk, 2008)

Gokkusagr alabaligi (Oncorhynchus mykiss), salmonidae familyasina ait olup, i¢ su
baliklar1 icerisinde ticari degeri yiiksek olan, en lezzetli, eti sevilen, diinyada ve iilkemizde
yetistiriciligi en yaygin olarak yapilan alabalik tiirtidiir. Baliklar, icerisinde bulunduklar1 ortam
nedeniyle siirekli olarak mikroorganizmalarla temas halindedir. Bu nedenle, bakteriyel
hastaliklar yogun balik yetistiriciliginin yapildig: isletmelerde biiylik ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Kopriicii ve Sarieyyiipoglu 2009).

Balik yetistiriciliginde ¢ok sik rastlanan ve biiylik ekonomik kayiplara yol acan
hastaliklarin basinda bakteriyel hastaliklar gelir. Bu hastaliklar1 6nlemek i¢in esas ilke
hastaliklardan korunmay1 esas kilmak, hastalik ¢ikmadan, tedbir almaktir.

Balik yetistiriciliginde, baliklarin birbirleriyle ¢ok yakin temasta bulunmalari, sularin
cabuk kirlenmesi ve su kalitesinin (fiziksel, kimyasal, biyolojik ve diger fizyolojik
parametrelerin) optimal degerlerin digina ¢ikmasi gibi nedenlerle baliklar arasinda infeksiyoz
ve noninfeksiydz hastaliklar kolayca ¢ikmakta, yayilmakta ve zamaninda gerekli koruyucu
onlemler alinmazsa, degisen yasam kosullar diizeltilmezse bu hastaliklarin kolayca yayilarak
Oliimciil boyutlara olusmasina neden olurlar. Boyle durumlarda baliklarin sagligina oldugu
kadar, isletmenin ekonomisini ve gelecegini de olumsuz etkiler. Baliklar1 saglikli tutmak verim
ve kazangla yakindan iligkili oldugundan, koruyucu 6nlemlerin siirekli, ciddiyetle ve etkili bir
tarzda alinmasinin 6nemi ¢ok fazladir. Aksi taktirde infeksiyonun ne oldugunu anlayincaya
kadar ve gerekli 6nlemleri alincaya kadar gecen siire i¢inde dliimler artabilir ve isletmeyi biiyiik
maddi zararlara sokabilir (Arda et al., 2005).

Bu calisma ile, biitiin bu 6nemli ve riskli durumlar dikkate alinarak, iilkemizde
gokkusagi alabalig1 yetistiriciligini yapan yetistiricilere, bu isle ugrasanlara, balik hastaliklar
konusunda yeterli ve 6zlii bilgiler vermek; balik hastaliklar1 ve hastaliklar1 olusturan etkenlerin
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izolasyonu, identifikasyonu ve etkili anti bakteriyel ilaglarla sagaltim segenekleri vd. konularin
bilinmesi, yayginlastiriimas1 hedeflenmistir.

2. BALIKLARDA HASTALIK OLUSTURAN FAKTORLER
Kirli ¢evre, konak ve patojenin birlestigi yerde hastalik ortaya cikar (Gorsel 1). Sucul
ortamlar baliklar disinda bir¢ok organizmanin bulundugu ortamlardir. Bu organizmalarin
bircogu dogrudan veya dolayli olarak balik sagligini etkiler (Sarieyyiipoglu, 1996). Baliklarda
hastalik olusum dongiisii Gorsel 2°de verilmistir.

HASTALIK

Gorsel 1. Baliklarda hastalik olusumu (Tiirk, 2008).

Gorsel 2. Baliklarda hastalik olusum dongiisii (Sarieyyiipoglu, 1996).
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