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¥ZET 

Giriĸ: Evde mekanik ventilasyon (EMV) ­ocuĵun yaĸam kalitesini ve saĵ kalēmēnē arttērērken, 

bakēm vericilerine farklē y¿kler getirmektedir. ¢ocuĵun fiziksel bakēm gereksinimlerini 

karĸēlamak ailenin sorumluluĵundadēr.  Ayrēca ­ocuĵun ve ailenin uzun s¿reli EMVôye baĵlē 

geliĸen pek ­ok psikososyal gereksinimi bulunmaktadēr. Hemĸireler i­in ­ocuĵun fiziksel 

bakēmē kadar psikososyal bakēmē da ºnem taĸēmaktadēr. Duchenne musk¿ler distrofi (DMD), 

­ocuk ve ailesini psikososyal yºnden olumsuz etkileyen ve EMV desteĵinin saĵlanmasē 

gereken kalētēmsal, kronik seyirli bir hastalēktēr.F 

Ama­: DMD tanēsē ile EMV de izlenen ­ocuk ve ailesine uygulanan psikososyal hemĸirelik 

bakēmēnēn etkinliĵinin incelenmesidir. 

Yºntem: Veriler tanēmlayēcē bilgiler formuyla toplanmēĸtēr. Oluĸturulan bakēm planē 

doĵrultusunda hastamēza ¿­ ev ziyaretleri yapēlmēĸtēr. Tanēlar NANDA, giriĸimler NIC 

sēnēflandērmasē kullanēlarak yapēlmēĸtēr.  

Olgu Sunumu: : Ķ.S.B. 20 yaĸēndadēr ve DMD tanēsēnē 2 yaĸēnda almēĸtēr. 4 yēl ºnce solunum 

sēkēntēsē nedeniyle ent¿be olarak izlenmiĸ, trakeostomi a­ēlmēĸtēr. EMVôye ge­en Ķ.S.B. eve 

taburcu edilmiĸtir. Taburculuk ºncesinde bakēm vericilerine fiziksel bakēma yºnelik eĵitimler 

verilmiĸtir.  ¢ocuĵun ve ailenin psikososyal gereksinimlerine yºnelik herhangi bir eĵitim 

verilmemiĸtir. Hastamēzēn fiziksel, psikososyal deĵerlendirmesi ve bakēmē yapēlmēĸtēr. Bu 

bºl¿mde hastanēn sadece psikososyal gereksinimleri ve buna yºnelik verilen hemĸirelik bakēmē 

ele alēnmēĸtēr. 
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 Ķ.S.B.ônin b¿y¿me ve geliĸmesinde gecikme olduĵu, DMD tanēsēna ek olarak skolyoz ve 

makroglossia mevcuttur. Ektsremitelerini ­ok sēnērlē hareket ettirebilmekte ve konuĸma engeli 

bulunmamaktadēr. Evde annesi, babasē ve 7 yaĸēndaki kēz kardeĸi ile birlikte yaĸamaktadēr. 

Trakeostomi a­ēlēp EMV s¿recine ge­ene kadar okuluna ak¿l¿ arabasē ile devam etmiĸtir. 

Ak¿l¿ arabasē sayesinde ailesi ve arkadaĸlarē ile birlikte farklē sosyal etkinliklere katēlabilmiĸtir. 

16 yaĸēndan beri yataĵa baĵēmlē olarak evde izlenen Ķ.S.B. uzaktan eĵitimle akranlarē gibi okula 

gidemediĵi i­in okumak istemediĵini ifade etmiĸtir. Sadece bir arkadaĸē bulunmaktadēr. Diĵer 

arkadaĸlarēnēn kendisini anlamadēĵē, kendisinin arkadaĸlarēndan fiziksel ve sosyal olarak geri 

kaldēĵē d¿ĸ¿ncesiyle gºr¿ĸmek istememektedir. Ķ.S.B. kendisinin yapamadēĵē sosyal 

yaĸantēlarēnē arkadaĸlarēndan duymak istememektedir. Kēz kardeĸinin kendisinin vaktinden 

­aldēĵēnē d¿ĸ¿nmekte ve kardeĸini evde istememektedir. Annesi hafta i­i her g¿n kardeĸini 

okula gºt¿r¿p getirdiĵi s¿rede Ķ.S.B. evde yalnēz kalmaktadēr. Yalnēz kaldēĵē zamanlarda 

ºlmekten korktuĵunu ifade etmektedir. Annesi kēzēna zaman ayēramadēĵē ve yeterince 

ilgilenemediĵi i­in ¿z¿lmektedir. 4 yēldēr sadece oĵlunun bakēmēyla ilgilenen anne ­ok 

bunaldēĵēnē ve nefes almak istediĵini dile getirmektedir. Baba izin g¿nlerinde hastane iĸleri, 

eksik malzemelerinin temini, rapor ­ēkartēlmasē ve ev ihtiya­larēnēn karĸēlanmasē gibi iĸlerle 

ilgilenmektedir. 

Bulgular: Psikososyal hemĸirelik tanēlarē; ñºl¿m anksiyetesiò, ñsosyal izolasyonôô, ñbeden 

imgesinde bozulmaò, ñbakēm verici rol¿nde zorlanmaò, ñebeveynlikte yetersizlikò ele 

alēnmēĸtēr. Ev ziyaretlerinde psikososyal tanēlara yºnelik olarak giriĸimlerde bulunulmuĸtur. 

¥l¿m anksiyetesine yºnelik olarak evde yalnēz ya da babasē ile tek kaldēĵē zamanlar ºl¿m 

korkusunun y¿ksek olduĵu ºĵrenilmiĸtir. Bºyle zamanlarda telefonla iletiĸim kurmak i­in 

telefonun yanēnda olmasēnēn veya meĸgul edici aktivitelerin psikolojik destek saĵlamak ¿zerine 

kullanēlmasē ºnerilmiĸtir. Sosyal izolasyon tanēsēna yºnelik olarak, Ķ.S.B ile terapºtik iletiĸim 

kurulmuĸtur. Sosyal etkileĸimlere teĸvik edilmiĸtir. Mevcut destek sistemleri tanēmlanmēĸ ve 

bu bireyler hastanēn bakēmēna dahil edilmiĸtir. Beden imgesinde bozulma: aile / bakēm vericinin 

hastanēn beden deĵiĸimini kabul etme d¿zeyi deĵerlendirilmiĸtir. Yeteneklerine odaklanmasē 

ve g¿­l¿ yºnlerinin bir listesini yapmasē saĵlanmēĸtēr. Bakēm verici rol¿nde zorlanma tanēsēna 

yºnelik olarak; bakēm vericiler i­in ge­ici bakēm aralarē d¿zenlemesi yapēlmasē planlanmēĸtēr. 

Bakēm vericinin kendi ihtiya­larēnē karĸēlamasē i­in kiĸisel zaman bulmasēna ve d¿zenli 

dinlenme zamanē planlamasēna destek olunmuĸtur.  Bakēm verici endiĸeleri, belirsizlikleri ve 

korkularē hakkēnda konuĸmak i­in teĸvik edilmiĸtir. Her ziyarette Ķ.S.B. ve bakēm verici iliĸki 

kalitesi, bakēmēn kalitesi a­ēsēndan deĵerlendirilmiĸtir. Ebeveynlikte yetersizlik: Sosyal destek 
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sistemlerinin iĸe yararlēlēĵē ve ebeveynlerin kaynaklarē deĵerlendirilmiĸtir. Ebeveynliĵin g¿­l¿ 

yºnleri takdir edilmiĸ ve ºne ­ēkarēlmēĸtēr. 

Sonu­: Hastamēz ve annesi ev ziyaretlerinin yararlē olduĵunu belirtmiĸtir. Ķ.S.B.  kendisini 

anlayan baĸka insanlarēnda olduĵunu gºrd¿ĵ¿ i­in mutlu olduĵunu dile getirmiĸtir. Uzun s¿reli 

EMV tedavisi gºren ­ocuk ve ailesine d¿zenli ev ziyaretleri yapēlmasē gerekmektedir. Bu 

ziyaretler sērasēnda fiziksel bakēm kadar psikososyal bakēma da ºnem verilmesi gerektiĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir.   

Anahtar kelimeler:   Evde mekanik ventilasyon, ev ziyareti,  hemĸirelik, psikososyal bakēm. 
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¥ZET 

Tarēmsal faaliyetlerde pestisitler y¿ksek miktarlarda mahsul elde etmek, zararlē bºcekler, 

yabani otlar ve patojenlerden ¿r¿n¿ arēndērmak amacēyla sēklēkla kullanēlmaktadēr. Bu 

kimyasallar su ve toprak gibi farklē ­evresel faktºrleri de etkilemektedir. Sulama kanallarēnda, 

nehir, gºl kenarlarēndaki kamēĸ ve sazlēklarēn kurutulmasē i­in, fabrika ve demiryollarēnēn 

kenarlarēndaki yabancē otlarla m¿cadelede de etkilidir. Glifosat (N- (fosfonometil) glisin) geniĸ 

spektrumlu sistemik herbisit form¿lasyonu i­inde aktif maddedir. Glifosat bazlē pestisitler ĸu 

anda en yaygēn kullanēlan tarēmsal kimyasallar arasēndadēr ve yabani ot kontrol¿nde 

kullanēlmak ¿zere onaylanmēĸtēr. Glifosat, ĸikimat yolunun enzimi olan EPSP (5-enol 

pir¿vilĸikimat-3-fosfat) sentaz enzimini inhibe ederek hedef bitkileri yok eder. Bu enzim 

hayvanlarda bulunmadēĵēndan hedef dēĸē organizmalarda glifosatēn d¿ĸ¿k toksik etki 

oluĸturduĵu kabul edilmektedir. Bununla birlikte, bakteri, yosun, kabuklular, amfibi ve balēk 

dahil olmak ¿zere bir dizi hedef dēĸē organizmada olumsuz etkiler gºzlenmiĸtir. Glifosat, hedef 

dēĸē canlēlar arasēnda yer alan omurgasēzlarda alkalen fosfataz da dahil olmak ¿zere spesifik 

enzimleri de inhibe edebildiĵi gibi strese duyarlē genlerin ekspresyonunu da deĵiĸtirebilir. 

Glifosata maruz kalan canlēlarda oksidatif stres oluĸabilir, asetilkolin esteraz aktivitesi inhibe 

olabilir ve parazitlerin neden olduĵu enfeksiyonlara da duyarlēlēklarē artabilir. A­ēĵa ­ēkan t¿m 

bilgilere raĵmen ¿reticiler glifosat bazlē herbisitlerin ñd¿ĸ¿k toksisite ve ­evre dostuò olduĵunu 

bildirmektedir. Ancak bu iddia uzun s¿reli etkilerde sudaki yaĸam i­in toksik olduĵu ger­eĵini 

deĵiĸtirmemektedir. Herbisit, pestisid gibi toksik maddelere karĸē en hassas gruplardan biri 

zooplanktonlardēr. Zooplanktonlar, ekotoksikolojik testlerde besin zincirindeki merkezi 

konumlarēndan dolayē sēklēkla kullanēlmaktadēr. Sucul ekosistemlerde Daphniaôlar ºzellikle 

besin zincirinin ikinci halkasēnē oluĸturmalarēndan dolayē bu canlēlarla beslenen diĵer t¿rler 

a­ēĵa ­ēkan toksisiteden etkilenmektedir. Daphnia spp. ile yapēlan testler i­in Amerika ¢evre 
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Koruma Teĸkilatē (USEPA), Avrupa Ekonomik Topluluĵu (EEC) ve Ekonomik ve Geliĸme 

Teĸkilatē (OECD) gibi kuruluĸlar tarafēndan model organizma olarak kullanēlmasē uygun 

bulunup, tavsiye edilmiĸtir. Herbisitlerin toksisitesine iliĸkin bir­ok ­alēĸma yapēlmasēna 

raĵmen, sucul ekosistem ¿zerindeki etkisi hakkēnda ­alēĸmalar sēnērlēdēr. Bu ­alēĸmada 

glifosatēn Daphnia magna ¿zerine toksisitesinin belirlenmesi ama­lanmēĸtēr.  

Anahtar Kelimeler: Herbisit, Glifosat, Daphnia magna, Toksisite 

 

GĶRĶķ 

¦reticiler tarēmsal faaliyetlerde, ekonomik girdilerini arttērmak i­in ¿r¿n verimini y¿ksek 

tutmayē hedeflemektedirler. Verim arttērmanēn en yaygēn yolu ise zararlē bºceklerin, yabani 

otlarēn ve patojenlerin tarēm arazilerinde yok edilmesidir. Ķstenmeyen canlēlarēn yok edilmesini 

ama­larken tercih edilen yol ise pestisit kullanēmēdēr. Bu kimyasallar, farklē ­evresel matrisleri 

(ºrneĵin su, toprak), u­uculaĸma, drenaj ve sēzēntē yoluyla kirletebilirler (Cerejeira ve ark. 

2003., Pereira ve ark. 2009.) Genel olarak Roundup tarafēndan temsil edilen glifosat bazlē 

herbisitler, d¿nya ­apēnda en yaygēn kullanēlan pestisit ticari form¿lasyonlarēdēr (European 

Commission, 2007., EPA, 2012.). Glifosat, 750'den fazla farklē geniĸ spektrumlu herbisitin aktif 

bileĸenidir (Guyton ve ark 2015). Glifosat, aromatik amino asitlerin metabolizmasēnda yer alan 

5-enolpiruvilĸikimat-3-fosfat sentaz (EPSPS) enziminin (Boocock ve ark 1983) inhibisyonu 

yoluyla bitkilerde ĸikimat yolu ¿zerinde etki eder. EPSPS'nin glifosat tarafēndan inhibe 

edilmesi, protein eksikliĵine ve bunun sonucu olarak bitki ºl¿m¿ne neden olur. Bu 

biyokimyasal yol omurgalēlarda bulunmadēĵē i­in, genel olarak glifosatēn insanlar dahil 

memeliler i­in g¿venli olduĵu varsayēlmaktadēr (Williams ve ark. 2012). Bununla birlikte, 

bakteri, yosun, kabuklular, amfibi ve balēk dahil olmak ¿zere bir dizi hedef dēĸē organizmada 

olumsuz etkiler gºzlenmiĸtir. ¥rneĵin, 96 saat Roundupôa maruz kalan balēklarda oksidatif 

hasar artmēĸtēr (Glusczak ve ark. 2007.) 21 g¿n boyunca maruz bērakēlan kurbaĵalarēn b¿y¿me 

oranē daha d¿ĸ¿kt¿r (Paetow ve ark. 2012). Amfibi larvalarēnēn, davranēĸlarēnēn ­oĵu zaman 

sadece glifosat bazlē bir herbisitten etkilendiĵini belgelemiĸtir (Miko ve ark. 2017.).   

Daphnia spp. sucul besin zincirindeki ºnemli konumlarē, y¿ksek derecede fenotipik plastisite 

ve ­evresel uyaranlara tepki veren dºng¿sel partenogenezis nedeniyle ekoloji, ekotoksikoloji, 

evrim ve ¿reme biyolojisi gibi ­eĸitli biyolojik araĸtērma alanlarēnēn model t¿rleri olarak 

kullanēlmēĸtēr.  D. magna, ĸeffaf v¿cuda sahip olduĵundan stereomikroskopta i­ anatomik 

yapēlarē kolay gºzlemlenebilir. Laboratuarda kolay bakēm ve hēzlē bir ¿retim s¿reci gibi 
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avantajlē taraflarē vardēr. (Bo-Young ve ark. 2019). Ek olarak, ­eĸitli tatlē su gºlleri ve havuzlarē 

gibi su rezervlerinde bulunarak enerji ve besin maddelerinin ¿st besin aĵlarēna aktarēlmasēnda 

kilit bir rol oynar, bu y¿zden ºnemli bir ekolojik t¿rd¿r. (Yang Liu ve ark. 2017). Bu 

kabuklularla yapēlan toksikolojik araĸtērmalarēn ­oĵu sadece ºl¿mc¿l konsantrasyonun (LC50) 

veya etkili konsantrasyonun (EC50) deĵerlendirilmesi gibi akut toksisite verilerine 

dayanmaktadēr. Bununla birlikte, toksisite hakkēnda daha ayrēntēlē bilgi saĵlamak i­in, ºzellikle 

d¿ĸ¿k toksik madde konsantrasyonlarē tarafēndan tetiklenen etkiler i­in, daha hassas 

biyobelirte­ler gerekmektedir (Bownik A. 2017) ayrēca D. magna y¿zme davranēĸē, su 

kirliliĵinin tespiti i­in daha karmaĸēk bir sistemin par­asē olabilecek birka­ parametreden oluĸan 

deĵerli bir toksisite belirleyicisi haline gelmektedir (Bownik ve ark. 2019). 

 

MATERYAL - METOD  

¢alēĸmamēzda kullanēlan Daphnia ºrnekleri Elazēĵ ilinde bulunan yerel akvaryumculardan 

temin edildi. Laboratuar ortamēna getirilen test canlēlarēna 15 g¿nl¿k adaptasyon s¿resi 

uygulanarak spontan ºl¿mler en alt d¿zeye indirildi. Canlēlarēn yaĸamsal faaliyetlerinde 

herhangi bir aksama olmamasē i­in rutin olarak yemlemeleri yapēldē ve ayrēca fotoperiyot (16: 

8 saat ēĸēk / karanlēk) uygulandē. Akut toksisite testi OECD 202 talimatlarēna gºre yapēldē. 

Maruz kalēnacak canlēlar arasēndan 24 saatten k¿­¿k bireyler se­ildi. 1.76-2.72 mg/ml 

aralēĵēnda 10 konsantrasyon belirlenerek 24 saat boyunca test organizmalarē maruz bērakēldē. 

Hazērlanan her bir maruz bērakma ortamēna 11 birey konuldu ve deney 3 tekrarlē 

ger­ekleĸtirildi. 24 saatlik akut toksisite testi sērasēnda, canlēlara besleme yapēlmadan, 

fotoperiyot (16: 8 saat ēĸēk / karanlēk) (20 Ñ 1 Á C) ĸartlarēnda uygulama yapēldē. 24 saatlik 

toksisite testinden sonra, her konsantrasyon i­in ºl¿m sayēlarē kaydedildi ve probit analizi paket 

programē kullanēlarak ortalama ºl¿mc¿l konsantrasyon (LC50) deĵerleri hesaplandē.     

 

BULGULAR  

Kullanēlan yºntem doĵrultusunda 1.76-2.72 mg/ml konsantrasyon aralēĵēnda LC50 deĵeri 2.34 

mg/ml olarak tespit edildi (Tablo 1). Konsantrasyona baĵlē ºl¿m sayēlarēnda artēĸ ger­ekleĸmesi 

uygulamanēn doĵruluĵu a­ēsēndan ºnem gºstermektedir (Grafik 1). 
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Tablo 1. Uygulanan Konsantrasyonlar ve ¥l¿m Sayēlarē 

Konsantrasyon 

mg/ml 

¥l¿m 

1.76 2 

1.84 4 

1.94 5 

2.03 10 

2.14 14 

2.23 14 

2.35 15 

2.50 17 

2.60 22 

2.72 27 

 

Grafik 1.  Konsantrasyona Baĵlē ¥l¿m Grafiĵi

 

SONU¢  

Glifosatēn hedef dēĸē canlēlar ¿zerinde olumsuz etkiler oluĸturmasē, araĸtērēcēlarē ­eĸitli 

organizmalarla toksisite testleri yapmaya yºnlendirmiĸtir. Kerevitler ¿zerinde glifosatēn 96 

saatlik LC50 deĵeri 7.83 mg Lī1 bulunurken, (Mahdi B. ve ark 2019) elma salyangozunda 96 

saatlik LC50 deĵeri 175 mg/L olarak tespit edilmiĸtir (Yanggui X. ve ark 2017). Glifosat 

amfibiler ¿zerinde de yēkēcē etkilere sahiptir, zira Afrika pen­eli kurbaĵasē larvalarēnda 96 

saatlik LC50 deĵeri 24.78 mg/Lôdir (Patrizia B. ve ark 2018). Bir baĸka kurbaĵa t¿r¿ olan 

Rhinella arenarum óda 96 saatlik LC50 deĵeri ise kullanēlan glifosatēn ticari formuna baĵlē 

olarak 19.4 mg/L-1 ve 72.8 mg/L-1 deĵerleri arasēnda deĵiĸkenlik gºstermektedir (Julie C.B. ve 

ark2014). 

Glifosat bir herbisittir ve ¿reticiler hedefinin sadece bitkiler olduĵunu ileri s¿rmektedir. Ancak 

yapēlan ­alēĸmalar hedef dēĸē canlēlar ¿zerinde ve ºzellikle de sucul ortamda glifosatēn yēkēcē 
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biyokimyasal, fizyolojik etkilere sebep olduĵunu a­ēk­a gºstermektedir. Bu baĵlamda d¿nya 

­apēnda en fazla kullanēlan pestisitler arasēnda yer alan gifosatēn daha fazla hedef dēĸē canlē 

¿zerinde test edilmesi ­evresel risk analizi bakēmēndan olduk­a ºnemlidir.  
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¥ZET 

Serbest radikaller, son yºr¿ngesinde bir ya da daha fazla eĸlenmemiĸ elektron bulunduran, kēsa 

ºm¿rl¿, kararsēz, molek¿l aĵērlēĵē d¿ĸ¿k ve ­ok etkin molek¿llerdir. Endojen ve eksojen 

stresten kaynaklanan serbest radikaller ­eĸitli hastalēklarda, ila­ toksisitesinde ve viral 

enfeksiyonda belirgin bir rol oynamaktadēr. Oksidatif stres, h¿cresel metabolizma sērasēnda 

oluĸan reaktif oksijen t¿rlerinin artēĸē (ROS) ile onlarē detoksifiye eden, antioksidanlarēn 

yetersizliĵi sonucu oksidatif dengenin bozulmasēdēr. V¿cudumuzun serbest radikaller 

tarafēndan oluĸturulabilecek oksidatif stresi ortadan kaldērmak i­in en ºnemli silahē 

antioksidanlardēr. Antioksidanlar, serbest radikalleri temizleyebilir ve h¿cre hasarēnē 

engelleyebilirler. Glutatyon (GSH) h¿cre i­erisinde bir tripeptid olarak sentezlenmektedir. 

GSHô ēn yapēsēnda glutamik asid, sistein ve glisin aminoasidleri bulunur. GSH nerdeyse b¿t¿n 

ºkaryotik h¿crelerde sentezlendiĵinden dolayē, h¿crelerde y¿ksek oranda bulunur. Bir 

antioksidan olarak hareket eden GSHô ēn ºnemli gºrevleri vardēr. H¿crenin redoks durumunu 

korumada, detoksifikasyon sisteminin ­alēĸmasēnda, eikosonoidlerin sentezlenmesinde, h¿cre 

sinyal mekanizmasēnēn d¿zenlenmesinde, gen ekspresyonunda ve apoptozisde de antioksidan 

olarak gºrev alēr. GSH, NADPHôē kullanarak h¿crelere indirgeyici g¿­ saĵlamaktadēr.  Bu 

sayede, h¿crenin okside-red¿ksiyon dengesinde ºnemli bir rol oynamaktadēr. Briyofitler,  

d¿nyanēn b¿t¿n iklimlerinde geniĸ bir yayēlēĸ gºsterirler. Genellikle nemli ve gºlgeli yerleri 

tercih ederler. Karayosunlarē k¿­¿k, basit yapēdadērlar. Briyofitler, antioksidan kapasiteleri 

nedeniyle araĸtērmalarda b¿y¿k ilgi gºrmektedir. Bitkilerde oksidatif strese karĸē koruyucu rol¿ 

olan en ºnemli metabolitlerden biri GSHôtēr. T¿rkiyeôdeki briyofitlerin GSH ve GSSH 

i­erikleri ile ilgili sēnērlē sayēda ­alēĸma bulunmaktadēr. Bu baĵlamda Frullania dilatata 

bitkisinin GSH ve GSSH i­eriklerinin araĸtērēlmasē olduk­a ºnemlidir. Bu ama­ doĵrultusunda 
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ger­ekleĸtirilen ­alēĸma ile Frullania dilatata bitki t¿r¿n¿n GSH ve GSSH i­erikleri 

belirlenmiĸtir. Sonu­larēmēz Briyofit t¿rlerinin Glutatyon a­ēsēndan iyi bir kaynak olduĵunu 

gºstermiĸtir.  

Anahtar Kelimeler: Briyofit, Antioksidan, Glutatyon, Oksidatif stres 

 

GĶRĶķ 

Serbest radikaller ve hastalēklar arasēndaki iliĸkinin ortaya ­ēkmasēyla birlikte serbest radikaller 

ve antioksidan ­alēĸmalarēnda artēĸ gºzlenmiĸtir. Serbest radikaller, dēĸ orbitallerinde bir veya 

daha fazla eĸlenmemiĸ elektron i­eren y¿ksek enerjili, stabil olmayan bileĸiklerdir. Bu 

eĸlenmemiĸ elektronlar, serbest radikallere ºnemli reaktiflik ºzellik saĵlayarak protein, lipid, 

DNA ve n¿kleotid koenzimler gibi bir­ok biyolojik materyale zarar vermelerine neden 

olmaktadēr. Bu zararēn yaĸlanmaya etki ettiĵi ve ayrēca kalp-damar hastalēklarē, ­eĸitli kanser 

t¿rleri, katarakt, baĵēĸēklēk sisteminde zayēflama, sinir sistemi dejeneratif hastalēklarē gibi 

bir­ok hastalēĵa sebep olduĵuna dair bilgiler bulunmaktadēr (Diplock 1998 , Shinde ve ark., 

2012). 

Serbest radikallerin d¿ĸ¿k konsantrasyonlarda yararlē etkileri olduĵu bildirilmiĸtir. D¿ĸ¿k 

konsantrasyonlardaki serbest radikaller enfeksiyonlara karĸē savunma, kanser h¿crelerinin 

ºld¿r¿lmesi ve ksenobiyotiklerin detoksifikasyonu gibi savunma fonksiyonlarēyla birlikte 

intrasell¿ler depolardan kalsiyum salēnēmē, tirozin amino asidini fosfatlama aktivasyonu ve 

b¿y¿me faktºr¿ sinyallerinin aktivasyonu gibi h¿cresel sinyallerin aktivasyonunda rol 

oynamaktadēr. Serbest radikaller, endojen ve eksojen kaynaklardan ¿retilmektedir (Bagchi ve 

Puri 1998; Cadenas 1989; Nagendrappa 2005; Pham-Huy ve ark., 2008; Sarma ve ark., 2010).  

Ķnsan v¿cudunun serbest radikaller tarafēndan oluĸturulabilecek oksidatif stresi ortadan 

kaldērmak i­in en ºnemli silahē antioksidanlardēr. ROS oluĸumunu engellemek, bu maddelerin 

meydana getirdiĵi hasarlarē ºnlemek ve detoksifikasyonu saĵlamak ¿zere v¿cutta gºrev yapan 

savunma sistemlerine ñantioksidan savunma sistemleriò ya da ñantioksidanlarò adē verilir 

(ķener ve Yeĵen 2009; Sen ve Ark., 2010). Antioksidanlar, radikallerle olduk­a hēzlē bir ĸekilde 

reaksiyona girerek otooksidasyon/ peroksidasyonun ilerlemesini ºnleyen maddelerdir (D¿ndar 

ve Aslan 1999). Antioksidanlarēn rolleri arasēnda serbest radikallerin fazlasēnē etkisizleĸtirmek, 

serbest radikallerin toksik etkilerine karĸē h¿creleri korumak ve hastalēklarē ºnlemede katkē 

saĵlamak sayēlabilir (Pham-Huy ve ark., 2008).  
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Briyofit terimi, birbiriyle yakēn iliĸkili ¿­ grup; ciĵerotlarē, karayosunlarē ve boynuzlu 

ciĵerotlarē i­in kullanēlēr. (Gradstein ve ark., 2001; Crum 2001; Glime 2007). En ilkel bitki 

gruplarēnēn yaĸayan temsilcileri olan biryofitlerin, ­ºllerden tundralara olduk­a geniĸ bir yaĸam 

aralēĵē ve substrat tercihleri vardēr. Aĵa­, kaya, toprak gibi bilindik substratlarēn haricinde; 

kemik, metal, y¿n gibi ­i­ekli bitkilerin b¿y¿yemeyecekleri substratlar ¿zerinde de 

bulunabilirler.  

Briyofitlerin ilk toplumlardan itibaren insan yaĸamēna katēldēklarē bulunmuĸtur. Ķlk avcē 

toplumlarda bazē karayosunlarēnēn kesici aletlerin etrafēna sarēldēklarē bilinmektedir (Dickson 

1973). Briyofitlerin geleneksel ¢in tēbbēnda kullanēmlarē M¥ 4000ôlere tarihlenmektedir (Wu 

1982). Yerli halklar tarafēndan bºcek ēsērmalarēndan doĵan tahriĸleri azaltmak i­in de 

kullanēldēklarē bilinmektedir (Saxane ve Harinder 2004). Briyofitler, antioksidan kapasiteleri 

nedeniyle araĸtērmalarda b¿y¿k ilgi gºrmektedir. Bitkilerde oksidatif strese karĸē koruyucu rol¿ 

olan en ºnemli metabolitlerden biri GSHôtēr. GSH, hemen hemen b¿t¿n ºkaryotik h¿crelerde 

sentezlenir. ¥nemli bir antioksidan olan GSH h¿crenin redoks durumunu korumada, 

detoksifikasyon sisteminin ­alēĸmasēnda, eikosonoidlerin sentezlenmesinde, h¿cre sinyal 

mekanizmasēnēn d¿zenlenmesinde, gen ekspresyonunda ve apoptozisde de antioksidan olarak 

faaliyet gºsterir (Townsend ve ark., 2003). 

Glutatyonun; Red¿kte glutatyon (GSH) ve Okside glutatyon (GSSG) olmak ¿zere birbirine 

dºn¿ĸ¿ml¿ iki formu vardēr.  GPx enzimi tarafēndan katalizlenen reaksiyonla GSH hidrojen 

peroksit veya lipit peroksitlerle reaksiyona girerek bu molek¿llerin detoksifikasyonunda yer 

alērken kendisi baĸka bir glutatyon molek¿l¿yle dis¿lfit kºpr¿s¿ oluĸturarak GSSG formuna 

dºn¿ĸ¿r. H¿cre i­inde serbest radikallerin detoksifikasyonunun s¿rd¿r¿lmesi i­in okside 

glutatyonun red¿kte formuna geri dºn¿ĸmesi gerekir. NADPHôēn kullanēldēĵē bir reaksiyonla 

glutatyon red¿ktaz enzimi ile GSH formuna ­evrilir (Akkuĸ 1995; Okan ve ark., 2013). 

 

 

Bitkisel kaynaklē antioksidanlar, ºzellikle ­evre bilincinin arttēĵē ve sentez maddelerin 

etkilerinden uzak durulmaya ­alēĸēldēĵē bu dºnemde olduk­a ºnemli bir yer edinmeye 
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baĸlamēĸtēr. Bu nedenle ­alēĸmamēzda Frullania dilatata bitki t¿r¿n¿n GSH ve GSSH i­erikleri 

belirlenmesi ama­lanmēĸtēr.  

 

MATERYAL VE METOD  

Materyal  

Marchantiophyta bºl¿m¿, Marchantēopsida sēnēfē, Jubulales ordosunun, Frullaniaceae 

familyasēna ait bir bitkidir. Frullania cinsinin ¿lkemizdeki 4 taksonundan biridir (¥zenoĵlu 

Kiremit ve Ke­eli 2009). Frullania dilatata; kērmēzēmsē-kahverengi ince ve orta boyutlarda bir 

bitki olup ­oĵunlukla aĵa­ kabuklarē ve kaya ¿zerinde yayēlēĸ gºsteren, nemli, gºlge ve asidik 

ortamlarē seven bir taksondur (Smith 1996; Dierɓen 2001). 

Araĸtērma materyalleri Frullania dilatata bitki t¿rleri ¥r¿mcek Ormanlarē (G¿m¿ĸhane-

K¿rt¿n)ôden toplanmēĸtēr. (ķekil 1) 

 

 

ķekil 1. Frullania dilatataônēn doĵal ortamdaki gºr¿n¿ĸ¿. 

METOD  

Materyaldeki GSH ve GSSG miktarlarēnēn tayini i­in; karayosunu bitki ºrneĵinden 0,5 gram 

tartēlarak polietilen t¿plere alēndē. T¿p ¿zerine 1 mL 0,5 M HClO4 (Perklorik asit) ilave edilerek 

karēĸtērēldē. Daha sonra 4 mL saf su ilave edilerek tekrar karēĸtērēldē ve 4500 rpm de 10 dakika 

santrif¿j edildi. ¥rneklerdeki GSH ve GSSG miktarlarēnē belirlemek i­in santrif¿jlenen 

s¿z¿nt¿n¿n ¿st kēsmēndan 20 ÕL alēnarak HPLCôye enjekte edildi. HPLCôde NUCLEODUR 

100-5 C-8 kolonu ve hareketli faz olarak da ­ºz¿c¿s¿ % 0,1 H3PO4 (Fosforik asit) olan 50 

mMôlēk NaClO4 (Sodyum perklorat) ­ºzeltisi kullanēldē. Hareketli fazēn akēĸ hēzē: 0,6 mL/dk 

ayarlanarak 215 nmôde GSH ve GSSG tayin edildi (Dawes ve Dawes  2000) 

Numune analizi CE 1100 Series Merck Hitachi UV Detector L-4000 tipi HPLC cihazēyla 

yapēlmēĸtēr. Analizlerde bidistile su kullanēlmēĸtēr. Numune miktarlarēnēn hesaplamalarēnda 
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GSH ve GSSG standart grafiklerinden faydalanēlmēĸtēr. Analizler ¿­ farklē ºrnek ¿zerinden 

paralel y¿r¿t¿lm¿ĸ ve verilerin aritmetik ortalamasē ile standart sapmasē hesaplanmēĸtēr. 

 

SONU¢LAR 

Frullania dilatataônēn GSH ve GSSG miktarlarē HPLC cihazēyla ºl­¿l¿p, elde edilen sonu­lar 

Tablo 1 ve ķekil 2ôde gºsterilmiĸtir.  

 

Tablo1. Frullania dilatata taksonunun glutatyon miktarlarē 

   Materyalin adē         GSH (ɛg/g)             GSSG (ɛg/g) 

 

Frullania dilatata 

 

84.90 Ñ 5.48  

 

22.25 Ñ 2.34  

   

 

 

ķekil 2. Frullania dilatata taksonunun glutatyon miktarlarē 

 

 

T¿m canlēlar yaĸadēklarē ortam koĸullarēndan dolayē stres ile karĸē karĸēya kalērlar. Stresten 

kaynaklē oluĸan serbest radikallerin zararlē etkileri, antioksidanlar sayesinde azaltēlmakta veya 

tamamen ortadan kaldērēlmaktadēr. Yapēlan araĸtērmalarda; Atrichum, Dicranum, Mnium, 

Polytrichum ve Sphagnum gibi bazē briyofit t¿rlerinin antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklarē 

bildirilmiĸtir. Bazē briyofit t¿rlerinin ise antibakteriyel, antifungal, antiviral aktiviteleri de 

bilinmektedir (Glime ve Saxena 1990; Basile ve ark., 1999). Bitkilerde oksidatif strese karĸē 

koruyucu rol¿ olan en ºnemli metabolitlerden biri GSHôtēr. GSH b¿t¿n memeli h¿crelerde 
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bulunan intrasell¿ler bir antioksidandēr (Kidd 1997). Briyofitlerde Glutatyon i­erikleri ile ilgi 

­ok fazla ­alēĸma bulunmamaktadēr. Homalothecium sericeum ve Sanionia uncinata t¿rlerinin 

glutatyon miktarlarē bakēmēndan zengin ºzellikte bitkiler olduklarē bildirilmiĸtir. Yapēlan diĵer 

bir ­alēĸmada ise; Pottiaceae ¿yesi Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber & D. Mohr. ve 

Syntrichia montana Nees. taksonlarēnēn GSH ve GSSG miktarlarē incelenmiĸ, sērasē ile 81.90 Ñ 

5.68 ɛg/g, 25.28 Ñ 2.28 ɛg/g ile 13.04 Ñ 1.74 ɛ g/g, 5.68 Ñ 1.02 ɛg/g olduĵu bildirilmiĸtir (¢ºteli 

ve ark., 2017). Sonu­ olarak; Frullania dilatata t¿r¿n¿n GSH miktarlarē bakēmēndan zengin 

ºzellikte olduĵu sºylenebilir. 
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G¥Ĵ¦S DUVARI ĶNVAZYONU OLAN K¦¢¦K H¦CRELĶ DIķI AKCĶĴER 

KANSERLERĶNDE CERRAHĶ DENEYĶM 

 

 

Dr. ¥ĵret m ¦yes  ¥zg¿r ¥mer YILDIZ  

Yēldērēm Beyazēt ¦n vers tes 

 

¥ZET 

Ama­: ¥neml  saĵlēk sorunlarēndan b r  olan akc ĵer kanser nde evrelere gºre farklē tedav  

modalteler  mevcuttur. Ķler  evre kabul ed len gºĵ¿s duvarē nvazyonu gºsteren olgularēn se 

cerrah  tedav ler  tartēĸmalēdēr. Bu olgularda 4 yēllēk cerrah  deney m m z  paylaĸmayē 

ama­ladēk. 

Gere­ ve yºntem: 2015- 2019 yēllarē arasēnda gerekl  laboratuvar, gºr¿nt¿leme yºntemler  ve 

g r ĸ msel ĸlemler net ces nde tanēsē konulup, gºĵ¿s duvarē nvazyonu tesp t ed len ve 

operasyon uygulanan, evrelemes  yapēlarak tak be alēnan 32 olgu retrospekt f olarak 

deĵerlend r ld . 

Bulgular: Dºrt  yēl ­er s nde k¿­¿k h¿crel dēĸē akc ĵer kanser  (KHDAK) le opere ed len 

toplam 424 olgudan 32 (%7,5) gºĵ¿s duvarē nvazyonu saptanmēĸtēr. 31ô erkek (%96,9), 1ô 

kadēn (3,1) olan olgularēn yaĸ ortalamasē 59,4 (40-74) olup, t¿m¿ akt f s gara ­ c s yd . Otuzb r 

hastada gºĵ¿s aĵrēsē, 1 hastada  k lo kaybē lk baĸvuru semptomuydu. T¿mºr ­apē ortalama 5,81 

cm (2-10 cm) olarak hesaplandē. PET-BT ortalama k tle SUVmax deĵer  18.9 (8,65-42,76) d . 

Y rm dokuz (%90,7) hastaya transtoras k b yops , 2 (%6,2) hastaya bronkoskop k b yops , 1 

(%3,1) hastaya frozen nceleme le tanē konuldu. Pr mer lezyon 23 (%71,9) olguda saĵ 

akc ĵerde, 9 (%28,1) olguda sol akc ĵerdeyd . 17 (%53,1) poster or, 10 (%31,2) lateral ve 5 

(%15,7) anter or gºĵ¿s duvar tutulumu zlend . H stopatoloj k ncelemede 15 (%46,87) hastada 

skuamoz h¿crel  kars noma,11 (%34,37) hastada adenokars noma, 4 (%12,5) hastada 

adenoskuamoz kars noma ve 2 (%6,25) hastada large cell kars noma tesp t ed ld . 

Olgularēn 25ône med ast noskop  ve rezeks yon, 7ôs nede sadece med ast noskop  operasyonu 

uygulandē. Rezeks yon uygulanan 25 hastanēn 15ôn n evre 2b, 10ôunun evre 3a olduĵu gºr¿ld¿. 

Bu hastalarēn h ­b r nde N2 lenf nodu ve uzak organ metastazē zlenmed . Med ast noskop  

yapēlan 7 olgunun 2ôs  evre 2b, 5ô evre 3b d . Beĸ olguda N2 lenf nodlarēnda metastaz tesp t 

ed ld ĵ nden rezeks yon aĸamasēna ge­ lmed .  

Sonu­: Gºĵ¿s duvarē nvazyonu tesp t ed lm ĸ KHDAKôl  olgular radyoloj k ve kl n k olarak 
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y  deĵerlend r l r, N2 hastalēk olmaksēzēn komplet rezeks yon ĸansē yakalanab l r se cerrah  

tedav den c dd  fayda gºrmekted rler. Preoperat f ve postoperat f ek tedav  modal teler  lede 

bu fayda arttērēlab lmekted r. 

Anahtar Kel meler: Akc ĵer kanser , Gºĵ¿s duvarē nvazyonu, Cerrah 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

19 

MODERN ETLĶK PĶLĶ¢LERDE G¥R¦LEN KAS KUSURLARI  

 

Arĸ. Gºr. G¿lĸah G¦NG¥REN 

Harran ¦niversitesi 

Prof. Dr. ¦. G¿lcihan ķĶMķEK 

Fērat ¦niversitesi 

 

¥ZET 

Son yēllarda uygun fiyat, saĵlēklē beslenme profili, modern toplumun hēzlē t¿ketim malzemesi 

olarak kolay t¿ketilebilirliĵi, gēda end¿strisinde iĸlenmiĸ ¿r¿nler i­in uygun tekst¿r¿ gibi 

sebeplerle tavuk etine olan talep artmēĸtēr. Aynē zamanda, mevcut tahminlere gºre gelecekte de 

kanatlē hayvan pazarēnēn geniĸlemesinin devam edeceĵi ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Tavuk eti i­in artan 

talep, hēzlē b¿y¿yen pili­lerin ¿retilmesi i­in baskē oluĸturmuĸtur. Bu baskēnēn sonucunda 

yapēlan seleksiyonlarla birlikte tavuklarēn b¿y¿me s¿resinde, kesim aĵērlēĵēnda ve gºĵ¿s eti 

oranēnda ºnemli derecede artēĸ saĵlanmēĸtēr. Son yēllarda saĵlanan hēzlē b¿y¿menin pili­ler 

¿zerinde stres yarattēĵēna ve bazē et kalitesi ºzelliklerini zayēflatarak kas dokusunun histolojik 

ve biyokimyasal modifikasyonlarēna yol a­tēĵēna inanēlmaktadēr. Aynē zamanda yapēlan genetik 

seleksiyonlar sonucu yine strese baĵlē miyopatiye karĸē artan bir duyarlēlēk ile birlikte ­eĸitli 

spontan, idiyopatik kas kusurlarē ortaya ­ēkmēĸtēr. Son 50 yēlda gºzlenen kas kusurlarē derin 

pektoral miyopati (yeĸil kas), PSE (solgun, yumuĸak, sulu et), beyaz ­izgi (y¿zeysel beyaz 

­izgiler ile karakterize), odunsu gºĵ¿s (sert, soluk ve ĸiĸkin bºlgeler ile karakterize) ve spagetti 

gºĵ¿st¿r (kas i­i baĵ dokusu kusuru). Ticari etlik pili­lerde pektoralis majºr kasēnē etkileyen 

bu kusurlar kayda deĵer ekonomik kayēplar oluĸturmaktadēr. Gºzlenen kas kusurlarēnēn taze ve 

iĸlenmiĸ ¿r¿nlerin kalitesi i­in ­eĸitli etkileri bulunmaktadēr. Derin pektoral miyopati bulunan 

gºĵ¿s eti gºr¿n¿m¿nden dolayē reddedilir. PSEôli etler d¿ĸ¿k su tutma kapasitesi, yumuĸak 

dokusu ve soluk rengi nedeniyle d¿ĸ¿k iĸlem kabiliyetine sahiptir. Beyaz ­izgi ve odunsu gºĵ¿s 

gibi kusurlar pili­ etinin hem gºr¿n¿m¿n¿ hem de teknolojik ºzelliklerini bozmaktadēr. 

Spagetti gºĵ¿ste ise pektoralis majºr kasēnēn yapēsal b¿t¿nl¿ĵ¿ bozulmaktadēr. Bu derleme, 

g¿n¿m¿z pili­ eti end¿strisini tehdit eden kas kusurlarēnē incelemektedir. 

Anahtar Kelimeler:  PSE, Derin pektoral miyopati, Beyaz ­izgi, Odunsu gºĵ¿s, Spagetti gºĵ¿s 
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GĶRĶķ 

G¿n¿m¿zde etlik pili­ satēĸē artan n¿fus ve pazar talebine gºre artmēĸ ve farklēlaĸmēĸtēr. 

Ge­miĸte, k¿mes hayvanē eti ¿retimi, kendi kendine t¿ketim veya doĵrudan canlē hayvan 

satēĸēna dayanan bir ¿retim modeli iken son yēllarda b¿t¿n karkaslardan hazēr yemeklere kadar 

uzanan ­ok ­eĸitli ¿r¿nlerin tedarik edilmesi ile k¿mes hayvanlarē ¿retiminin sanayileĸmesine 

hēzlē bir ge­iĸ olmuĸtur. Gºĵ¿s eti ve ileri iĸlenmiĸ ¿r¿nlere talebin artmasē gºĵ¿s eti geliĸimi 

y¿ksek kanatlēlarēn tercih edilmesine sebep olmuĸtur (1). Gºĵ¿s etine talebin artmasē; saĵlēklē 

beslenme profili, gºĵ¿s etinin her t¿r ev yemekleri tarzēna uygunluĵu ve aynē zamanda iĸlenmiĸ 

¿r¿n ¿retimini esnek kēlan duyusal ºzellikleri ĸeklinde sēralanabilir. Bunlara ilaveten, gºĵ¿s eti, 

insanlarēn evde yemek hazērlamak i­in giderek daha az zaman harcadēklarē modern toplumlarda 

ºnemli olan hēzlē ve kolay ev yemekleri tarzē i­in uygundur (2). Bu doĵrultuda, son 50 yēlda 

kaydedilen ºnemli genetik ilerleme ile tavuklarēn b¿y¿me s¿resinde yaklaĸēk yarēsē kadar bir 

azalma, kesim aĵērlēĵēnda ve gºĵ¿s eti oranēnda ºnemli ºl­¿de artēĸ saĵlamēĸtēr (Tablo 1)(3,4). 

 

Tablo 1. ABD'deki etlik pili­lerin verim ºzelliklerinin ve satēĸ bi­iminin yēllara gºre deĵiĸimi (5). 

 Yēl 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 

E
t
l
i
k
 
p
i
l
i
­
 
p
e
r
f
o
r
m
a
n
s

 

Kesim yaĸē (g¿n) 84 70 63 56 49 47 48 48 

Kesim aĵērlēĵē 
(kg) 

1.37 1.39 1.58 1.71 1.90 2.12 2.44 2.83 

Ortalama g¿nl¿k 

canlē aĵērlēk artēĸē 
(g/g) 

16.36 19.89 25.06 30.46 38.79 45.07 50.75 58.97 

Yemden 

yararlanma oranē 
(g/g) 

4 3 2.4 2.1 2 1.95 1.95 1.87 

Mortalite (%) 10 7 6 5 5 5 4 4.8 

Gºĵ¿s eti verim 

(%) 
- 13.5 - - - 15.8 18.6 21.5 

S
a
t
ē
ĸ
 

b
i
­
i
m
i

 

Karkas (%) - - 78 61 29 10 11 11 

Par­a (%) - - 19 32 53 53 43 40 

Ķleri iĸlenmiĸ ¿r¿n 

(%) 
- - 3 7 18 36 46 49 

 

Modern pili­lerin artan v¿cut aĵērlēklarē, ºzellikle gºĵ¿s kasēnda (pektoralis majºr), 

artan kas veriminden kaynaklanmaktadēr ki bu da artan kas lifi boyutlarē ile 

iliĸkilendirilebilmektedir. Ticari pili­ler aynē yaĸtaki geleneksel yetiĸtirilmiĸ pili­lere kēyasla 

daha b¿y¿k ­aplē kas liflerine sahiptir (6). Lif b¿y¿kl¿ĵ¿nde gºzlenen artēĸ, lifler arasēnda daha 
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d¿ĸ¿k kapillarizasyon ile iliĸkilendirilebilir. Bu da kaslarēn beslenmesi i­in daha az oksijen ve 

besin maddesi eksikliĵi ile baĵdaĸtērēlabilir.  Ayrēca, lif iĸlevselliĵini tehlikeye atabilecek ve 

homeostatik d¿zensizliĵe yol a­abilecek metabolik ara ¿r¿nler yeterli ĸekilde ortamdan 

uzaklaĸtērēlamaz. ¥zellikle, kalsiyum d¿zeyindeki artēĸ, membran fonksiyon bozukluĵuna yol 

a­an bazē proteolitik ve lipolitik enzimleri aktive edebilir, kreatin kinaz ve laktat dehidrojenaz 

gibi enzimlerin plazmadaki miktarēnē arttērēr (6,7). Bu doĵrultuda, b¿y¿me oranēnda ve gºĵ¿s 

verimindeki artēĸ i­in yapēlan seleksiyon, kas yapēsēnē ve metabolik durumunu b¿y¿k ºl­¿de 

etkilemiĸtir. Nitekim derin pektoral miyopati (DPM), soluk, yumuĸak ve sulu (PSE) et gibi 

gºĵ¿s eti kusurlarēnēn gºr¿lme sēklēĵē artērmēĸ ve son zamanlarda da beyaz ­izgi, odunsu gºĵ¿s 

ve spagetti gºĵ¿s gibi gºĵ¿s kasē kusurlarē gºr¿lmeye baĸlanmēĸtēr (5,8)(Tablo 2). 

Tablo 2. Yēllara gºre etlik pili­lerin satēĸ bi­imi, t¿ketici se­im kriterleri ve et kalite kusurlarē arasēndaki 

iliĸki (5). 

Yēl Satēĸ bi­imi Se­im kriterleri Et kalitesi kusurlarē 

1940 Canlē Canlē aĵērlēk - 

1960 Karkas 
Canlē aĵērlēk 

Karkas verimi 
- 

1980 Par­a 

Canlē aĵērlēk 

Karkas verimi 

Par­a verimi 

Derin pektoral miyopati 

2000 
Par­a ve ileri iĸlenmiĸ 
¿r¿nler 

Canlē aĵērlēk 

Karkas verimi 
Par­a verimi 

Et verimi 

Derin pektoral miyopati 
PSE 

 

2010 
Par­a ve ileri iĸlenmiĸ 

¿r¿nler 

Canlē aĵērlēk 

Karkas verimi 

Par­a verimi 

Et verimi 

Derin pektoral miyopati 

PSE 

Beyaz ­izgi 

Odunsu gºĵ¿s 

Spagetti gºĵ¿s 

 

Pili­ etinin kalitesi genotip, ­evresel faktºrler (yaĸ, beslenme, yetiĸtirme koĸullarē, 

kesim koĸullarē gibi) gibi bir­ok faktºrden etkilenebilmektedir.  Bu faktºrler etin bileĸimini ve 

yapēsēnē ayrēca ºl¿m sonrasē kaslarda meydana gelen t¿m biyokimyasal ve fiziksel s¿re­leri 

etkileyebilir. Bu faktºrlerden postmortem dºnemde meydana gelen pH deĵerindeki deĵiĸkenlik 

et kalitesi i­in kilit bir unsur olarak gºr¿lmektedir. pH, etin rengi, su tutma kapasitesi, tekst¿r¿ 

ve raf ºmr¿ gibi ­ok sayēda et kalitesi ºzelliĵini etkiler. Son pH, ºl¿m sonrasē kasta bulunan 

glikojen miktarēna baĵlēdēr (9). Pili­ etinin son pH deĵeri yaklaĸēk olarak 5.8ôdir ve bu deĵerden 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

22 

ne kadar sapma olursa o kadar kusur oluĸur. Y¿ksek pH (>6.1) deĵerine sahip olan etlerde DFD 

(koyu, sert, kuru) sendromu ile karĸēlaĸērken, d¿ĸ¿k pH (5.7<) deĵerine sahip olan etlerde PSE 

sendromu ile karĸēlaĸēlmaktadēr (10).  

Metabolik deĵiĸiklikler hayvanēn b¿y¿mesi sērasēnda kasta meydana gelir. ¥rneĵin; 

gºĵ¿s kasēndaki glikojen i­eriĵi yaĸla birlikte azalēr ki bu durum daha yaĸlē pili­lerde gºzlenen 

y¿ksek pHôyē a­ēklayabilir (11). Gºĵ¿s kasēndaki glikolitik aktivite (anaerobik ortamda 

glikojenden enerji ¿retimi) yaĸla birlikte artar bu da kastaki glikojen varlēĵēnēn yaĸ ile azalēĸēnē 

a­ēklayabilir. Ayrēca, gºĵ¿s kasēndaki glikojen deposu, ilerleyen yaĸlarda kas lifi boyutundaki 

artēĸla azalmaktadēr. Kas lifi ­apē ile pH arasēnda pozitif, pH ile glikolitik aktivite arasēnda da 

negatif iliĸki bulunmaktadēr (12). Bu faktºrlerin hēzlē b¿y¿yen pili­ler de daha fazla stres 

yarattēĵēna ve bazē et kalitesi ºzelliklerini zayēflatarak kas dokusunun histolojik ve 

biyokimyasal modifikasyonlarēna yol a­tēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir (3). 

Solgun, Yumuĸak ve Sulu Et (PSE): Kanatlē end¿strisinde artan verimle beraber en sēk 

karĸēlaĸēlan problemlerden birisi yumuĸak tekst¿rl¿, sulu ve solgun ºzellik gºsteren PSE veya 

solgun kanatlē eti sendromu olarak bilinen etlerdir. PSE etlerin su tutma kapasitelerinin d¿ĸ¿k 

olmasē sebebiyle serbest suyun b¿y¿k bir kēsmē h¿cre dēĸēnda bulunur. Dolayēsēyla ¿zerlerine 

gelen ēĸēĵēn ­oĵunu yansētērlar ve solgun renkli gºr¿n¿rler (ķekil 1). Domuzda, kalsiyum 

salēnēmēnda rol oynayan sarkoplazmik retikulumun riyanodin reseptºr¿nde genetik bir 

mutasyon tespit edilmiĸ, bu da strese duyarlē ve PSE sendromu geliĸtirme eĵilimi ile 

iliĸkilendirilmiĸtir (3). Tavuk ve hindilerde PSE geliĸimi ile ilgili olarak bug¿ne kadar genetik 

bir mutasyonu destekleyecek veya ­¿r¿tecek bir ­alēĸma bulunmamaktadēr (13). Kanatlē 

etlerinde PSE oluĸumu, kaslarda ºl¿m sertliĵi (rigor mortis) ger­ekleĸirken ortaya ­ēkan 

biyokimyasal deĵiĸikliklerle iliĸkilidir. Kaslarda hēzlē glikoz par­alanmasē laktik asit 

¿retiminde artēĸ ve pH deĵerinde azalmayla sonu­lanmaktadēr. D¿ĸen pH ve y¿ksek kas 

sēcaklēĵēnēn ortak etkisiyle protein denat¿rasyonu baĸlamaktadēr ki kaslardaki miyozin denat¿re 

olduĵu zaman miyozin molek¿l¿n¿n u­ kēsēmlarēnēn uzunluĵu azalēr ve aktin ile miyozin kas 

kasēlmasē sērasēnda birleĸtiklerinde, daha kēsa durumdaki miyozin u­larē filament boĸluklarēnēn 

daralmasēna neden olur. Boĸluklarēn daralmasē suyun h¿cre dēĸē boĸluĵa itilmesine ve su tutma 

kapasitesinin azalmasēna sebep olur. Bu olay, solgun kanatlē eti sendromu veya PSE et olarak 

tanēmlanmaktadēr. Yoĵun protein denat¿rasyonu sebebiyle oluĸan protein iĸlevselliĵinin 

kaybolmasē, solgun kanatlē eti ºzelliklerinin oluĸmasēnda birincil faktºr olarak 

deĵerlendirilmektedir (14). PSE sendromunun sebebi bazē araĸtērmacēlara gºre kesim ºncesi 

stres olarak d¿ĸ¿nmekteyken, bazē araĸtērmacēlarda gºĵ¿s eti verimi arttērmak i­in yapēlan 
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genetik seleksiyonun kas h¿crelerinde kalsiyum reg¿lasyonundan kaynaklandēĵēnē 

bildirmiĸlerdir. Ayrēca, kasta h¿cre i­i kalsiyum ve serbest radikal ¿retiminin artmasē membran 

b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ deĵiĸtirebilir ve post-mortem dºnemdeki y¿ksek sēcaklēkla beraber kas pHôsē 

d¿ĸebilir (15). Diyetin de gºĵ¿s kaslarēnēn glikolitik potansiyelini ve etin pH deĵerini etkilediĵi 

gºsterilmiĸtir (16). PSE sendromunun ­ºz¿m¿ olarak pH deĵerinin arttērmaya yºnelik yapēlan 

­alēĸmalar, etin mikrobiyal ve duyusal ºzellikleri ¿zerinde zararlē etkileri olan koyu, sert ve 

kuru (DFD) et oluĸumunu tetikleyebileceĵi tespit edilmiĸtir (3). 

 

 

ķekil 1. Solgun, yumuĸak, sulu (PSE) gºĵ¿s eti (17). 

Derin Pektoral Miyopati (DPM): Oregon hastalēĵē veya yeĸil kas hastalēĵē olarak bilinen 

derin pektoral miyopati (DPM) ilk kez 1968 yēlēnda hindilerde ñdejeneratif miyopatiò olarak 

tanēmlanmēĸtēr (8). G¿n¿m¿zde, yavaĸ ve orta hēzda b¿y¿yen pili­lerde bu miyopatiye 

rastlanēldēĵē bildirilmemesine raĵmen, hēzlē b¿y¿yen pili­leri iĸleyen kanatlē end¿strilerinde 

problem teĸkil etmektedir (18). Lien ve ark. (19), DPM vakalarēnēn gºr¿lme sēklēĵēnēn % 3 ile 

% 17 arasēnda deĵiĸtiĵini ve diĸilerdense erkeklerde daha sēk gºr¿ld¿ĵ¿n¿, artan b¿y¿me ile 

pozitif iliĸkili olduĵunu bildirmiĸtir. Derin pektoral miyopatide de kaslardaki vask¿ler yapēnēn 

deĵiĸtiĵi bildirilmiĸtir (20). DPM gºr¿len filetolarēn t¿ketilmesinde insan saĵlēĵē a­ēsēndan bir 

sakēnca yoktur fakat gºrsel olarak kesinlikle istenmeyen bir durumdur. Dolayēsēyla lezyonlu 

bºlgenin uzaklaĸtērēlmasē end¿stri i­in ekonomik bir kayēptēr. ¥zellikle ayrēlan lezyonlu kēsēm 

karkasēn en deĵerli bºlgesinde olduĵu i­in hastalēĵēn ºnemi de artmaktadēr (18). DPM, derin 

pektoral kaslarda geliĸen, iskemik bir nekroz olarak kabul edilmektedir. Kanat aktivitesiyle 

birlikte kasēlma esnasēnda pektoralis major ve pektoralis minºr kaslarē artan kan akēmē ile 

birlikte geniĸler ve bu esnada kasēn ihtiyacē olan oksijen ve besin maddesini saĵlamak i­in kan 

dolaĸēmē ºnemli ºl­¿de artar. ¢oĵu kaslar geniĸlemek i­in yeterli alana sahiptir fakat minor 

pektoral kaslarēn (supracoracoid) hacim olarak % 25 kadar geniĸlemesi olduk­a problemlidir. 
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¢¿nk¿ dar bir kompartēmanda bulunan minor pektoral kaslar, elastik olmayan bir kas ºrt¿s¿ 

(fascia) ile ºrt¿ld¿ĵ¿nden dolayē, aktivite sērasēnda geniĸleyemez. Kas i­i basēncēnēn, dolaĸēm 

kan basēncēnē aĸtēĵē durumlarda ise kas i­erisine doĵru akan kan akēmē durur. Devam eden kas 

aktivitesi ile hēzlē bir oksijen yetersizliĵi geliĸir. Bu nedenle kas liflerinde oksijen yetmezliĵine 

baĵlē iskemi ve takiben nekroz oluĸur. Bu miyopati kan pHôsēnēn d¿ĸmesinde etkili bir 

faktºrd¿r. Patolojik lezyonlar genellikle minºr pektoral kaslarēn merkezinde gºzlenmektedir. 

Erken dºnemde gºzlenen hemorajik ve kērmēzē kahverengi veya pembe gºr¿nt¿ lezyonun 

eskimesiyle a­ēk yeĸil veya solgun gri bir renk alēr. Oluĸan yeĸil rengin myoglobinin anaerobik 

koĸullardaki deĵiĸimiyle alakalē olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir (ķekil 2)(8,18). Yem ve su kesintileri, 

uygun olmayan ēĸēklandērma programlarē, s¿r¿ yoĵunluĵu, insan hareketleri gibi stres faktºrleri 

s¿r¿de tedirginlik ve anarĸi durumlarē kanat aktivitelerini arttērmakta ve yeĸil kas hastalēĵēnēn 

oluĸumunu tetiklemektedir (21). DPM insidansēnē azaltmak i­in, refah standartlarēnē 

iyileĸtirmek ve gereksiz kanat hareketi aktivitesini en aza indirmek gereklidir. 

 

 

ķekil 2. Derin pektoral miyopati (DPM) (22). 

 

Pili­lerde Gºr¿len Diĵer Kas Kusurlarē (Beyaz ¢izgi, Odunsu Gºĵ¿s, Spagetti Gºĵ¿s): 

Son yēllarda ­oĵunlukla y¿ksek gºĵ¿s verimine ve hēzlē b¿y¿me oranēna sahip pili­leri 

etkileyen yeni kas miyopatileri grubu ortaya ­ēkmēĸtēr. Beyaz ­izgi (white stripping); tavuk 

gºĵ¿s ve uyluk etleri ¿zerinde kas liflerine paralel olarak seyreden ve inceden (< 1 mm) kalēna 

(>2 mm) kadar deĵiĸebilen ºl­¿lerde gºr¿len bir durumdur (ķekil 3)(5). Pektoral kaslarēn 

ventral y¿zeyinin y¿zeysel tabakasēnda gºzlenen beyaz ­izgilerin kalēnlēĵēna gºre tanēmlanan 
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skorlama ĸekli normal, orta ve ĸiddetli olarak sēnēflandērēlmaktadēr. Normal olarak skorlanan 

grupta beyaz veya baĸka lekeler gºzlenmezken, orta derece olarak sēnēflandērēlanlar da 1 mmôye 

kadar olan beyaz ­izgiler gºr¿l¿r. Kalēnlēĵē 1 mmôden fazla olan beyaz ­izgilerin gºr¿lmesi ise 

ĸiddetli olarak skorlanmaktadēr (23). Genellikle beyaz ­izgi ile beraber gºr¿len odunsu gºĵ¿s 

eti (wooden breast) kusurunda ise filetonun y¿zey kēsmē, peteĸiyal kanamalē ve kanamasēz 

vizkoz-jelatinli eks¿dat i­ermekte ve gºĵ¿s eti tamamen sertleĸmiĸ ve ĸiĸmiĸ durumda 

gºr¿nmektedir (ķekil 4)(24). Son olarak spagetti gºĵ¿s (spaghetti meat) kusurunda ise major 

pektoral kasēnēn kendisini oluĸturan kas lifi demetlerinin par­alanma eĵilimi gºstererek yapēsal 

b¿t¿nl¿ĵ¿n¿n deĵiĸmesidir (ķekil 5)(25).  

 

ķekil 3. Gºĵ¿s etinde beyaz ­izgi kusuru (17). 

 

ķekil 4. Odunsu gºĵ¿s eti 1) normal, 2) bºlgesel gºr¿n¿m, 3) yaygēn gºr¿n¿m (26). 
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ķekil 5. Spagetti gºĵ¿s kas kusuruna ait gºĵ¿s eti gºr¿n¿m¿ (27). 

 Beyaz ­izgi ve odunsu gºĵ¿s kusurlarēnda kaslarda gºzlenen histopatolojik deĵiĸiklikler 

benzerlik gºstermektedir bu nedenle ortak bir etiyolojiye sahip olabilirler. Beyaz ­izgi gºzlenen 

kaslardaki histopatolojik deĵiĸikler; ­apraz ĸeritlerin kaybolmasē, lif b¿y¿kl¿ĵ¿nde deĵiĸiklik, 

vakuoler dejenerasyon, liflerin lizisi, hafif mineralizasyon, monon¿kleer h¿cre infiltrasyonu ile 

iliĸkili dejeneratif ve atrofik liflerde bir artēĸ, lipidozis, fibrozis, interstisyel yangē gibi olgular 

gºzlenmiĸtir. Odunsu gºĵ¿s gºzlenen kaslardaki histopatolojik deĵiĸiklerde ise farklē 

seviyelerde polifazik myodegenerasyon ve rejenerasyonlar gºzlenmiĸtir. Ayrēca bunlara beyaz 

­izgi ile olduk­a benzerlik gºsteren interstisyel baĵ dokusu birikimide (fibrozis) eĸlik 

etmektedir (28). Spagetti gºĵ¿ste de bu kusurlara benzer histopatolojik deĵiĸiklikler 

gºzlenmektedir (23). 

 Beyaz ­izgi bulunan etin hematolojik ve serolojik profilleri, sistemik enfeksiyon veya 

iltihaplanma olmadēĵēnē gºsterir, ancak artmēĸ kreatin kinaz seviyeleri kas hasarēna iĸaret 

etmektedir. Ek olarak, serbest radikal ¿retiminin artmasēnēn ve h¿cre i­i kalsiyum birikiminin, 

proteaz ve lipazlarēn aktivasyonu nedeniyle lif zarēnēn b¿t¿nl¿ĵ¿n¿n deĵiĸmesine ve 

proteinlerin bozulmasēna neden olabileceĵi varsayēlabilmektedir. Bu da kasēn rejeneratif 

kapasitesini baskēlayarak lif nekrozuna yol a­abilir (28). 

K¿mes hayvanlarē eti ve ºzellikle de gºĵ¿s eti, d¿ĸ¿k yaĵ, sodyum ve kolesterol i­eriĵi 

i­in modern t¿ketici talebini karĸēlamaktadēr. PSE, etin kompozisyonu ¿zerinde minimum 

etkiye sahipken, beyaz ­izgi, gºĵ¿s etinin kompozisyonunu ve besin deĵerini deĵiĸtirebilir. 

Beyaz ­izgi bulunan filetolar, normal filetolara kēyasla daha y¿ksek oranda nem, kas i­i yaĵ, 

kollajen ve daha d¿ĸ¿k oranda protein ve k¿l i­eriĵi sergiler. Ek olarak, miyofibriller ve 

sarkoplazmik proteinlerin i­eriĵi ve ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿nde de ºnemli bir d¿ĸ¿ĸ bulunmaktadēr (23). 
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Genel olarak, ĸiddetli beyaz ­izgiden etkilenen gºĵ¿s eti genellikle, kimyasal bileĸimin 

form¿lasyon sērasēnda deĵiĸtirilebileceĵi baĸka iĸlenmiĸ ¿r¿nlerin (ºrneĵin sosis veya nugget) 

¿retilmesinde kullanēlēr. Orta beyaz ­izgiden etkilenen gºĵ¿s eti ise t¿ketici beklentisinin 

altēnda olsa da market satēĸēna sunulmaktadēr. Yapēlan bir ­alēĸmada spagetti eti kusuru 

gºzlenen gºĵ¿s filetolarēnēn protein i­eriĵinin d¿ĸ¿k olduĵu, yalnēzca beyaz ­izgiyle beraber 

seyrettiĵi durumlarda yaĵ i­eriĵinin, kollajen miktarēnēn deĵiĸmediĵi bildirilmiĸtir (23). 

PSE sendromu bulunan tavuk gºĵs¿n¿n daha d¿ĸ¿k bir su tutma kapasitesi ve daha zayēf 

duyusal ºzellikler ile iliĸkili olduĵu bilinmektedir. Su tutma kapasitesi, erken post-mortem 

dºnemde kaslarda ki asidik koĸullar ve y¿ksek kas sēcaklēĵē kombinasyonu nedeniyle kēsmi 

protein denat¿rasyonuna baĵlanēr. Beyaz ­izgi ve odunsu gºĵ¿s kusurlarēnēn bulunmasē gºĵ¿s 

etinin gºrsel gºr¿n¿m¿n¿ bozar ve t¿ketici kabul edilebilirliĵinin azalmasēna sebep olur. Bu 

y¿zden, k¿mes hayvanlarē end¿strisi, ºzellikle aĵēr vakalarda filetolarē daha ileri iĸlem i­in 

ayērmaktadēr. Ek olarak, bu anormalliklerin gºĵ¿s etinin teknolojik ºzelliklerinde g¿­l¿ bir 

bozulma ile iliĸkili olduĵu da bildirilmiĸtir. Beyaz ­izgi bulunan etin, su tutma / baĵlama 

kapasitesinin daha d¿ĸ¿k olduĵu ve normal ete gºre daha yumuĸak bir yapēya sahip olduĵu da 

bildirilmiĸtir (2). Odunsu gºĵ¿s kusuru bulanan filetolarda da benzer ºzellikler gºzlenmiĸtir 

(29). Her iki kas kusuru i­in d¿ĸ¿k su tutma kapasitesinin nedenleri hala tam olarak 

anlaĸēlmamēĸtēr, ancak her iki kusurda da kas dejenerasyonunun ortaya ­ēkmasē, kas kasēlma ve 

sarkoplazmik proteinlerin ºnemli ºl­¿de azaldēĵē gºzlenmiĸtir (30). Bu verilere dayanarak, 

ortaya ­ēkan kas kusurlarēnēn sadece taze ¿r¿n¿n gºr¿n¿m¿n¿ etkilemekle kalmayēp aynē 

zamanda zayēf teknolojik ºzelliklere sahip olduĵu sonucuna varēlabilir. ¢ºz¿m olarak ileri 

iĸleme stratejileri bu sorunlarēn kapsamēnē hafifletme konusundaki etkinliĵi sadece PSE etiyle 

sēnērlēdēr.  

Y¿ksek son pH, su tutma kapasitesi ve iĸleme ºzellikleri ¿zerinde olumlu bir etkiye 

sahip olsa da son pH 6'yē aĸtēĵē durumlarda mikrobiyolojik stabilitenin tehlikeye girebilme 

ihtimali bulunmaktadēr. Mikrop ¿remesinin, etin pH'sēyla g¿­l¿ bir ĸekilde iliĸkili olduĵu 

bilinmektedir. ¥zellikle, y¿ksek pH (> 6.0) ile karakterize edilen gºĵ¿s etinin mikrop ¿remesi 

ile kirlenme olasēlēĵē daha y¿ksektir ve tadē, aromayē ve gºr¿n¿m¿ bozan farklē tiplerdeki 

bozulma mikroorganizmalarēnē tetikleyebilir (31). ¢ºz¿m olarak da daha ºnce yapēlan 

­alēĸmalardan PSE bulunan domuz etlerinin raf ºm¿rlerinin azaltēlmasēna paralel bu kusurlarēn 

bulunduĵu etlerinde raf ºmr¿ azaltēlabilir. Beyaz ­izgi ve odunsu gºĵ¿s filetolarēnēn mikrobiyal 

raf ºmr¿ ile ilgili yayēnlanmēĸ bir ­alēĸma yoktur, ancak her ikisinin de son kas pH'sēyla iliĸkili 

olduĵu bilinir ve kontaminasyonu ºnlemek amacēyla raf ºmr¿ azaltabilir (29). 
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SONU¢ 

Bir­ok araĸtērmacēnēn yaptēĵē ­alēĸmalar sonucunda pili­ etinde gºr¿len bu kas kusurlarēnēn 

(PSE, beyaz ­izgi, odunsu gºĵ¿s, spagetti gºĵ¿s, derin pektoral miyopati) ortak sebebinin, 

kanatlēlarda b¿y¿me hēzē ve gºĵ¿s eti veriminin artmasē i­in yapēlan yoĵun seleksiyon 

­alēĸmalarē olduĵu tespit edilmiĸtir. Gºr¿len bu kas kusurlarē, pili­ etinde besin d¿zeylerinde 

azalma, duyusal ve teknolojik kalite ºzelliklerinde de bozulmaya sebep olmuĸtur. Bu kas 

kusurlarēnēn oluĸumu, kanatlē hayvan end¿strisi tarafēndan artēk s¿rd¿r¿lebilir olmayan, s¿rekli 

artan ekonomik kayēplarla iliĸkilidir. Sonu­ olarak, yeni performans hedefleri belirleyip 

yolumuza devam mē etmeliyiz? Aksine, seleksiyon ­alēĸmalarēnda bir adēm geri atēp ortaya 

­ēkan bu kalite kusurlarēnēn boyutlarēnē azaltmaya mē ­alēĸmalēyēz? Bu sorularēn cevaplarē 

gelecekteki ēslah programlarēnēn yºn¿n¿ belirleyecektir. 
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 ELAZIĴ PĶYASASINDA SATILAN KONVANSĶYONEL VE K¥Y 

YUMURTALARININ MĶKROBĶYOLOJĶK KALĶTESĶ 

 

Gºkhan K¿rĸad ĶNCĶLĶ 

Fērat ¦niversitesi 

Halil DURMUķOĴLU 

Dicle ¦niversitesi 

Alper G¦NG¥REN 

Bingºl ¦niversitesi 

Osman Ķrfan ĶLHAK 

Fērat ¦niversitesi 

¥ZET 

Bu ­alēĸmada Elazēĵ piyasasēnda satēlan konvansiyonel (ticari ­iftlik) ve kºy yumurtalarēnēn 

mikrobiyolojik kalitesi,yēl boyunca incelenmiĸtir.  Elazēĵ ilinde yumurtalarēn satēĸa sunulduĵu 

halk pazarlarēndan, bakkal ve marketlerden her ay 12ôĸer adet olmak ¿zere bir yēlda toplam 144 

market ve 144 kºy yumurtasē toplanmēĸtēr. Konvansiyonel ve kºy yumurtalarēnēn kabuk ve 

i­lerindeki Toplam Mezofilik Aerofilik Bakteri (TMAB) sayēsē, Enterobacteriaceae sayēsē ve 

Salmonella spp. varlēĵē incelenmiĸtir. Yēl boyunca incelenen 144 konvansiyonel yumurtanēn 

kabuĵunda ortalama TMAB sayēsē 4,47 log10/kabuk, kºy yumurtasē kabuĵunda ise 5,15 

log10/kabuk bulunmuĸtur. Yumurta i­lerinde ise TMAB sayēsē sērasēyla 1,29 log10 kob/ml ve 

1,14 log10 kob/ml bulunmuĸtur. Enterobacteriaceae sayēlarē konvansiyonel yumurta kabuĵunda 

1,23 log10/kabuk iken kºy yumurtasē kabuĵunda 1,30 log10/kabuk bulunmuĸ, yumurta 

i­eriklerinde ise sērasēyla 0,71 ve 0,70 log10 kob/ml olarak tespit edilmiĸtir. T¿m yēl 

bulgularēnda konvansiyonel ve kºy yumurtalarēnda TMAB ortalamasē kabuklar i­in anlamlē 

farklē bulunmuĸtur (p<0,05). Enterobacteriaceae sayēlarē bakēmēndan konvansiyonel ve kºy 

yumurtalarē arasēnda fark bulunmamēĸtēr (p>0,05). Salmonella spp. prevalansē konvansiyonel 

yumurta kabuĵunda %0,70, kºy yumurtasē kabuklarēnda %1,39ôunda, kºy yumurtasē 

i­eriklerinde ise %0,70 olarak tespit edilmiĸtir. Konvansiyonel yumurta i­eriklerinde 

Salmonella spp. bulunmamēĸtēr. Kºy yumurtalarēnda Salmonella spp. prevalansē konvansiyonel 

yumurtalara gºre daha fazla bulunmuĸtur. Sonu­ olarak, konvansiyonel yumurtalarēn ve 
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yumurta kabuklarēnēn mikrobiyolojik kalite a­ēsēndan kºy yumurtalarēna kēyasla daha iyi 

olduĵu ve Salmonella riskinin konvansiyonel yumurtalarda daha az olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Anahtar Kelimeler: Kºy yumurtasē, Konvansiyonel yumurta, Mikrobiyolojik kalite, 

Salmonella spp. 

 

GĶRĶķ 

 Yumurtanēn, D¿nya genelinde t¿m insanlar i­in tavsiye edilen, iyi bir besin kaynaĵē 

olduĵu kabul edilmektedir. Yumurta besinsel ºĵeler bakēmēndan i­eriĵinde bulunan 

proteinlerin esansiyel amino asitlerce, yaĵlarēnēn ise doymamēĸ yaĵ asitlerince zengin olduĵu 

belirtilmektedir (1). Biyolojik deĵeri y¿ksek ve zengin biyoaktif komponent i­eriĵine sahip bir 

besin olmasē ve diĵer protein kaynaklarē ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda ucuz ve kolayca ulaĸēlabilir 

olmasē yumurtanēn beslenmedeki ºnemini ortaya koymaktadēr (2). T¿rkiye 2015 yēlēnda 

1.045.000 tonla d¿nyada yumurta ¿retiminde dokuzuncu sērada yer almaktadēr. Ayrēca kiĸi baĸē 

yumurta t¿ketimi ise 2016 yēlē verilerine gºre 203 adet olduĵu belirtilmektedir. Japonyaôda bu 

sayē 331, Rusyaôda 295, ¢inôde 282, ABD de ise 272ôdir. Dolayēsēyla T¿rkiyeôde yēllēk kiĸi 

baĸēna t¿ketim ortalama bir deĵere sahip olduĵu belirtilmektedir (3). 

Saĵlēklē tavuklardan elde edilen yumurtalarēn kabuklarēnda belirli miktarda 

mikroorganizmalarēn olmasēna raĵmen, yumurta i­inin steril olduĵu kabul edilmektedir. 

Yumurta kabuĵuna mikrobiyal kontaminasyon vertikal ve horizontal ĸekilde olabilmektedir (4). 

Yumurtalarēn kontaminasyonunda vertikal olarak ovaryum ve\veya oviduct enfeksiyonu 

sonucu meydana gelirken, horizontal kontaminasyon ise kabuktaki ­atlaklar vasētasē ile veya 

kirli y¿zeylere temas sonucunda meydana gelmektedir Ayrēca yumurta kabuklarēnēn porºz 

yapēsē, yumurtlamadan sonra hēzlē bir ĸekilde soĵumaya baĸlayan yumurtada merkeze doĵru bir 

negatif basēn­ meydana gelmesine ve yumurta y¿zeyine bulaĸmēĸ kirlerin yumurta i­ine n¿fuz 

etmesine sebep olmaktadēr. Yumurta kabuklarēnēn potansiyel kirlenme kaynaklarē toz, k¿mes 

materyalleri ve tavuk dēĸkēsēdēr (5,6).Tavuk dēĸkēsē ve diĵer organik maddelerin varlēĵē 

Salmonella spp.ôlerin yumurta kabuĵuna tutunmasēnē ve varlēĵēnē s¿rd¿rmesini kolaylaĸtēran 

etmenler arasēnda yer almaktadēr (7). 

 Yumurta hijyeni ve halk saĵlēĵēnēn korunmasē i­in mikrobiyal bulaĸmanēn meydana 

gelebileceĵi t¿m aĸamalar gºz ºn¿nde bulundurularak ­iftlikten-­atala konsepti kapsamēnda 

ºzellikle Salmonella spp. kaynaklē gēda zehirlenmelerinin ºnlenmesi i­in h¿k¿metler ve 
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¿reticiler ºnlemler almaktadēr. Ancak bu ºnlemler yumurta kaynaklē salmonellosis vakalarēnēn 

gºr¿lmesini tam olarak engelleyememektedir. Avrupa Birliĵi Gēda G¿venliĵi Otoritesi 

(European Food Safety Authority) (EFSA) 2016 verilerine gºre Avrupa Birliĵiône (AB) ¿ye 21 

devlette yumurta ve yumurta ¿r¿nlerindeki salmonellosis vakasē 11.137ôdir. ¦ye olan 28 ¿lkede 

toplam doĵrulanmēĸ salmonellosis vaka sayēsē ise 94.530ôdur. Yumurta ve yumurta ¿r¿nleri 

kaynaklē salmonellosis vakalarē 2016 yēlēnda AB ¿lkelerindeki toplam vakalarēn yaklaĸēk 

%12ôsini oluĸturmuĸtur (8). Ancak T¿rkiyeôde yumurta kaynaklē salmonellosis vakalarē 

hakkēnda herhangi bir veri bulunmamaktadēr.  

Yumurta kabuĵunda da Salmonella spp. gibi patojen bakterilerin bulunabileceĵi ve kirli 

yumurta kabuklarēnēn mutfakta ­apraz kontaminasyona neden olabileceĵi belirtilmektedir (9). 

Halk saĵlēĵēnē tehdit eden mikrobiyolojik risklere karĸē T¿rk Gēda Kodeksi Yumurta Tebliĵi ve 

T¿rk Gēda Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler yºnetmeliĵi Yumurta hijyeni ile ilgili h¿k¿mleri 

belirtmektedir. (10, 11). T¿keticiler genellikle konvansiyonel yumurta t¿ketse de, kºy 

yumurtalarēnēn daha saĵlēklē ve besleyici olduĵunu d¿ĸ¿nmektedir (12). Bu bilgiler ēĸēĵēnda bu 

­alēĸmanēn amacē, Elazēĵ bºlgesinde satēĸa sunulan konvansiyonel (ticari markalara ait) ve kºy 

yumurtalarēnēn (­iftliklerde ¿retilip direkt olarak market ya da pazarlarda satēĸa sunulan) hem 

kabuk hem yumurta i­eriĵinin mikrobiyal y¿klerinin ortaya konulmasē ve karĸēlaĸtērēlmasē 

ama­lanmēĸtēr. 

 

GERE¢ VE Y¥NTEM 

Elazēĵ ilinde yumurtalarēn satēĸa sunulduĵu halk pazarlarēndan, bakkal ve marketlerden her ay 

12ôĸer adet olmak ¿zere bir yēlda toplam 144 konvansiyonel ve 144 kºy yumurtasē toplanmēĸtēr. 

Bu ­alēĸma Ocak 2018-Aralēk 2018 aylarē arasēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. Konvansiyonel 

yumurtalar en az 6 farklē marka olacak ĸekilde her markadan en ­ok 2 adet, kºy yumurtalarē ise 

en az 6 farklē satēĸ noktasēndan ve her noktadan en fazla 2 adet alēnarak ºrneklenmiĸtir. 

Numuneler soĵuk zinciri bozmadan aseptik koĸullarda toplanmēĸ ve analiz i­in laboratuvara 

getirilmiĸtir. Kērēlmēĸ, ­atlamēĸ veya b¿t¿nl¿ĵ¿ bozulmuĸ yumurtalar ­alēĸmada 

kullanēlmamēĸtēr. 

Yumurta kabuklarēnēn ºrneklenmesi i­in oda sēcaklēĵēndaki 10 ml Buffered Peptone Water 

(BPW) (Merck, Darmstadt/Germany) ile nemlendirilmiĸ steril gazlē bez kullanēlarak t¿m 

yumurta y¿zeyi ºrneklenmiĸ daha sonra steril numune poĸeti i­erisinde 15 ml BPW (Merck, 

Darmstadt/Germany)  sol¿syonu eklenerek 25 mlôye tamamlanmēĸtēr. 1 dakika stomacher 
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cihazēnda  (BagmixerÈ, Interscience, France ) homojenize edilmiĸtir.  Yumurta kabuklarēnēn 

mikrobiyolojik analizi i­in bu sol¿syon kullanēlmēĸtēr. Kabuklarēnēn ºrneklenmesi tamamlanan 

yumurtalar %70ôlik etanol i­inde 10-15 sn bekletilmiĸ ve ­ēkartēlmēĸtēr. Daha sonra yumurtalar 

oda sēcaklēĵēnda kabukta kalan alkol buharlaĸana kadar bekletilmiĸ ve aseptik koĸullarda 

kērēlmēĸtēr. Alēnan yumurta i­i ºrnekleri stomacher cihazēnda (BagmixerÈ, Interscience, France 

) 120 sn homojenize edilmiĸtir. Bu iĸlemlerden sonra yumurta kabuĵu ve yumurta i­eriĵinden 

hazērlanan homojenatlarēn seri dil¿syonlarē yapēlarak ekimleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Mikrobiyolojik Analizler  

 Toplam mezofilik aerobik bakteri (TMAB) sayēmē i­in Plate Count Agar (PCA) 

(Biokar, Beauvais/France) besi yerine 35 ÁCôde 24-48 saat ink¿be edilmiĸtir (13), 

Enterobacteriaceae sayēmē i­in Violet Red Bile Glucose (VRBG) (Biokar, Beauvais/France) 

besiyeri 35ÁCôde 24-48 saat ink¿be edilmiĸ ve bu s¿re sonunda kērmēzē koloniler sayēlmēĸtēr. 

Biyokimyasal doĵrulama i­in plaklardan rastgele se­ilen 5 adet koloniden oksidaz testi 

yapēlmēĸtēr (14). Salmonella spp. analizi i­in yumurta kabuĵunda ºnceden hazērlanan 25 mlôlik 

BPW ( Merck, Darmstadt/Germany) sol¿syonu, yumurta i­eriĵinde ise steril numune poĸetine 

homojenize yumurta i­eriĵinden 25 ml alēnarak ¿zerine 225 ml BPW (Merck, 

Darmstadt/Germany) ilave edilmiĸ daha sonra 37ÁCôde 16-20 saat ºn zenginleĸtirmeye 

bērakēlmēĸtēr. ¥n zenginleĸtirme sēvēsēndan 0,1 ml ve 1 ml alēnēp Selektif zenginleĸtirme i­in 

sērasēyla Rappaport-Vassiliadis (RVS) ile M¿ller Kauffmann Tetrathionate (MKTT) Brothôta 

(Oxoid, Hampshire/ England) 42 ÁCôde 24 saat ink¿basyon ger­ekleĸtirilmiĸtir. Selektif 

differansiyel katē besiyeri olarak Xylose Lysine Deoxycholate (XLD) Agar (LabM, 

Lanccashire/United Kingdom) ve Xylose Lactose Tergitol 4 (XLT4) agar (LabM, 

Lanccashire/United Kingdom)  kullanēlmēĸtēr. ķ¿pheli spesifik kolonilerden 5 tanesi se­ilerek 

Triple Sugar Iron (TSI) Agar (Merck, Darmstadt/Germany) ve Lysine Iron Agarôa (LIA) 

(Merck, Darmstadt/Germany) ekim yapēlmēĸ ve 37ÜC de 24 saat ink¿basyon sonrasē TSI ve LIA 

deĵerlendirilmiĸtir. Pozitif olarak deĵerlendirilen suĸlarēn biyokimyasal doĵrulanmasē 

Microgen GNID A (Microgen, Camberley/United Kingdom) panel ile ve serolojik 

doĵrulanmasē ise Salmonella Latex test (Oxoid, Hampshire/United Kingdom) ile yapēlmēĸtēr 

(15).  

Ķstatistiksel Analizler 

 Mikrobiyolojik analiz sonucunda yumurta i­eriklerinden elde edilen veriler logaritmaya 

­evrilmiĸtir. Yumurta kabuklarēnēn ºrneklenmesi i­in 25 ml BPW kullanēlmēĸ dolayēsēyla t¿m 
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yumurtayē temsil etmesi i­in veriler 25 ile ­arpēldēktan sonra logaritmaya ­evrilmiĸtir. Tespit 

limiti kabuklarda 1,10 log10 kob/kabuk, yumurta i­eriklerinde ise 0,70 log10 kob/ml olarak 

alēnmēĸtēr. Elde edilen bulgulardan varyans analizi (ANOVA) ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ķstatistiksel 

analizler SPSS 22 (IBM SPSS, IBM Corporation, USA) paket programē kullanēlarak ile 

yapēlmēĸtēr (16). Ķstatistiksel ºnem derecesi p<0,05 olarak kabul edilmiĸtir. 

 

BULGULAR  

Tablo 1ôde yumurta i­eriĵi ve kabuklardaki TMAB, Enterobacteriaceae sayēlarē aylēk olarak 

karĸēlaĸtērēlmēĸ ve ºrneklerde bulunan Salmonella spp. prevalansē bildirilmiĸtir. T¿m yēl 

bulgularēnda konvansiyonel ve kºy yumurtalarēnda TMAB ortalamasē yumurta kabuklarē i­in 

istatistiksel olarak farklē bulunmuĸtur (p<0,05). Enterobacteriaceae sayēlarē bakēmēndan 

konvansiyonel ve kºy yumurtalarē arasēnda ise fark bulunmamēĸtēr (p>0,05). Salmonella spp. 

konvansiyonel yumurtalarēn kabuklarēnda toplam 144 ºrneĵin %0,7ôinde, kºy yumurtalarē 

kabuklarēnēn %1,39ôunda, kºy yumurtasē i­eriklerinin ise %0,7ôinde tespit edilmiĸtir. 

Konvansiyonel yumurtalarēn i­eriklerinde ise Salmonella spp. bulunmamēĸtēr.  Salmonella spp. 

konvansiyonel yumurtalarēn kabuklarēnda Aralēk ayēnda 1 numunede, kºy yumurtalarēnēn 

kabuklarēnda ise Kasēm ve Haziran aylarēnda birer numunede tespit edilmiĸtir.  Kºy yumurtasē 

i­eriĵinde ise Temmuz ayēnda bir numunede bulunmuĸtur.  Ķncelenen 288 (144 kabuk, 144 

yumurta i­eriĵi) ºrneĵin %1,39ôunda Salmonella spp. tespit edilmiĸtir (Tablo 1).  

Elazēĵ ilinde satēlan konvansiyonel ve kºy yumurtalarēnēn analizleri sonucunda yumurta i­eriĵi 

ve kabuklarēn aylara gºre ortalama TMAB sayēlarē Tablo 2ôde, Enterobacteriaceae sayēlarē ise 

tablo 3ôde verilmiĸtir. Konvansiyonel ve kºy yumurtasē kabuklarēnda sayēsal olarak en y¿ksek 

TMAB sayēlarēnēn Haziran ayēnda sērasēyla 6,44 ve 6,40 log10 kob/kabuk olduĵu tespit 

edilmiĸtir. Yumurta i­eriklerine bakēldēĵēnda en y¿ksek TMAB sayēsēna konvansiyonel 

yumurtalarda Ekim ayēnda (3,41 log10 kob/ml), kºy yumurtalarēnda ise Ocak ayēnda (2,72 log10 

kob/ml) olduĵu bulunmuĸtur. Enterobacteriaceae sayēlarē konvansiyonel yumurta kabuĵunda 

en ­ok Aĵustos ayēnda (1,88 log10 kob/kabuk), kºy yumurtasē kabuĵunda ise Eyl¿l ayēnda (1,56 

log10 kob/kabuk) saptanmēĸtēr. TMAB sayēlarē kabuklar i­in ķubat, Nisan, Mayēs, Eyl¿l ve 

Aralēk ayēnda; yumurta i­erikleri i­in sadece Ekim ayēnda anlamlē bir farklēlēk gºstermiĸtir 

(p<0,05). Enterobacteriaceae sayēlarē ise ­oĵunlukla tespit limiti altēnda kalmēĸ, sadece 

kabuklar i­in Mayēs ayēnda anlamlē bir farklēlēk gºstermiĸtir (p<0,05). 
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TARTIķMA VE SONU¢ 

Yumurtanēn patojen mikroorganizmalarca bulaĸ kaynaĵē olduĵu ve risk taĸēdēĵē bildirilmektedir 

(17). Farklē t¿ketici gruplarē ile yapēlan anketler baz alēndēĵēnda konvansiyonel yumurtalarēnēn 

kºy yumurtalarēna nazaran daha fazla tercih edildiĵi ve hatta y¿zdelere vurulduĵunda tercihler 

arasēnda ºnemli bir farklēlēklarēn olduĵu gºr¿lmektedir. Ancak t¿keticiler kºy yumurtalarēnē 

­oĵunlukla saĵlēklē olduĵu ve besleyici olduĵu d¿ĸ¿ncesiyle t¿ketmektedir (12,18).  Bu 

­alēĸmada konvansiyonel yumurtalarla kºy yumurtasē kabuklarēnēn TMAB sayēlarēnēn sērasēyla 

4,47 ve 5,15 log10 kob/kabuk olduĵu dolaysēyla kºy yumurtalarēnda kontaminasyonun daha 

fazla olduĵu gºr¿lmektedir (p<0,05). Wall ve ark.(19) konvansiyonel kafes sistemi ile k¿mes 

sistemini karĸēlaĸtērmēĸ yumurta kabuĵu TMAB sayēlarēnē sērasēyla 4,56 ve 4,83 log10 

kob/kabuk olarak bulmuĸtur ve iki sistem arasēnda anlamlē bir fark olduĵunu belirtmiĸtir. Ticari 

markalara ait yumurtalar konvansiyonel ¿retim olduklarē i­in kullanēlan kafes sisteminin kabuk 

kontaminasyonunu azalttēĵēnē bildirmiĸlerdir. Bu ­alēĸmadan elde ettiĵimiz veriler de bu 

verileri destekleyici niteliktedir (Tablo 2). Mevcut ­alēĸmamēzda Enterobacteriaceae yºn¿nden 

analiz edilen yumurta ºrneklerinde konvansiyonel ve kºy yumurtalarēnēn hi­ birisinin T¿rk 

Gēda Kodeksinin belirttiĵi maksimum sēnērē (100 kob/ml) ge­mediĵi tespit edilmiĸtir (10, 11). 

Yapēlan bazē ­alēĸmalarda porlar i­erisinde swap yºntemiyle ulaĸēlamayan bakterilerde analiz 

edilmiĸ ve ortalama 0,34 log10 kob/kabuk kadar bakteri toplam kabuk y¿k¿ne ilave edilmiĸtir 

(20). Bu durum kabuklardaki Enterobacteriaceaeônēn nispeten d¿ĸ¿k ­ēkmasēnēn nedeni olarak 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu ­alēĸmada nispeten d¿ĸ¿k miktarda bulduĵumuz Enterobacteriaceae 

sayēlarē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde 4 adet Salmonella spp. azēmsanmayacak ºl­¿dedir. Bu ­alēĸmada 

konvansiyonel yumurtalarēn %0,7ôsinde ve kºy yumurtalarēnēn ise %2,01ôinde Salmonella spp. 

tespit edilmiĸtir. Toplamda incelenen yumurta ºrneklerinin %1,39ôunda Salmonella spp. tespit 

edilmiĸtir. Yapēlan bir ­alēĸmada 310 kabuk ºrneĵinin %4,51ôi Salmonella spp. pozitif 

bulunmuĸtur. Bu sayē toplam izole edilen Enterobacteriaceae sayēsēnēn %9,15ôini 

oluĸturmuĸtur (20). Karadal ve ark. (21) ise Niĵde ve Kayseri de market yumurtalarēnda 

Salmonella spp. izole edemezken, kºy yumurtalarēnēn %1ô inde tespit etmiĸtir. Doĵruer ve ark. 

(22) inceledikleri 100 ºrnekte Salmonella spp.ôye rastlamamēĸtēr. Erdoĵrul (23) ise 123 

bēldērcēn yumurtasē i­eriĵinin %5,69ôunda Salmonella spp. izole etmiĸtir. 

Araĸtērmamēzda kºy yumurtalarēnda Salmonella spp. prevalansē konvansiyonel yumurtalara 

gºre daha fazla bulunmuĸtur. Bunun nedenini literat¿rde de belirtildiĵi ¿zere k¿meslere giren 

yabani kuĸlar, bºcekler vb. vektºr hareketlerinden kaynaklanabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir (24). 

Ayrēca yumurta tavuĵu yaĸē ilerledik­e kabuk kalēnlēĵē azalmakta, bu durumda yumurtayē 
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kontaminasyona daha a­ēk hale getirmektedir. Kºy tavuklarēnēn genellikle konvansiyonel 

yumurtacēlara gºre yaĸlē olmasē bu durumun sebepleri arasēnda gºsterilebilir (25). Ayrēca 

konvansiyonel ¿retimde k¿meslere Salmonella aĸēlarē, s¿r¿ kontrol programlarēnēn 

uygulanmasē ve ayrēca yem ve altlēklara uygulanabilen dekontaminasyon iĸlemleri prevalansēn 

daha d¿ĸ¿k ­ēkmasēnēn sebebi olarak gºsterilebilir. 
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Tablo 1. Konvansiyonel ve kºy yumurtalarēnēn kabuklarē ve yumurta i­eriĵinin TMAB ve 

Enterobacteriaceae sayēlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē ve Salmonella spp. prevalansē (OrtalamaÑStandart 

hata), (n=144). 

Bakteri  

Kon. YK 

(log10 kob/ kabuk) 

 Kon. YĶ 

(log10 kob/ml) 

Kºy YK 

(log10 kob/ kabuk) 

Kºy YĶ 

(log10 kob/ml) 

TMAB  4,47Ñ0,08b 1,29Ñ0,09c 5,15Ñ0,09a 1,14Ñ0,08c 

Enterobacteriaceae 1,23Ñ0,04a 0,71Ñ0,01b 1,30Ñ0,05a 0,70Ñ0b 

Salmonella spp. 1/144 (%0,70) 0/144 (%0) 2/144 (%1,39) 1/144(%0,70) 

  Toplam 4/288 (%1,39) 

Kon YK: Konvansiyonel yumurta kabuĵu, Kºy YK: Kºy yumurtasē kabuĵu, Kon. YĶ: 

Konvansiyonel yumurta i­eriĵi, Kºy YĶ: Kºy yumurtasē i­eriĵi. 

abc: Aynē satērda farklē harfi taĸēyan ortalama deĵerler arasēndaki farklēlēk istatistiki olarak 

anlamlēdēr (p<0,05). 

 

Tablo 2. Konvansiyonel ve kºy yumurtalarēnēn kabuklarē ve yumurta i­lerinin aylara gºre TMAB 

sayēlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē (OrtalamaÑStandart Hata). 

AYLAR  

Numune  

Kon. YK 

(log10 kob/ kabuk) 

Kon. YĶ 

(log10 kob/ml) 

Kºy YK 

(log10 kob/ kabuk) 

Kºy YĶ 

(log10 kob/ml) 
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Ocak 4,07Ñ0,16BCDa 1,85Ñ0,37Bb 4,83Ñ0,26BCa 2,72Ñ0,28Ab 

ķubat 3,99Ñ0,13BCDb 1,55Ñ0,23BCc 4,90Ñ0,32BCa 0,77Ñ0,54Dc 

Mart  4,89Ñ0,14Ba 1,29Ñ0,32BCb 5,42Ñ0,32ABa 0,88Ñ0,13CDb 

Nisan 3,88Ñ0,17CDb 0,74Ñ0,05Cc 5,04Ñ0,22BCa 0,78Ñ0,08Dc 

Mayēs 3,49Ñ0,15Db 0,76Ñ0,06Cc 5,02Ñ0,42BCa 1,16Ñ0.11BCDc 

Haziran 6,44Ñ0,13Aa 0,88Ñ0,18BCb 6,40Ñ0,08Aa 0,70Ñ0Db 

Temmuz 4,73Ñ0,21BCa 0,70Ñ0Cb 4,94Ñ0,13BCa 0,70Ñ0Db 

Aĵustos 4,73Ñ0,32BCa 0,82Ñ0,12Cb 4,15Ñ0,23Ca 0,70Ñ0Db 

Eyl¿l 3,90Ñ0,27CDb 1,84Ñ0,34Bc 5,20Ñ0,26ABCa 1,76Ñ0,29ABCc 

Ekim 4,55Ñ0,27BCab 3,41Ñ0,20Ab 5,15Ñ0,37BCa 1,90Ñ0,48ABc 

Kasēm 4,63Ñ0,24BCa 0,78Ñ0,31Cb 5,03Ñ0,21BCa 0,99Ñ0,27BCDb 

Aralēk 4,33Ñ0,24BCDb 0,82Ñ0,12Cc 5,71Ñ0,15ABa 0,70Ñ0Dc 

 Kon YK: Konvansiyonel yumurta kabuĵu, Kºy YK: Kºy yumurtasē kabuĵu, Kon. YĶ: 

Konvansiyonel yumurta i­eriĵi, Kºy YĶ: Kºy yumurtasē i­eriĵi. 

 abc: Aynē satērda farklē harfi taĸēyan ortalama deĵerler arasēndaki farklēlēk istatistiki olarak 

anlamlēdēr (P<0,05). 

ABCD: Aynē S¿tunda farklē harfi taĸēyan ortalama deĵerler arasēndaki farklēlēk istatistiki olarak 

anlamlēdēr (P<0,05). 

 

Tablo 3. Konvansiyonel ve kºy yumurtalarēnēn kabuklarē ve yumurta i­eriĵinin aylara gºre 

Enterobacteriaceae sayēlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē (OrtalamaÑStandart Hata). 

AYLAR  

Numune  

Kon. YK 

(log10 kob/ kabuk) 

Kon. YĶ 

(log10 kob/ml) 

Kºy YK 

(log10 kob/ kabuk) 

Kºy YĶ 

(log10 kob/ml) 

Ocak 1,10Ñ0Ba 0,70Ñ0Ab 1,10Ñ0Aa 0,70Ñ0Ab 

ķubat 1,12Ñ0,03Ba 0,82Ñ0,09Ab 1,17Ñ0,05Aa 0,70Ñ0Ab 

Mart  1,16Ñ0,06Ba 0,70Ñ0 Ab 1,10Ñ0Aa 0,70Ñ0 Ab 
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Nisan 1,18Ñ0,06Ba 0,70Ñ0Ab 1,28Ñ0,09Aa 0,70Ñ0Ab 

Mayēs 1,10Ñ0Bb 0,70Ñ0Ac 1,24Ñ0,06Aa 0,70+0Ac 

Haziran 1,32Ñ0,16ABa 0,70Ñ0Ab 1,40Ñ0,22Aa 0,70Ñ0Ab 

Temmuz 1,20Ñ0,07Ba 0,70Ñ0Ab 1,41Ñ0,21Aa 0,70Ñ0Ab 

Aĵustos 1,88Ñ0,31Aa 0,74Ñ0,04Ab 1,50Ñ0,23Aa 0,70Ñ0Ab 

Eyl¿l 1,16Ñ0,06Ba 0,70Ñ0Ab 1,56Ñ0,27Aa 0,70Ñ0Ab 

Ekim 1,26Ñ0,16ABa 0,70Ñ0Ab 1,10Ñ0Aa 0,70Ñ0Ab 

Kasēm 1,16Ñ0,22Ba 0,70Ñ0Ab 1,40Ñ0,22Aa 0,70Ñ0Ab 

Aralēk 1,12Ñ0,02Ba 0,70Ñ0Ab 1,47Ñ0,21Aa 0,70Ñ0Ab 

Kon YK: Konvansiyonel yumurta kabuĵu, Kºy YK: Kºy yumurtasē kabuĵu, Kon. YĶ: 

Konvansiyonel yumurta i­eriĵi, Kºy YĶ: Kºy yumurtasē i­eriĵi. 

abc: Aynē satērda farklē harfi taĸēyan ortalama deĵerler arasēndaki farklēlēk istatistiki olarak 

anlamlēdēr (P<0,05). 

AB: Aynē S¿tunda farklē harfi taĸēyan ortalama deĵerler arasēndaki farklēlēk istatistiki olarak 

anlamlēdēr (P<0,05). 
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LĶVER DYSFUNCTĶON, CHANGES ĶN LĶPĶD AND PROTEĶN EXCHANGE 

DURĶNG LĶVER ĶNJURY 

 

         Kerimova R.J. 

 Bayramov A.A. 

Shaxmamedova S.O. 

Tahmazov E.F. 

                 Azerbaijan Medical University, Scientific Research Center. 

 

SUMMARY  

  The liver is the only organ that performs various functions in the body and ensures the 

harmonious functioning of the body. Therefore, there are many situations in the body, including 

stress reactions, extreme situations, and so on. the effects of the liver cause different pathologies 

in the liver , creating a change in its structure and function. Ischemia process is considered as 

one of the major complications of toxic hepatitis. In this case, the fatty dystrophy and necrosis 

of the liver cells develop .  

  As a result, intraabdominal hemodynamics breaks down, with improved edema ends 

with metabolites accumulating in the tissue areas of the liver cells. 

  Endogenous intoxication results in serious changes in the functional state of the liver. 

One of these changes is the violation of protein and lipid metabolism . 

Key words: Liver, organ, toxic hepatitis, fatty dystrophy. 
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T¦RKĶYEôDE SAĴLIK BĶLĶMLERĶ ALANINDA JĶNEKOLOJĶK KANSERLERE 

ĶLĶķKĶN YAPILAN TEZ ¢ALIķMALARININ ĶNCELENMESĶ 

 

                                                                                               Dr. ¥ĵr. ¦yesi Nursel ALP DAL 

                                                                                                                  Munzur ¦niversitesi                                                                                                                             

                                                                                                                    ¥ĵrenci Mizgin AK 

                                                                                                                  Munzur ¦niversitesi  

 

¥ZET 

Kanserler, saĵlēĵē tehdit eden en ºnemli hastalēklarēn baĸēnda gelmekle birlikte, cinsiyetlere 

gºre farklēlēk gºsteren bir hastalēk t¿r¿d¿r. Kadēnlarda gºr¿len kanserler arasēnda jinekolojik 

kanserler ilk sērada gºr¿lmektedir. D¿nyada; jinekolojik kanser gºr¿lme sēklēĵē serviks, over 

ve endometrium kanseri ĸeklinde iken ¿lkemizde ise endometrium, over ve serviks kanseri 

ĸeklinde deĵiĸiklik gºstermektedir. 

Ama­: Bu ­alēĸmada T¿rkiyeôde saĵlēk bilimleri alanēnda jinekolojik kanserlere yºnelik ulusal 

d¿zeyde yapēlmēĸ olan tez ­alēĸmalarēnēn incelenmesi ama­lanmēĸtēr. 

Yºntem: Araĸtērmamēzda Ulusal Tez Merkezi Temel Alēnmēĸtēr. Ulusal Tez Merkeziônin Tez 

Tarama Bºl¿m¿ne ñJinekolojik Kanserò Anahtar Sºzc¿ĵ¿ Girilerek 1989-2018 Yēllarē 

Arasēnda Yapēlan Tez ¢alēĸmalarē Ķncelenmiĸtir. 

Bulgular:  Jinekolojik Kanserlerle Ķlgili 124 Tez ¢alēĸmasēnēn Yapēldēĵē Tespit Edilmiĸtir. Bu 

Tez ¢alēĸmalarēnēn %27.41ôi Hemĸirelik Alanēnda, %47.58ôi Tēpta Uzmanlēk Alanēnda, 0.80ôi 

Ebelik Alanēndadēr. Hemĸirelik Alanēnda Jinekolojik Kanserlere Yºnelik Yapēlan Tez 

¢alēĸmalarēnēn %67.6ôsē Y¿ksek Lisans, 324ô¿ Doktora D¿zeyindedir. Hemĸirelik Alanēnda 

Jinekolojik Kanserlerle Ķlgili Yapēlmēĸ Tez ¢alēĸmalarēnēn %55.9ôu Doĵum- Kadēn Saĵlēĵē Ve 

Hastalēklarē Hemĸireliĵi Alanēnda, %2.9ôu Nºroloji-Onkoloji Alanēndadēr. Tēpta Uzmanlēk 

Alanēnda Yapēlan Tez ¢alēĸmalarēnēn %59.3ô¿ Kadēn Hastalēklarē Ve Doĵum, %6.77ôsi 

Anestezi Ve Reanimasyon Alanēnda Yapēlmēĸtēr. 

Sonu­: Sonu­ Olarak; Global D¿zeyde Hayatē Tehdit Eden Jinekolojik Kanserlere Yºnelik 

Ulusal D¿zeyde ¢ok Fazla Tez ¢alēĸmasēnēn Yapēlmadēĵē Tespit Edilmiĸtir. Kadēnlarēn 

Hayatlarēnēn Herhangi Bir Dºneminde Karĸēlaĸma Olasēlēĵē Giderek Artan Jinekolojik 

Kanserlere Yºnelik ¢alēĸmalarēn Arttērēlmasē, Yapēlan ¢alēĸmalardan ¢ēkacak Sonu­lar Gºz 
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¥n¿ne Alēnarak Jinekolojik Kanserlerden Korunmaya Yºnelik Eĵitim Ve Diĵer Planlanmalarēn 

Yapēlmasē ¥nerilmektedir. 

Anahtar Sºzc¿kler: Jinekolojik Kanser, Jinekolojik Kanserlerde ¥l­ek, Jinekolojik 

Kanserlerde Bakēm 

 

Giriĸ 

Kanser, d¿nyada ve ¿lkemizde giderek artēĸ gºsteren bir saĵlēk problemidir. Kiĸilerin yaĸam 

kalitelerini etkileyen, bireyde sosyo-ekonomik zorluklara yol a­an ve ºl¿mle sonu­lanabilen 

ciddi bir durumdur. D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ôn¿n tahminlerine gºre 2015ôde kanser ºl¿mleri 

d¿nya ­apēnda ºl¿mlerin ºnde gelen nedenlerindendir. Kanser yeni vaka sayēsēnēn 2012 

yēlēndan 2030 yēlēna kadar her yēl %70 artacaĵē tahmin edilmektedir.(1) Kadēnlarda en sēk 

gºr¿len kanser t¿rlerinden olan jinekolojik kanserler; serviks, over ve endometrium 

kanserleridir.(2,3) Jinekolojik kanserlerde en b¿y¿k risk grubunu serviks ve endometriyal 

kanserler oluĸturmaktadēr fakat over kanserinde hayatta kalma oranē serviks ve endometriyum 

kanserine oranla daha kºt¿d¿r.(1) ¦lkemizde giderek artēĸ gºsteren jinekolojik kanserlerin kadēn 

saĵlēĵē ¿zerine etkisi ­ok boyutludur. Bireyi duygusal, manevi, sosyo-ekonomik a­ēdan 

etkilerken diĵer bir yandan da bireyde beden imajē kaygēsē, cinsel kimlik ve ¿reme yeteneĵini 

kaybetme korkusu veya kaybetme ile aile iliĸkilerini olumsuz yºnde etkileyen ciddi bir sorun 

olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Jinekolojik kanserlerde yaĸ, genetik yatkēnlēk,  hormonal, 

obezite, mesleki maruziyet, sigara, beslenme faktºrleri, HPV enfeksiyonu, ­evresel ve bireysel 

etkenler risk faktºrleridir.(3)  

¦lkemizde serviks kanseri, over kanseri ve endometrium kanseri en sēk gºr¿len jinekolojik 

kanserlerdir. Kadēnlarda gºr¿len kanser t¿rlerinden meme kanserinden sonra gºr¿len 

jinekolojik kanserlerden; serviks kanseri ikinci en sēk gºr¿len kanser t¿r¿d¿r. On iki ¿lkede 

kanser ºl¿mlerinin ºnde gelen nedenlerindendir.(4) Serviks kanserinde mortalite oranē 

%50ôdir.(5) Birleĸmiĸ milletler her yēl 12 bin kadēnēn serviks kanserine yakalandēĵēnē 

bildirmiĸtir.(6) Serviks kanseri en yaygēn olarak 50-59 yaĸlarē arasēnda gºr¿lmektedir fakat gen­ 

gruplarda da gºr¿lme sēklēĵēnda artēĸ baĸlamēĸtēr.(5,7,8) Diĵer kanser t¿rlerinin aksine serviks 

kanserinin nedeni bilimsel olarak kanētlanmēĸtēr. HPV 16 ve 18 vir¿sleri serviks kanserinin 

oluĸmasēnda %70 etkilidir.(9,10) Yaĸ, sosyo-ekonomik durum, koitusun erken yaĸlarda 

baĸlamasē, cinsel partnerin fazla olmasē da serviks kanseri i­in risk faktºrleridir. Gonore, sifiliz 

chlamydia gibi cinsel yolla bulaĸan hastalēklarda risk 3 kat artmaktadēr. Sigaranēn serviks 

kanserinin oluĸmasēnda etkili olduĵu saptanmēĸtēr.(10,11) 
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Kadēn kanserleri arasēnda en sēk gºr¿len kanserlerden biride over kanseridir. D¿nyadaki en 

yaygēn kanserlerden 18. sēradadēr. Kadēnlarē etkileyen kanserler arasēnda 7. sērada olmasēna 

raĵmen, kansere baĵlē ger­ekleĸen ºl¿mlerde 5. sēradadēr.(11) Yeni over kanseri vakasē (2018 

yēlēnda) 300.000ô dir ve 2018ôde en y¿ksek over kanseri oranēna Sērbēstan sahip olmuĸtur.(12) 

Birleĸmiĸ Milletlerde her yēl ortalama 21 bin kadēnēn over kanserine yakalandēĵē 

bildirilmiĸtir.(13) Belirtileri genel olarak karēn aĵrēsē, ĸiĸkinlik ve mide rahatsēzlēklarēdēr. Bu 

belirtiler baĸka diĵer hastalēklarēnda belirtisi olduĵu i­in over kanseri tanēsē koymak g¿­t¿r. 

Over kanseri tanēsē konulduĵunda genellikle hastalēk ­ok ilerlemiĸ durumdadēr. Over kanseri 

jinekolojik kanserler i­erisinde morbidite ve mortalite oranē en y¿ksek olan t¿rd¿r.(11,14) Over 

kanserinde yaĸ, genetik, oral kontraseptif kullanēmē, infertilite, menopoz sonrasē hormon 

replasmanē ve obezite risk oluĸturan faktºrlerdir.(15) Morbidite ve mortalite oranē y¿ksek olan 

over kanserinin nedenlerinin ­oĵu hen¿z net deĵildir. Over kanseri i­in daha ­ok araĸtērma 

yapēlmasē gerekmektedir. 

¦lkemizde jinekolojik kanserlerin en sēk gºr¿len t¿r¿ endometrium kanseridir. 50-65 yaĸ 

aralēĵēnda gºr¿len endometrium kanseri yaĸlē populasyonda bir risk oluĸturmaktadēr.(16,17,18) 

Birleĸmiĸ Milletlerde her yēl ortalama 50.600 kadēnēn endometrium kanserine yakalandēĵēnē 

bildirmiĸtir.(19)Endometrium kanserinde regl dºneminin 12 yaĸēndan ºnce baĸlamasē veya ge­ 

menopoz, obezite, hi­ doĵum yapmamak, infertilite, diyabet ve 50 yaĸ ¿st¿ risk faktºrleridir. 

(20) Endometrium kanserinde mortalite oranē %23ôd¿r.(2) Endometrium kanserinin erken belirti 

vermesi, tanēsēnēn erken konmasē ve uygun tedavinin uygulanmasēyla prognoz iyi 

ilerlemektedir.(21) Jinekolojik kanserlerde nadir olarak gºr¿len vulva ve vajina kanserleri %90ôē 

serviks, endometrium, gestasyonel trofoblastik hastalēklarēn metastazē sonucunda oluĸmaktadēr. 

Ķleri yaĸ ve HPV enfeksiyonu da vulva ve vajina kanseri i­in risk oluĸturmaktadēr.(17) 

 Jinekolojik muayene kadēnlarēn inan­ sitemleri, toplum yapēlarē, kºt¿ tanē alma korkusu, 

utanma, bilgi eksikliĵi gibi nedenleri ile tercih edilmemekte ve ciddi bir olgu ortaya ­ēkmayana 

kadar jinekolojik muayene yapēlmamaktadēr. Yapēlan ­alēĸmalarda kadēnlarēn pap-smear testini 

ne zaman ve ne sēklēkta yapmalarē gerektiĵini bilme oranlarēnēn d¿ĸ¿k olduĵu ortaya 

­ēkmēĸtēr.(7) Jinekolojik muayene yaĸ, eĵitim ve sosyal g¿vence gibi mevcut durumlardan 

etkilenmektedir.(22) Yapēlan ­alēĸmalarda jinekolojik kanserli bireylerin yaĸam kalitesinin d¿ĸ¿k 

olduĵu ve sosyal desteklerinin yetersiz olduĵu saptanmēĸtēr.(23) Jinekolojik kanserlerin bireyde 

oluĸturduĵu maddi ve manevi kayēplarēn oranlarē b¿y¿kt¿r. Jinekolojik kanserler bireylerin tanē 

ve tedavi s¿recinde ºzelde kadēnē genelde aile ve toplumu etkileyen y¿ksek mortalite ve 

morbidite oranlarēna sahip ciddi bir saĵlēk sorunudur. Kadēnēn beden imajēnē, ¿reme yeteneĵini, 
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cinsel kimliĵini etkileyen aile iliĸkilerinde sorun yaratan kompleks bir duruma s¿r¿kleyen 

jinekolojik kanserler kiĸinin yaĸamēnē ciddi boyutlarda etkilemektedir. (23,24)  

Birey ve toplum ¿zerinde riskli durumlar yaratan ve maddi ve manevi kayēplar yaratan 

jinekolojik kanserlere ºzel bir yaklaĸēm sergilenmeli, jinekolojik kanserleri ºnleme ve tedavi 

s¿recinde saĵlēĵē geliĸtirici stratejiler oluĸturulmalēdēr. (24) Bu s¿re­te toplum ¿zerinde etkili 

olan saĵlēk personeli aktif rol almalē, kadēnlarēn farkēnda olma d¿zeylerinin artērēlmasēnda, 

erken tanē ve tedavi s¿recinin hēzlē ve saĵlēklē bir ĸekilde ilerlemesinde etkili olmalēdērlar.(5) 

Saĵlēk personelleri jinekolojik kanserli kadēnlara bireysel ihtiya­larēnē saĵlamada baĵēmsēz 

olmalarēna ve kendi beden imaj algēlarēnē geliĸtirmede gerekli bilgiyi saĵlamalē ve ºzendirici 

olmalēdēr. (25) Bu ­alēĸmada T¿rkiyeôde saĵlēk bilimleri alanēnda jinekolojik kanserlere yºnelik 

ulusal d¿zeyde yapēlmēĸ olan tez ­alēĸmalarē incelenmiĸtir.  

Gere­ ve Yºntem: Araĸtērmamēzda Ulusal Tez Merkezi temel alēnmēĸtēr. Ulusal Tez 

Merkezinin tez tarama bºl¿m¿ne ñjinekolojik kanserò anahtar sºzc¿ĵ¿ girilerek 1989-2018 

yēllarē arasēnda yapēlan tez ­alēĸmalarē incelenmiĸtir. 

Bulgular  

Jinekolojik kanserlerle ilgili 124 tez ­alēĸmasēnēn yapēldēĵē tespit edilmiĸtir. Bu tez 

­alēĸmalarēnēn %27.4ô¿ hemĸirelik alanēnda, %47.6ôsē Tēpta Uzmanlēk alanēnda, 0.8ôi ebelik 

alanēndadēr. Hemĸirelik alanēnda jinekolojik kanserlere yºnelik yapēlan tez ­alēĸmalarēnēn 

%67.6ôsē y¿ksek lisans, %32.4ô¿ doktora d¿zeyindedir. Hemĸirelik alanēnda jinekolojik 

kanserlerle ilgili yapēlmēĸ tez ­alēĸmalarēnēn %55.9ôu Doĵum- Kadēn Saĵlēĵē ve Hastalēklarē 

alanēnda, %2.9ôu Nºroloji-Onkoloji alanēndadēr. Tēpta uzmanlēk alanēnda yapēlan tez 

­alēĸmalarēnēn %59.3ô¿ Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum, %6.8ôi Anestezi ve Reanimasyon 

alanēnda yapēlmēĸtēr. 

Hemĸirelik alanēnda yapēlan 34 ­alēĸmanēn 23ô¿ y¿ksek lisans ­alēĸmalarēdēr. Bu 23 ­alēĸmadan 

2ôsi kadēnlarēn jinekolojik kanserler hakkēnda bilgi d¿zeylerini araĸtērmēĸken, 4ô¿ jinekolojik 

kanserli hastalarēn cinsel yaĸamlarēnē incelemiĸtir. ¢alēĸmalarēn 3ô¿ jinekolojik kanserli 

bireylerin sosyal destek sistemleri ¿zerinde durmuĸtur. ¢alēĸmalarēn 3ô¿ ise kadēnlarēn 

jinekolojik kanserlerden korunma davranēĸlarēnē ele almēĸtēr. Jinekolojik kanserler hakkēnda 

yapēlan 124 ­alēĸmanēn 59ôu tēpta uzmanlēk alanēndadēr. Bu ­alēĸmalarēn; 4ô¿ Anestezi ve 

Reanimasyon,  35ôi Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum, 8ôi Patoloji, 4ô¿ Radyoloji ve N¿kleer Tēp, 

3ô¿ Biyokimya, 3ô¿ hematoloji, 1ôi Aile Hekimliĵi, 1ôi ise Genel Cerrahi bºl¿mlerinde yapēlan 

araĸtērmalardēr. 
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1989 - 2019 Yēllarē Arasēnda Saĵlēk Bilimleri Alanēnda Yapēlan Tez ¢alēĸmalarē  

Hemĸirelik Alanēnda Yapēlan Y¿ksek Lisans ¢alēĸmalarē 

1.N¦L¦FER G¦LER (1993) Kadēnlarēn genital kanserlerin belirtileri ve korunma yollarē 

hakkēndaki bilgi d¿zeylerinin saptanmasē (Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

2.NURSEN DEMĶREL BOLSOY (1996) Ķzmir metropol¿, ana ­ocuk saĵlēĵē ve aile planlamasē 

merkezlerinde ­alēĸan ebe ve hemĸirelerin jinekolojik kanserlerin erken tanēsē ve korunmasē 

konusundaki bilgi d¿zeyleri 

3.AYTEN ķENT¦RK (1997) Jinekolojik kanserli hastalara bakēm veren hemĸirelerin 

yaĸadēklarē g¿­l¿klerin saptanmasē (Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

4.ĶNCĶ AYYILDIZ MENTEķ (1998) Kadēn ¿reme organlarē kanserlerinde risk faktºrlerinin 

belirlenmesi  (Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

5.SELCAN DEDE (1998) Jinekolojik kanser operasyonu ge­iren hastalarēn cinsel 

yaĸantēlarēnēn incel enmesi (Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum)  

6.HABĶBE KĶRĶķ (2004) Jinekolojik kanserli hastalarda sosyal destek ve etkileyen etmenlerin 

incelenmesi  (Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

7.NURĶYE B¦Y¦KKAYACI (2005) 65 yaĸ ve ¿st¿ndeki kadēnlarēn kadēn saĵlēĵēna yºnelik 

sorunlarēnēn ve bunlarē etkileyen faktºrlerin belirlenmesi 

8.DERYA ķAHĶN (2009) Kērklareli Devlet Hastanesi'nde ­alēĸan saĵlēk personelinin ve 

hastaneye baĸvuran kadēnlarēn jinekolojik kanserler hakkēnda bilgi, tutum ve davranēĸlarē 

(Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

9.¥ZLEM VURAL (2010) Kemoterapi alan jinekolojik kanserli hastalarēn hemĸirelik bakēm 

memnuniyetlerinin belirlenmesi 

10.ASLI GEN¢ (2011) Kemoterapi alan hastalarda bulantē-kusmanēn ºnlenmesinde 

akupressure'ēn etkinliĵi 

11.SAKĶNE YILMAZ (2011) Jinekolojik kanserli kadēnlarda algēlanan sosyal destek 

d¿zeylerinin kemoterapi semptomlarēna etkisi (Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

12.ARZU MALAK (2011) Jinekolojik kanserli hastalarda aile planlamasē yºntem kullanēmē 

(Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

13.SULTAN BĶLAL (2012) Doĵurganlēk ve menopoz dºnemindeki kadēnlarēn saĵlēklē yaĸam 

bi­imi davranēĸlarē ile jinekolojik kanserlerden korunmaya yºnelik davranēĸlarē arasēndaki 

iliĸkisi 
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14.FATMA USLU (2013) Ankara il merkezinde jinekolojik onkoloji ¿nitelerinde ­alēĸan ebe 

ve hemĸirelerin palyatif bakēm konusunda uygulamalarēnēn belirlenmesi (Kadēn Hastalēklarē ve 

Doĵum) 

15.EDA ¥ZGE YAZGAN (2014) Kemoterapi alan kanser hastalarēnda dini inan­ ve 

maneviyatēn depresyon d¿zeyi ve yaĸam kalitesine etkisinin belirlenmesi 

16.¢ĶĴDEM MARANGOZ (2014) Jinekolojik kanserlerde cinsel yaĸam ve etkileyen 

faktºrlerin belirlenmesi  

17.NEVSE ¥ZLEM KAYA KOCA (2014) Kemoterapi alan jinekolojik kanserli kadēnlarēn 

cinsel yaĸam kalitelerinin belirlenmesi 

18.¦NAL ¥NS¦Z (2015) Taksan bazlē tedavi alan kanser hastalarēnda oluĸan periferal 

nºropatinin yºnetiminde hastalar tarafēndan uygulanan giriĸimlerin etkinliĵi (Nºroloji; 

Onkoloji) 

19.SIDIKA PELĶT (2015) Jinekolojik kanserli hastanēn hastanedeki bakēmēna destek veren aile 

¿yelerinin bakēm y¿k¿ ve algēladēklarē sosyal destek d¿zeyinin belirlenmesi 

20.BUSE BAHITLI (2016) Jinekolojik kanser tanē ve tedavisine iliĸkin bazē ºzelliklerin 

kadēnlarēn cinsel yaĸam kalitesine etkisi  

21.HATĶCE K¦BRA YURDAKUL (2016) Jineonkolojik hastalarda kemoterapi s¿recindeki 

meĸguliyet terapisinin anksiyete ve depresyon ¿zerine etkisi 

22.PINAR KO¢KANAT (2017) Kēz ºĵrencilerin jinekolojik kanserlerden korunma 

konusundaki bilgi tutumlarēnēn saĵlēklē yaĸam bi­imi davranēĸlarē ile iliĸkisi (Halk Saĵlēĵē, 

Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

23.OKAN VARDAR (2017) Jinekolojik kanser tanēsē alan kadēnlar ve bakēm veren aile 

¿yelerinin deneyimleri (Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

 

Hemĸirelik Alanēnda Yapēlan Doktora ¢alēĸmalarē 

1.NESRĶN REĶS (2003) Jinekolojik kanserlerde yaĸam kalitesi ve etkileyen faktºrler 

 (Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum) 

2.NURAN GEN¢T¦RK (TEKE) (2004) Meme kanserli kadēnlarēn, birinci derece 

akrabalarēnēn bilgi arama davranēĸlarēnēn deĵerlendirilmesi ve bilgi gereksinimlerinin 

giderilmesinde eĵitimin  

3.AYTEN TAķPINAR (2006) Jinekolojik kanserli hastalarda kemoterapiye baĵlē geliĸen 

bulantē-kusma ¿zerine akupres¿r¿n etkisinin incelenmesi 
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4.GAYE DEMĶRSOY (2008). Jinekolojik onkoloji hastalarēnda kemoterapiye baĵlē 

semptomlarēn yºnetimi 

5.DEMET AKTAķ (2012) Jinekolojik kanserli hastalarda evde bakēm hizmetinin yaĸam 

kalitesine etkisi 

6. SERAP TEKBAķ (2014) Jinekolojik kanser hastalarēnda yaĸam kalitesi ve tedavi-bakēmēn 

etkileri 

7. HACER ALAN (2015) Jinekolojik kanser hastalarēnda kemoterapi tedavisi s¿recinde 

uygulanan progresif kas gevĸeme egzersizleri ve refleksolojinin aĵrē, yorgunluk, anksiyete, 

depresyon ve yaĸam kalitesi ¿zerine etkisi; randomize kontrol ­alēĸmasē 

8.GAMZE TESKERECĶ (2016) Jinekolojik kanseri olan kadēnlarda watson'ēn insan bakēm 

kuramēna temellendirilmiĸ hemĸirelik bakēmēnēn semptom yºnetimi, umudu destekleme ve 

yaĸamda anlam bulmaya etkisinin incelenmesi 

9.¢ĶĴDEM BĶLGE (2017) Jinekolojik kanserli kadēnlarda plēssēt modeli doĵrultusunda yapēlan 

cinsel danēĸmanlēĵēn etkinliĵi 

10.NURSEL ALP DAL (2017) Jinekolojik kanserler farkēndalēk ºl­eĵi'nin geliĸtirilmesi ve 

sosyal ºĵrenme kuramēna dayandērēlan planlē bir eĵitim ile farkēndalēĵēn arttērēlmasē 

11.RABĶYE AKIN IķIK (2019) Jinekolojik kanserle iliĸkili lenfºdemin ºnlenmesinde egzersiz 

ve basit lenfatik drenaj uygulamalarēnēn lenfºdem geliĸimi, alt ekstremite fonksiyonel durum, 

yaĸam kalitesi ve sosyal gºr¿n¿ĸ kaygēsēna etkisinin deĵerlendirilmesi: randomize kontroll¿ 

­alēĸma 

 

Tēpta Uzmanlēk ¢alēĸmalarē 

Anestezi ve Reanimasyon 

1.FERAH ALAY ¦NAY (2004) Jinekolojik kanser ameliyatlarēnda magnezyum s¿lfat 

uygulamasēnēn kan reolojisi ¿zerine etkileri 

2.¢ĶĴDEM AKYOL (2010) Intraoperatif kullanēlan remifentanil inf¿zyonuna ek olarak 

uygulanan morfin, fentanil ve parasetamol¿n, postoperatif dºnemdeki aĵrē d¿zeyi ve analjezik 

t¿ketimi ¿zerine etkilerinin karĸēlaĸtērēlmasē 

3.MELEK DĶDĶK (2014) Jinekolojik kanser cerrahisi ge­iren hastalarda postoperatif akut 

bºbrek hasarē i­in risk faktºrlerinin belirlenmesi 

4.K¦BRA KUTAY YAZICI (2018) Jinekolojik onkoloji cerrahisinde kullanēlan perioperatif 

analjezi tekniklerinin postoperatif aĵrē ve cerrahi sonrasē iyileĸme parametrelerine etkisi 

 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

51 

Kadēn Hastalēklarē ve Doĵum  

1.ALĶ BENĶAN 1996 Serºz epitelyal ovaryum kanserlerinde DNA akēm sitometrisinin 

prognostik deĵeri  

2.¥MER ERBĶL DOĴAN 1998 Epiteliyal over t¿mºrlerinde p53 ve c-erbB-2 ekspresyonunun 

klinik ve patalojik faktºrler ile iliĸkisi  

3.AYTEN BAYMAS ¢¥KT¦ (1999) Jinekolojik kanserlerin deĵiĸkenlere gºre insidanslarē ve 

yaĸam s¿releri  

4.Z. MERVE BARBAROS (2001) Over kanserinin tanē ve takibinde t¿mºr belirteci olarak 

5.ERZAT TOPRAK (2005) Over kanseri h¿cre k¿lt¿r¿nde arsenik trioksitin topoizomeraz 2 

d¿zeyi ¿zerine etkisinin western blot yºntemi ile tayini 

6.TUFAN ¥GE (2006) Over kanserinde epidemiyolojik ve prognostik faktºrlerin incelenmesi 

7.SELĶM PIRPANLAR (2006) Endometrium, serviks, over kanserlerinde lenf nodu 

diseksiyonunun ve ­ēkartēlan lenf nodu sayēsēnēn saĵkalēm ¿zerine etkisi 

8.HATĶCE KANSU ¢ELĶK (2007) Cerrahi evreleme yapēlmuĸ endometrium kanseri 

olgularēnda dokudaki CD44V6 ekspresyonunun hastalēĵēn evresi ile korelasyonu 

9.HULUSĶ G¥KTUĴ G¦RER (2008) Serviks ve uterus kanserinde cerrahi tedavi ve 

radyoterapinin alt ¿riner sistem ¿zerine etkilerinin araĸtērēlmasē 

10.ADAM OSMAN GYIMADU (2009) Retroperitoneal lenf nodu diseksiyonu planlanan 

hastalarda b¿y¿k damarlarēn varyasyonunun belirlenmesi i­in preoperatif ­ok kesitli 

bilgisayarlē tomografinin kullanēmē 

11.ALĶ ĶRFAN G¦ZEL (2009) Malign over t¿mºrlerinde preoperatif trombositozun 

prognostik ºneminin incelenmesi 

12.RENGĶN KARATAYLI (2009) Endometrium kanserli hastalarda metilen tetrahidrofolat 

red¿ktaz, protrombin gen, faktºr-v leiden mutasyonlarēnēn prevalanslarē 

13.ONUR MERAY (2009) Adneksiyal kitlelerde Malignite Risk Ķndeksi(RMI)'nin prediktif 

deĵeri 

14.SĶNEM SUDOLMUķ (2010) Epitelyal over kanserlerinde lenf nodu metastazēnēn 

ºngºr¿s¿nde preoperatif serum ca-125'in ºnemi 

15.CEREN YILDIZ (2010) Endometrium kanser h¿cre k¿lt¿r¿nde Bevacizumab (VEGF 

monoklonal antikoru) adlē maddenin tek baĸēna ve klasik kemoterapºtiklerle kombine 

etkilerinin incelenmesi 
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16.RĶMAH AķKAR (2011) Endometrial, servikal, vulvar ve overyan kanserlerde rutin 

bilgisayarlē tomografi, intravenºz piyelografi, rektoskopi ve diĵer gºr¿nt¿leme yºntemlerinin 

preoperatif deĵerlendirmede kullanēlmasēnēn operasyon ¿zerine etki ve faydalarē 

17.MEHMET SAĶT Ķ¢EN (2011) Over kanserli hastalarda prognostik ve etyolojik faktºrler, 

ICAM ,VCAM ve apoptozisin metastaz ile iliĸkisi, 

18.NAGĶHAN ESKĶN (2012) Ovcar 3 h¿cre k¿lt¿r¿nde epigallocatechin 3 gallate isimli 

maddenin tek baĸēna ya da klasik kemoterapatiklerle tek baĸēna ya da kombine kullanēmēnēn 

etkileri  

19.EMEL DĶLEK¢Ķ (2012) Serºz over karsinomlarēnda kemorezistans ve patogenez ile iliĸkili 

YB-1, P-glikoprotein, P53 ve Ki-67 belirleyicilerinin imm¿nohistokimyasal incelenmesi ve 

sonu­larēn hastalarēn kliniĵi ile karĸēlaĸtērēlmasē 

20.G¥KSU G¥¢ (2012) Rek¿rren epitelyal over kanserlerinde sekonder sitored¿ktif cerrahinin 

saĵkalēma etkisi 

21.ESĶN BĶLĶK (2013) Serºz epitelyal over kanserlerinde high mobility group box-3 (HMGB-

3) ekspresyonunun klinikopatolojik ºnemi 

22.ELĶF YURTSEVER (2013) Laparoskopik cerrahi esnasēnda oluĸan intraabdominal basēn­ 

(ĶAB) artēĸēnēn ¿rodinamik parametreler ¿zerine olan etkileri 

23.EMĶNE EMSAL DURUSOY (2014) Preinvaziv ve invaziv servikal lezyonlarda human 

papillomavirus (HPV) tiplerinin prevalansēnēn saptanmasē 

24.ĶREM ALYAZICI (2014) Evre 1 endometrioid tip endometrium kanserinde polip kºkenli 

geliĸimin prognostik ºnemi var mēdēr 

25.CEMĶLE KURTTAY (2014) Serviks kanseri taramasēnda normal ve riskli populasyonda 

hpv testi kullanēmē 
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Sonu­ 

Sonu­ olarak; global d¿zeyde hayatē tehdit eden jinekolojik kanserlere yºnelik ulusal d¿zeyde 

­ok fazla tez ­alēĸmasēnēn yapēlmadēĵē tespit edilmiĸtir. Kadēnlarēn hayatlarēnēn herhangi bir 

dºneminde karĸēlaĸma olasēlēĵē giderek artan jinekolojik kanserlere yºnelik ­alēĸmalarēn 

arttērēlmasē, yapēlan ­alēĸmalardan ­ēkacak sonu­lar gºz ºn¿ne alēnarak jinekolojik 

kanserlerden korunmaya yºnelik eĵitim ve diĵer planlanmalarēn yapēlmasē ºnerilmektedir. 
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 Dr. ¥ĵr. ¦yesi  Nursel ALP DAL 

Munzur ¦niversitesi  

¥ĵrenci Mizgin AK 

Munzur ¦niversitesi  

 

¥ZET 

Ama­: Bu ­alēĸmada ergenlik dºneminde olan zihinsel engelli bireylerin cinsel davranēĸlarē ve 

ebeveynlerinin tutumlarēnē deĵerlendirmek ama­lanmēĸtēr. 

Yºntem: Araĸtērmamēzēn ºrneklemini, Diyarbakērôda bulunan ºzel rehabilitasyon merkezlerine 

kayētlē zihinsel engelli bireylerin ebeveynleri oluĸturmuĸtur. ¢alēĸma 01.02.2019- 01.04.2019 

tarihleri arasēnda y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Araĸtērmaya baĸlamadan ºnce Munzur ¦niversitesi Giriĸimsel 

Olmayan Etik Kurulundan ve rehabilitasyon merkezlerinden izin alēnmēĸtēr. Araĸtērma 

verilerinin toplanmasēnda, literat¿r taramasē sonucunda geliĸtirilen, bireylere yºnelik sosyo-

demografik ºzellikler ile cinsel davranēĸlarē belirlemek ¿zere oluĸturulan anket formu (22 soru) 

ve óôErgenlik Dºnemi Zihin Yetersizliĵi Olan ¢ocuklarēn Cinsel Geliĸim ¥zellikleri ¥l­eĵiôô 

(9 bºl¿m, 36 maddelik) kullanēlmēĸtēr. 

Bulgular:  Araĸtērmaya katēlan 61 ebeveynin %75.4ô¿ anne, %24.6ôsē babadēr ve ebeveynlerin 

%29.5ôi 35-39 yaĸ aralēĵēndadēr. Ebeveynlerin %39.4ô¿ okur yazar olup %26.2ôsi ekonomik 

durumunu gelir giderden az olarak deĵerlendirmektedir. Engelli ­ocuklarēn %32.8 kēz, 

%67.2ôsi erkektir. Engelli bireylerin %4.9ôu saldērgan davranēĸlara sahip, %19.7ôsi g¿nl¿k 

yaĸam aktivitelerini yerine getirirken yardēma ihtiya­ duymamakta, %47.0ôsi iletiĸime a­ēktēr. 

Zihinsel engelli bireylerin %31.1ôinin genital organēna dokunma, %23.0ô¿n¿n cinsel i­erikli 

gºrsellere dikkat etme, %11.5ôinin karĸē cinsten birini ºpmeye ­alēĸma, %13.1ôinin karĸē 

cinsten birine dokunmaya ­alēĸma gibi cinsel davranēĸlar sergiledikleri tespit edilmiĸtir. 

Ebeveynlerin %47.5ôi zihinsel engelli bireye ergenlik dºneminde eĵitim vermekte ve bu 

ebeveynlerin %52.5ôi ergenlik dºnemindeki deĵiĸimler hakkēnda eĵitim aldēĵēnē ifade 

etmektedir. Ebeveynlerin %91.0ôi ­ocuklarēnēn ergenlik dºnemi ve cinsel davranēĸlarē ile bu 

durum karĸēsēnda doĵru davranabilmek i­in bir uzmandan eĵitim almak istediklerini 
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bildirmiĸlerdir. Ebeveynlerin Ergenlik Dºnemi Zihin Yetersizliĵi Olan ¢ocuklarēn Cinsel 

Geliĸim ¥zellikleri ¥l­eĵinden aldēklarē puan 107.8689Ñ 18.54ôd¿r. 

Sonu­lar: Zihinsel engelli bireye sahip ebeveynlerin yarēsēnēn ­ocuklarēna eĵitim verdiĵi, 

tamamēna yakēnēn ise bu konu ile ilgili bir uzmandan eĵitim almak istediklerini ifade 

etmiĸlerdir. 

Anahtar Sºzc¿kler: Zihinsel engelli birey, cinsel davranēĸ, tutum. 

 

Giriĸ 

Engellilik fiziksel, zihinsel ve ruhsal yºnden ­eĸitli d¿zeylerde fonksiyon yetersizliĵi ve kaybē 

sonucu kiĸinin o anda bulunduĵu duruma gºre (yaĸ, cinsiyet, sosyal ve k¿lt¿rel durum) 

normalde yapabileceĵi faaliyetleri ger­ekleĸtirmesini kēsētlayan ve ­evre ile uyumunu etkileyen 

bir durumdur. (1,2,3) Bu doĵrultuda zihinsel engellilik bireyin ºz bakēm, g¿nl¿k yaĸam 

aktiviteleri, sosyal beceriler,  kendi kararlarēnē alabilme, iĸ gibi durumlarda uyum saĵlamakta 

zorlanmasēna neden olan bir durum olarak karĸēmēza ­ēkar.(4) Zihinsel engellilik d¿zeyi; hafif 

(IQ 50-70), orta (IQ35-49), aĵēr (IQ20-34) ve ­ok aĵēr(20ônin altēndaki IQ) ĸeklinde 

sēnēflandērēlēr.(5)  

D¿nyada 1 milyardan fazla engelli bireyin yaĸadēĵē bilinmektedir. T¿rkiyeôde ise engelli birey 

sayēsē 1.559.222 kiĸidir. Ancak resmi olmayan rakamlar 9 milyon engelli birey olduĵunu 

sºylemektedir. T¿rkiyeôde yaĸayan engelli bireylerin %0.48ôini zihinsel engelli bireyler 

oluĸturmaktadēr. Zihinsel engelli bireylerin %0.58ôi erkek  %0.38ôi kadēndēr.(1,6) Engelli 

bireyler d¿nyada ki en b¿y¿k azēnlēk olarak nitelendirilmektedir ve toplumun kērēlgan gruplarē 

arasēnda yer almaktadērlar.(7) 

Zihinsel engelli bireylerin sosyal becerilerinin yetersiz olmasēndan kaynaklē iletiĸim ve uyum 

problemleri ortaya ­ēkmakta ve toplum tarafēndan reddedilmektedirler.(8) Ķncinebilir bir grup 

olan zihinsel engelli bireyler ergenlik dºnemi ile birlikte ortaya ­ēkan deĵiĸimlere uyum s¿reci 

hem engelli birey i­in hem de aileler i­in zorlu bir s¿re­ yaĸatmaktadēr.(9) Ergenlik10 ile 19 yaĸ 

arasēndaki ­ocukluktan yetiĸkinliĵe ge­iĸte bir kºpr¿ olan, hormonal deĵiĸimlerin 

gºzlemlendiĵi, hēzlē b¿y¿me ve geliĸmenin gºr¿ld¿ĵ¿ dºnemdir.(10) Hormonlardaki bu deĵiĸim 

zaten var olan cinsel d¿rt¿lerin bir davranēĸ halini almasēnē saĵlar. Bunun sonucunda cinsel 

aktiviteye yºnelim artar, duygular ve arzular ºn plana ­ēkar.(11, 12, 13)  

Ergenlikte oluĸan bu geliĸimsel s¿re­ zihinsel engelli bireylerde de ortaya ­ēkmaktadēr ve aynē 

cinsel d¿rt¿ler gºzlemlenmektedir.(1)Ergenlik dºnemi bireyde sancēlē bir dºnem 

yaĸatmaktayken zihinsel engelli bireylerde daha karmaĸēk bir hal almaktadēr. Bu dºnemde 
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zihinsel engelli bireyde agresif davranēĸlarēn daha ­ok ortaya ­ēktēĵē, mast¿rbasyon olgusunun 

keĸfedildiĵi ve bir davranēĸ haline geldiĵi, karĸē cinse ilginin arttēĵē gºzlemlenmiĸtir.(8)  

Engellilerin de cinsel ihtiya­lara sahip olduĵu bilinmektedir fakat cinsellikleri daha az dikkate 

alēnmaktadēr.(14) Toplumda, zihinsel engelli bireylerin cinsel davranēĸlarē daha ­ok sergiledikleri 

ya da aseks¿el olduklarē yºn¿nde farklē gºr¿ĸler vardēr.(5,15) Fakat zihinsel engelli bireyler diĵer 

akranlarē ile aynē geliĸimsel s¿re­lerden ge­mekte ve aynē davranēĸlarē sergilemektedirler.(16) 

Bu algēnēn oluĸmasē; zihinsel engelli bireylerin d¿rt¿lerini kontrol edememeleri, cinsel 

davranēĸlarē nerede, ne zaman ve hangi durumlarda yapēlmasē gerektiĵi ayrēmēnē 

yapamamalarēndan kaynaklanmaktadēr.(1) 

Zihinsel engelli bireyler cinsel yºnden aktiftirler ancak cinsel eĵitim almamaktadērlar.(17) Bu 

bireylerde cinsel eĵitime engel olan faktºrler; zihinsel engelli bireylerin cinsel d¿rt¿lerinin 

ortaya ­ēkarēlmasē ile cinsel su­larēn artacaĵē korkusu, ebeveynlerin cinsel eĵitim konusunda 

bilgisinin yetersiz olmasē ve bu durumlar ile nasēl baĸa ­ēkacaklarēnē bilememeleri, istenmeyen 

gebeliklerin, cinsel yolla bulaĸan hastalēklarēn artacaĵē inancē ĸeklinde sēralanabilir.(5) 

Ebeveynler ya ­ocuĵun cinsel geliĸim dºnemi hakkēnda yeterli bilgiye sahibi olmadēklarē i­in 

­ocuĵun cinsel davranēĸlarēnē engellemeye ­alēĸmakta ya da ­ocuĵa doĵru bir yaklaĸēmda 

bulunamayacaĵē endiĸesi ile engelli ­ocuĵuna cinsel eĵitim vermede karasēz 

kalmaktadērlar.(2,18,19) Ailelerin bu ­ekimser tavērlarē ve okullarda cinsel eĵitime yºnelik bir 

programēn olmamasē ­ocuklarēn cinsel geliĸim s¿re­lerinde aksamalara neden olmaktadēr. Aynē 

zamanda engelli bireylerin cinsel istismar ayērēmēnē yapmalarēnē g¿­leĸtirmekte ve istismara 

a­ēk hale getirmektedir. Ayrēca zihinsel engelli bireyler bu anlamda cinsel yolla bulaĸan 

hastalēklar a­ēsēndan da risk altēndadērlar.(20)  

Yapēlan ­alēĸmalarda zihinsel engelli bireylere cinsellik ile ilgili bilgi ve cinsel istismardan 

korunmaya yºnelik eĵitim verilmiĸ ve cinsellik ile ilgili bilgilerin, ºzel bºl¿mlerini tanēmasē, 

iyi-kºt¿ dokunma ayrēmē, hayēr deme d¿zeyleri, cinsel istismarē ºnleme becerilerinin eĵitim 

sonrasē artēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.(14,15,16) ¢ocuklara verilen eĵitimin yanēnda ailelerde de ºz duyarlēlēĵē 

artērmak ve aile i­i destek sistemlerini g¿­lendirmek i­in de eĵitimlerin planlanmasē 

gerekmektedir.(21) Zihinsel engelli bireylere g¿venli sēnērlar oluĸturulmalēdēr. ¢¿nk¿ zihinsel 

engelli bireyler ilgi ve sevgiyle karĸēlaĸtēklarēnda cinsel yºnden bir zarara uĵrayabilecekleri 

ayrēmēnē yapabilecek olgunlukta olmadēklarē i­in olumlu yanēt verebilirler. (21)  

Cinselliĵin engellenemeyen bir d¿rt¿ olduĵu, kiĸinin geliĸimini saĵlayan, intrauterin dºnemden 

bu yana hayatēn bir par­asē olduĵu kabul edilmeli ve zihinsel engellilerinde cinsel d¿rt¿lerinin 

yok sayēlmasē ºnlenmelidir.(11,14,21) Zihinsel engelli bireylerin cinsel davranēĸlarē 
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engellenmemeli, cinsel becerileri geliĸtirmeye yºnelik eĵitim verilmelidir. ¢ocuĵun cinsel 

davranēĸlarēna ailelerin verdiĵi tepkiler gºzlemlenmelidir ve ailelere gºzlemler sonucunda 

eĵitim programlarē hazērlanmalēdēr.  

Bu doĵrultu da ebe ve hemĸireler zihinsel engelli bireyi ve aileyi bir b¿t¿n olarak ele almalē, 

­ocuĵun geliĸimsel s¿re­lerini, ergenlik dºneminin ­ocuk ¿zerinde etkisini bilmeli, zihinsel 

engelli bireyin ve ailesinin saĵlēĵēnē korumalē ve geliĸtirmeli, engelli bireye doĵru bir yaklaĸēm 

sergilemeli, cinsel ihtiya­larēnē ayrēm yapmadan gºz ºn¿ne almalē ve bireyin cinsel saĵlēĵēnē 

korumalē ve geliĸtirmelidir. (1,22)  

Gere­ ve Yºntem 

Araĸtērmamēzēn ºrneklemini, Diyarbakērôda bulunan ºzel rehabilitasyon merkezlerine kayētlē 

zihinsel engelli bireylerin ebeveynleri oluĸturmuĸtur. Diyarbakēr Ķliônde bulunan rehabilitasyon 

merkezlerinin tamamēna baĸvurulmuĸ, ancak 3 rehabilitasyon merkezi ­alēĸma i­in izin 

vermiĸtir. Bu ¿­ rehabilitasyon merkezine kayētlē 80 zihinsel engelli birey olmasēna raĵmen 

61ôinin ebeveyni ­alēĸmaya katēlmayē kabul etmiĸtir. ¢alēĸma 01.02.2109- 01.04.2019 tarihleri 

arasēnda y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Araĸtērmaya baĸlamadan ºnce Munzur ¦niversitesi Giriĸimsel 

Olmayan Etik Kurulundan ve rehabilitasyon merkezlerinden izin alēnmēĸtēr. Araĸtērmanēn 

verileri, zihinsel engelli bireylerin ebeveynleri rehabilitasyon merkezine davet edilerek 

toplanmēĸtēr. Araĸtērma verilerinin toplanmasēnda, literat¿r taramasē sonucunda geliĸtirilen, 

bireylere yºnelik sosyo-demografik ºzellikler ile cinsel davranēĸlarē belirlemek ¿zere 

oluĸturulan anket formu (22 soru) ve óôErgenlik Dºnemi Zihin Yetersizliĵi Olan ¢ocuklarēn 

Cinsel Geliĸim ¥zellikleri ¥l­eĵiôô (9 bºl¿m, 36 maddelik) kullanēlmēĸtēr. ôErgenlik Dºnemi 

Zihin Yetersizliĵi Olan ¢ocuklarēn Cinsel Geliĸim ¥zellikleri ¥l­eĵi óôS¿leyman G¿rb¿z ve 

Emine Eratay tarafēndan 2018 yēlēnda geliĸtirilmiĸtir. Veriler SPSS 24.00 paket programē 

kullanēlarak analiz edilmiĸtir. Verilerin analizinde sayē y¿zde hesaplamalarēyla, Kruskall-

Wallis H testi ve Mann-Whitney U testi kullanēlmēĸtēr. Anlamlēlēk seviyesi olarak 0,05 olarak 

kullanēlmēĸ olup, p<0,05 olmasē durumunda anlamlē farklēlēk olduĵu, p>0,05 olmasē durumunda 

anlamlē farklēlēĵēn olmadēĵē belirtilmiĸtir. 

Araĸtērmanēn sēnērlēlēklarē: Cinselliĵin toplumda tabu olmasē, hem ailelerden hem de 

rehabilitasyon merkezlerinden izin alēnmasēnē zorlaĸtērarak ­alēĸmaya katēlmayē kabul eden 

ebeveyn sayēsēnēn az olmasēna neden olmuĸtur. 
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Bulgular  

 

  Tablo1. Ailelerin Sosyodemografik ¥zellikleri 

Deĵiĸkenler  N % 

 

 

 

Yaĸ 

25-29 2 3.3 

30-34 6 9.8 

35-39 18 29.5 

40-44 14 23.0 

50-54 7 11.5 

55-59 1 1.6 

60-64 1 1.6 

65 ve ¿zeri 1 1.6 

 

 

Ebeveynlerin ºĵrenim durumu 

Okur-yazar 24 39.4 

Ortaokul 23 37.7 

Lise 7 11.5 

Lisans ve Lisans¿st¿ 7 11.5 

 

 

Ailenin sosyoekonomik durumu 

Gelir giderden az 16 26.2 

Gelir gidere denk 37 60.7 

Gelir giderden fazla 8 13.1 

Toplam 61 100.0 

 

Ailelerin sosyodemografik ºzellikleri Tablo1ôde gºsterilmiĸtir. Araĸtērmaya katēlan 61 

ebeveynin %75.4ô¿ anne, %24.6ôsē babadēr ve ebeveynlerin %29.5ôi 35-39 yaĸ aralēĵēndadēr. 

Ebeveynlerin %39.4ô¿ okur yazar olup %26.2ôsi ekonomik durumunu gelir giderden az olarak 

deĵerlendirmektedir.  

Yapēlan istatistiksel analizler sonucunda ebeveynlerin yaĸ (H=3.1, p=.788) ve ºĵrenim durumu 

(H=4.3, p=.362) ile ºl­ek puanlarē arasēnda anlamlē bir fark saptanmamēĸken (p>0.05)  

ebeveynlerin sosyo-ekonomik durumlarēnē algēlamalarē ile ºl­ek toplam puanlarē arasēnda 

anlamlē bir fark (H=6.9, p=.031 ) saptanmēĸtēr. 
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Tablo 2. Zihinsel Engelli Bireyin Genel ¥zellikleri 

Deĵiĸkenler  N % 

 

Engelli olan bireyin cinsiyeti 

Kēz 20 32.8 

Erkek  41 67.2 

 

Engelli olan bireyin yaĸē 

10-14 30 49.2 

15-19 19 31.1 

20-24 9 14.8 

25-29 3 4.9 

 

Bireyin engellilik d¿zeyi 

Hafif 29 47.5 

Orta 20 32.8 

Aĵēr 9 14.8 

¢ok aĵēr 3 4.9 

 

 

¢ocuĵun genel davranēĸlarē 

Sakin 25 41.0 

Hareketli 23 37.7 

Saldērgan 3 4.9 

¥fkeli 4 6.6 

Diĵer 6 9.8 

 

 

Birey g¿nl¿k yaĸam aktivitelerini yerine getirirken 

yardēm alma durumu 

Hayēr 12 19.7 

Bazen 18 29.5 

Sēklēkla 18 29.5 

Her zaman 13 21.3 

Toplam 61 100.0 

 

 

Zihinsel engelli bireyin genel ºzellikleri Tablo 2ôde verilmiĸtir. Engelli ­ocuklarēn %32.8ôi kēz, 

%67.2ôsi erkektir. Engelli bireylerin %49.2ôsi 10-14 yaĸ aralēĵēnda, %47.5ôinin engel d¿zeyi 

hafif, %4.9ôu saldērgan davranēĸlara sahip, %19.7ôsi g¿nl¿k yaĸam aktivitelerini yerine 

getirirken yardēma ihtiya­ duymamaktadēr. 

Yapēlan istatistiksel analiz sonucunda; engelli bireyin cinsiyeti ile ebeveynlerin ºl­ek toplam 

puanē arasēnda (p=.282, U=340 ) engelli bireyin yaĸē ile ebeveynlerin ºl­ek puanē arasēnda 

(H=6.7, p=.079), bireyin g¿nl¿k yaĸam aktivitelerini yerine getirirken yardēm alma durumu ile 
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ebeveynlerin ºl­ek puanē arasēnda (H=4.8, p=.186), bireyin engellilik d¿zeyi ile ebeveynlerin 

ºl­ek puanē arasēnda (H=6.7, p=.081), ­ocuĵun genel davranēĸlarē ile ebeveynlerin ºl­ek toplam 

puanē arasēnda (H=1.6, p=.799) istatistiksel olarak anlamlē bir fark saptanmamēĸtēr (p>0.05). 

Ebeveynlerin %52.5ôi engelli bireye ergenlik ile ilgili bilgi vermiĸ olup verilen bilgi ile 

ebeveynlerin ºl­ek toplam puanē arasēnda istatistiksel olarak anlamlē bir fark saptanmamēĸtēr 

(U=222, p=.245). Ebeveynlerin %45.9ôu engelli bireye koltukaltē ve genital organ temizliĵi ile 

ilgili eĵitimi vermiĸ olup, verilen eĵitim ile ebeveynlerin ºl­ek toplam puanē arasēnda 

istatistiksel olarak anlamlē bir fark saptanmamēĸtēr (U=376, p=.216). Ebeveynlerin %31.1ô1 

engelli bireye cinsel organlarē tanētma eĵitimi vermiĸ olup, verilen eĵitim ile ebeveynlerin ºl­ek 

toplam puanē arasēnda istatistiksel olarak anlamlē bir fark saptanmamēĸtēr (U=380, p=.767). 

Ebeveynlerin %4.9ôu engelli bireye doĵru mast¿rbasyon yºntemlerini ºĵretmiĸ olup, verilen 

eĵitim ile ebeveynlerin ºl­ek toplam puanē arasēnda istatistiksel olarak anlamlē bir 

saptanmamēĸtēr (U=82.50, p=.881).  

Zihinsel engelli bireylerin %31.1ôinin genital organēna dokunma, %23.0ô¿n¿n cinsel i­erikli 

gºrsellere dikkat etme, %11.5ôinin karĸē cinsten birini ºpmeye ­alēĸma, %13.1ôinin karĸē 

cinsten birine dokunmaya ­alēĸma gibi cinsel davranēĸlar sergiledikleri tespit edilmiĸtir. 

Ebeveynlerin %47.5ôi zihinsel engelli bireye ergenlik dºneminde eĵitim vermekte ve bu 

ebeveynlerin %52,5ôi ergenlik dºnemindeki deĵiĸimler hakkēnda eĵitim aldēĵēnē ifade 

etmektedir. Ebeveynlerin %91.0ôi ­ocuklarēnēn ergenlik dºnemi ve cinsel davranēĸlarē ile bu 

durum karĸēsēnda doĵru davranabilmek i­in bir uzmandan eĵitim almak istediklerini 

bildirmiĸlerdir.  

Zihinsel engelli bireylerin cinsel davranēĸlarēnēn belirlenmesinde anne ve babalarēn gºzlemleri 

ayrē ayrē deĵerlendirilmiĸtir. Zihinsel engelli bireyin cinsel organēna dokunup dokunmadēĵē 

davranēĸēna annelerin %30.4ô¿ evet, %69.6ôsē hayēr cevabēnē vermiĸtir. Annelerin verdiĵi 

cevaplar ile ºl­ek toplam puanē arasēnda istatistiksel olarak anlamē bir fark (U=129, p=.061) 

saptanmamēĸtēr. Babalarēn verdiĵi cevaplar arasēnda da istatistiksel olarak anlamlē bir fark 

saptanmamēĸtēr (U=3.00, p= .487).  

Zihinsel engelli bireyin karĸē cinsten birini ºpmeye ­alēĸma davranēĸēna bakēldēĵēnda; annelerin 

%15.2ôsi evet derken %84.8ôi hayēr, babalarēn %6.7ôsi evet  %93.3ô¿ hayēr cevabēnē vermiĸtir. 

Annelerin cevaplarē ile ºl­ek toplam puanē arasēnda istatistiksel olarak anlamlē bir fark 

saptanmēĸtēr. (U=61.50, p=.022).  

Zihinsel engelli bireyin karĸē cinsten birine dokunma davranēĸēna bakēldēĵēnda; annelerin 

%28.3ô¿ evet, %71.7ôsi hayēr, babalarēn %13.3 evet %86.7ôsi hayēr cevabēnē vermiĸtir. 
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Annelerin cevaplarē ile ºl­ek toplam puanē arasēnda istatistiksel olarak bir anlamlēlēk (U=35.50, 

p=.006) tespit edilirken babalarēn cevaplarē ile ºl­ek toplam puanē arasēnda istatistiksel olarak 

bir istatistiksel olarak bir anlamlēlēk tespit edilmemiĸtir (U=3.00, p=.089). Ebeveynlere birey 

cinsel i­erikli gºrsellere dikkat ediyor mu diye sorulmuĸ; annelerin %17.4ô¿ evet derken 

%82.6ôsē hayēr cevabēnē vermiĸtir. Annelerin cevaplarē ile ºl­ek toplam puanē arasēnda 

istatistiksel olarak bir anlamlēlēk saptanmamēĸtēr (U=87.0, p=.060).  Babalarēn da cevaplarē ile 

ºl­ek toplam puanē arasēnda istatistiksel olarak bir anlamlēlēk saptanmamēĸtēr (U=27.00, 

p=1.00). Birey memelerini okĸama davranēĸē sorgulanmēĸ, annelerin %4.3ô¿ evet %95.7ôsi 

hayēr cevabēnē vermiĸtir. Annelerin verdikleri cevaplar ile ºl­ek toplam puanē ile arasēnda 

istatistiksel olarak bir anlamlēlēk tespit edilmiĸtir (U=4.00, p=.031). Annelerin Ergenlik Dºnemi 

Zihin Yetersizliĵi Olan ¢ocuklarēn Cinsel Geliĸim ¥zellikleri ¥l­eĵi toplam puanē 

113.39Ñ17.54, babalarēn ºl­ek toplam puanē 104.53Ñ23.07 bulunmuĸtur. 

Annelerin zihinsel engelli bireyin karĸē cinsten birini ºpmeye ­alēĸma davranēĸē ile ºl­ek toplam 

puanē arasēnda (U=61.50, p=.022), karĸē cinsten birine dokunma davranēĸē ile ºl­ek toplam 

puanē arasēnda (U=35.50, p=.006), memelerini okĸama davranēĸlarēna verdikleri cevaplar ile 

ºl­ek toplam puanē arasēnda istatistiksel olarak anlamē bir fark  (U=4.00, p=.031) saptanērken 

babalarēn verdikleri cevaplar ile ºl­ek puanē arasēnda istatistiksel olarak anlamlē bir fark 

saptanmamēĸtēr (p>0.05). 

Sonu­ 

Sosyo-ekonomik durum artēk­a ailelerin bilgi d¿zeylerinin artēĵē gºzlemlenmiĸtir. Engelli 

bireylerin ­oĵunluĵu g¿nl¿k yaĸam aktivitelerini yerine getirirken destek almak zorunda 

olduklarē gºzlemlenmiĸtir. Zihinsel engelli bireye sahip ebeveynlerin yarēsēnēn ­ocuklarēna 

eĵitim verdiĵi, tamamēna yakēnēn ise bu konu ile ilgili bir uzmandan eĵitim almak istediklerini 

ifade etmiĸlerdir. Engeli bireylerin baĵēmsēz davranabilmeleri i­in bireye ve aileye dºn¿k 

eĵitimler planlanmalē ve aileye raĵmen deĵil aile ile birlikte eĵitimler s¿rd¿r¿lmelidir.  
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TUNCELĶ Y¥RESĶNDEN TOPLANAN EV TĶPĶ YOĴURT VE PEYNĶR 

¥RNEKLERĶNDEN ĶZOLE EDĶLEN LACTOBACILLUS CĶNSĶ BAKTERĶLERĶN 

ANTĶBĶYOTĶK DĶRENCĶ 

 

Dr. ¥ĵr. ¦yesi ¥zlem ERTEKĶN 

Munzur ¦niversitesi 

 

¥ZET 

Laktik asit bakteri grubunun bir ¿yesi olan Lactobacillus cinsi bakterilerin bir­ok t¿r¿ bulunmaktadēr. 

Gēdalarēn fermentasyonunda da starter ve probiyotik olarak kullanēlan bu bakteriler fermente s¿t ve s¿t 

¿r¿nlerinde doĵal olarak da bulunabilirler. Bazē bakteriler gēda yoluyla antibiyotik diren­ genlerinin 

yayēlmasē i­in bir ara­ olabilmektedir. Bu sebeple bu t¿r bakterilerin antibiyotik diren­lerinin 

belirlenmesi ile ilgili ­alēĸmalar son yēllarda ºnem taĸēmaktadēr. Bu ­alēĸmada, Tunceli yºresinden 

toplanan 10 adet ev tipi yoĵurt ve 10 adet peynir ºrneĵinden izole edilen Lactobacillus cinsi izolatlarēn 

ampisilin, tetrasiklin, gentamisin, vankomisin, kloramfenikol, eritromisin, teikoplanin antibiyotiklerine 

diren­lilikleri araĸtērēlmēĸtēr. 

Araĸtērmada gēda ºrneklerinden 10 gram alēnarak 90 ml seyreltme sēvēsēna aktarēlmēĸ ve seri dil¿syonlar 

(10-6) hazērlanmēĸtēr. ¥rneklerin dil¿syonlarē yayma plak yºntemiyle MRS agar besiyerine ekilerek 37 

ÁCôde 24-48 saat s¿reyle ink¿basyona bērakēlmēĸtēr. Ķnk¿basyon sonrasē izolatlara bazē biyokimyasal 

testler uygulanarak belirlenen Lactobacillus cinsi izolatlardan t¿m ºrnekler i­in 2ôĸer adet alēnmēĸtēr. 

Antibiyotik direncin belirlenmesi i­in disk dif¿zyon metodu kullanēlmēĸtēr. Ķzolatlarēn Mueller Hinton 

Agarôda 37ÜC ve 24 saatlik ink¿basyonu sonrasēnda antibiyotik diskler etrafēnda oluĸan inhibisyon zon 

­aplarē ºl­¿lerek standartlara gºre bakteri izolatlarē diren­li ya da duyarlē olarak deĵerlendirilmiĸtir. 

Araĸtērmada ºrneklerden izole edilen t¿m Lactobacillus cinsi izolatlar deĵerlendirildiĵinde, ampisilin 

(%20), tetrasiklin (%15), gentamisin (%15) ve vankomisine (%10) karĸē diren­ saptanērken, t¿m 

Lactobacillus izolatlarēnēn kloramfenikol, eritromisine karĸē duyarlē olduklarē bulunmuĸtur. Teikoplanin 

antibiyotiĵine diren­ ise tespit edilmemiĸtir. Sonu­ olarak yoĵurt ve peynir kºkenli bu bakterilerin bazē 

izolatlarēnēn bazē antibiyotikler i­in diren­ genleri a­ēsēndan kaynak oluĸturduĵu d¿ĸ¿n¿lebilir. Bu 

sebeple bu ¿r¿nlerle ilgili antibiyotik diren­lilik yºn¿nden daha ­ok ­alēĸma yapēlmasē gerektiĵi ortaya 

konulmuĸtur. 

Anahtar Kelimeler :  Yoĵurt, Peynir, Lactobacillus, Antibiyotik.  
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ABSTRACT 

Lactobacillus, a member of the lactic acid bacteria group, has many species of bacteria. These bacteria, 

which are used as starters and probiotics in the fermentation of foods, can also be found naturally in 

fermented milk and milk products. Some bacteria can be a means of spreading antibiotic resistance genes 

through food. For this reason, studies on determination of antibiotic resistance of such bacteria are 

important in recent years. In this study, resistance to ampicillin, tetracycline, gentamicin, vancomycin, 

chloramphenicol, erythromycin and teicoplanin antibiotics were investigated. 

In the study, 10 gr of food samples were transferred to 90 ml dilution liquid and serial dilutions (10-6) 

were prepared. Dilutions of the samples were plated on MRS agar medium by spreading plate method 

and incubated at 37 Á C for 24-48 hours. After incubation, 2 samples were taken from all isolates from 

Lactobacillus strains determined by applying some biochemical tests. Disc diffusion method was used 

to determine antibiotic resistance. After 37ÜC and 24 hour incubation of the isolates in Mueller Hinton 

Agar, the inhibition zone diameters around antibiotic discs were measured and the bacterial isolates 

were evaluated as resistant or sensitive to the standards. 

 Lactobacillus isolates isolated from the samples were resistant to ampicillin (20%), tetracycline (15%), 

gentamicin (15%) and vancomycin (10%). All Lactobacillus isolates were found to be susceptible to 

chloramphenicol, erythromycin. The resistance to teicoplanin antibiotic has not been established. As a 

result, it can be thought that some isolates of these bacteria with yoghurt and cheese origin are sources 

of resistance genes for some antibiotics. For this reason, it is revealed that more studies should be done 

in terms of antibiotic resistance of these products. 

Keywords: Yoghurt, Cheese, Lactobacillus, Antibiotic. 

 

1. GĶRĶķ 

Laktik asit bakterileri gēda fermentasyonunda ­ok ºnemli bir rol¿ olan, gram pozitif, katalaz 

negatif, laktik asit ¿reten, morfolojik olarak ­ubuk veya kok bi­iminde olan bakterilerdir 

(Mathur ve Singh, 2005). Optimum faaliyet gºsterdiĵi sēcaklēk 30 ÜC civarēdēr. Laktik asit 

bakterileri gēdaya saf k¿lt¿r olarak katēlabileceĵi gibi doĵal olarak da gēdada bulunabilmektedir 

(Blagojev ve ark. 2012).  

G¿venli bakteriler olarak kabul edilen Laktik asit bakterileri, gēda kaynaklē patojen veya 

bozulmaya sebebiyet veren mikroorganizmalarēn yok edilmesi i­in kullanēlmaktadēr. Gēdalarda 

duyusal a­ēdan oluĸturduĵu olumlu ºzelliklerinden dolayē starter k¿lt¿r olarak kullanēlmaktadēr 

(Ķĸleroĵlu ve ark. 2008; Bergamini ve ark., 2009). Ayrēca ­eĸitli ¿r¿nlerde ve hayvan 

yemlerinde de laktik asit bakterileri probiyotik olarak kullanēlmaktadēr. 
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Laktik asit bakterileri ­ok sayēda bakteri cinsini i­ermektedir. Lactobacillus, Laktik asit bakteri 

grubunun en ºnemli cinslerinden birisidir (G¿rsoy ve Kēnēk, 2005). Lactobacillus cinsi 

bakteriler normal s¿t florasēnda bulunurlar ve patojen ºzellik gºstermezler, ayrēca 

oluĸturduklarē antimikrobiyel maddeler ile patojen bakterilerin geliĸmesini ºnlerler. Bu 

bakteriler yoĵurt ve sert peynirlerin olgunlaĸtērēlmasēnda aminoasitlere kadar peptitleri 

par­alama ºzelliĵinden dolayē starter k¿lt¿r olarak kullanēlabilirler. Bazē t¿rleri probiyotik 

ºzellik de gºsterirler.  

Yoĵurtta bulunan t¿rlerine, Lactobacillus paracasei, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus 

casei, peynirde bulunan t¿rlerine Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus delbrueckii ºrnek 

gºsterilebilir. Lactobacillus cinsinin t¿rlerini belirlemek i­in glikozdan laktik asit ¿retimi, 

fr¿ktoz ve sakkarozun fermantasyonu gibi bazē fizyolojik ºzellikler bulunmaktadēr. Heksozu 

fermente edebilme potansiyellerine gºre homofermantatif veya heterofermantatif olarak bu 

t¿rler gruplanabilmektedir. Bununla birlikte 5,0 veya altēndaki pH'larda ve % 6,5 tuz 

konsantrasyonunda bu bakterilerin geliĸtiĵi gºr¿lmektedir. Alkali pH'larda geliĸme yetenekleri 

d¿ĸ¿kt¿r.  

Bazē ­alēĸmalar kommensal bakterilerin de antibiyotik direncinin yayēlmasēnda patojen 

bakterilerde olduĵu gibi risk taĸēdēĵēnē gºstermektedir. Laktik asit bakterileri gibi ortak olarak 

yaĸama ºzelliĵi gºsteren bakteriler de bir­ok antibiyotiĵe doĵal olarak diren­ gºsterebilir 

(Ammor ve ark., 2007). Probiyotik ¿r¿nler ve laktik asit bakterilerinin starter olarak kullanēldēĵē 

laktik asit fermentasyonu ile elde edilen ¿r¿nlerdeki artēĸ bu bakterilerin patojen bakterilere 

diren­lilik ºzelliĵini aktarma olasēlēĵēnē beraberinde getirmektedir (Ammor ve ark., 2008) ve 

bu bakteriler diren­ genlerinin kaynaĵē olabilirler (Lukasova ve Sustackova, 2003). 

 

2. MATERYAL VE METOT  

 

Materyal 

Tunceli yºresinden toplanan 10 adet ev tipi yoĵurt ve 10 adet peynir ºrnekleri toplanarak steril 

ĸartlarda laboratuvara getirilmiĸtir. 

Metot 

Araĸtērmada gēda ºrneklerinden 10 gram alēnarak 90 ml seyreltme sēvēsēna aktarēlmēĸ ve seri 

dil¿syonlar (10-6) hazērlanmēĸtēr. ¥rneklerin dil¿syonlarē yayma plak yºntemiyle MRS agar 

besiyerine ekilerek 37 ÁCôde 24-48 saat s¿reyle ink¿basyona bērakēlmēĸtēr. Ķnk¿basyon sonrasē 
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izolatlara bazē biyokimyasal testler uygulanarak belirlenen Lactobacillus cinsi izolatlardan t¿m 

ºrnekler i­in 2ôĸer adet alēnmēĸtēr. Antibiyotik direncin belirlenmesi i­in disk dif¿zyon metodu 

kullanēlmēĸtēr. Lactobacillus cinsi izolatlarēn ampisilin (10ɛg), tetrasiklin (30ɛg), gentamisin 

(10ɛg), vankomisin (30ɛg), kloramfenikol (30ɛg), eritromisin (10ɛg), teikoplanin (30ɛg) 

antibiyotiklerine diren­lilikleri araĸtērēlmēĸtēr. Ķzolatlarēn Mueller Hinton Agarôda 37ÜC ve 24 

saatlik ink¿basyonu sonrasēnda antibiyotik diskler etrafēnda oluĸan inhibisyon zon ­aplarē 

ºl­¿lerek sonu­lar CLSI (2011) ve Han ve ark. (2015) yºntemine gºre diren­li yada duyarlē 

olarak deĵerlendirilmiĸtir. 

 

3. BULGULAR VE TARTIķMA 

Araĸtērmada yoĵurt ve peynir ºrneklerden izole edilen t¿m Lactobacillus cinsi izolatlar (40 

izolat) deĵerlendirildiĵinde, ampisilin (%20), tetrasiklin (%15), gentamisin (%15) ve 

vankomisine (%10) karĸē diren­ saptanērken, t¿m Lactobacillus izolatlarēnēn kloramfenikol, 

eritromisine karĸē duyarlē olduklarē bulunmuĸtur. Teikoplanin antibiyotiĵine diren­ ise tespit 

edilmemiĸtir. Antibiyotiĵe diren­ gºsteren izolatlarēn sayēsēnēn peynirde yoĵurda gºre daha ­ok 

olduĵu tespit edilmiĸtir.  

Elisha and Courvalin, (1995) tarafēndan yapēlan araĸtērmaya gºre Lactobacillus cinsinin bazē 

t¿rlerinin pek­ok suĸunun vankomisine karĸē diren­li olduĵu belirtilmiĸtir. Bir baĸka 

araĸtērmacē s¿t ve farmasºtik ¿r¿nlerden laktik asit bakterilerini  izole etmiĸler ve bu 

bakterilerden Lactobacillus cinsinin vankomisine diren­li olduklarēnē, ­oĵu suĸun tetrasikline 

duyarlē olduklarēnē tespit etmiĸlerdir (Gad ve ark. 2014). ¢alēĸmamēzda izolatlarēn sadece 

%10ôu vankomisine diren­li bulunmuĸtur.  

Han ve ark. (2015),  Lactobacillus cinsi 29 adet mikroorganizmanēn ­oĵunluĵunun tetrasiklin 

ve kloramfenikole karĸē duyarlē olduĵunu bildirmiĸlerdir. Benzer ĸekilde ­alēĸmamēzda t¿m 

izolatlar kloramfenikole duyarlēlēk gºstermiĸtir. 

Turhan ve Erginkaya (2016) probiyotik ¿r¿nlerle ilgili yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada 

Lactobacillus spp. izolatlarēnda vankomisin (%20), tetrasiklin (%20), ampisilin (%20), 

gentamisin (%20) ve siprofloksasine (%80) karĸē diren­ saptarken, izolatlarēn eritromisin 

(%100), kloramfenikol (%100) ve nitrofurantoinôe (%100) ise duyarlē olduklarēnē tespit 

etmiĸlerdir. ¢alēĸmamēzda benzer ĸekilde bazē izolatlar ampisilin, tetrasiklin, gentamisin, 

vankomisin antibiyotiklerine diren­ gºsterirken, eritromisin, kloramfenikol antibiyotiklerine 

ise t¿m izolatlar duyarlēlēk gºstermektedir. 
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Erdoĵrul ve Erbilir (2006), araĸtērmalarēnda yoĵurt, farklē t¿r peynir ve tarhanadan laktik asit 

bakterilerini izole etmiĸler ve bu bakterileri tanēmlama sonucu peynir ve yoĵurttan izole edilen 

suĸlarē Lactobacillus cinsi suĸlar olarak tanēmlamēĸlardēr.  

 

4. SONU¢ 

Analize alēnan 10 adet ev tipi yoĵurt, 10 adet peynir ºrneklerinden elde edilen toplam 40 adet 

izolatēn ampisilin, tetrasiklin, gentamisin, vankomisin, kloramfenikol, eritromisin, teikoplanin 

antibiyotiklerine karĸē diren­lilikleri araĸtērēlmēĸtēr, Lactobacillus cinsi izolatlarēn ampisilin 

(%20), tetrasiklin (%15), gentamisin (%15) ve vankomisine (%10) karĸē diren­ gºsterdiĵi 

saptanērken, t¿m Lactobacillus izolatlarēnēn kloramfenikol, eritromisine karĸē duyarlē olduklarē 

bulunmuĸtur. Teikoplanin antibiyotiĵine diren­ ise tespit edilmemiĸtir. Peynirde antibiyotiĵe 

diren­ gºsteren izolatlarēn sayēsēnēn yoĵurda gºre daha ­ok olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Fermente gēdalarda starter k¿lt¿rlerin yoĵurt, peynir gibi s¿t ¿r¿nlerinde tat, aroma ºzelliklerini 

iyileĸtirmek, raf ºmr¿n¿ uzatmak ya da saĵlēk yarayēĸlēlēĵē saĵlamak i­in kullanēmē olduk­a 

fazlalaĸmaktadēr. Bu anlamda probiyotik ve starter k¿lt¿r olarak kullanēlacak laktik asit 

bakterileri antibiyotik diren­ taĸēma olasēlēĵēndan dolayē ve bunlarēn antibiyotik diren­ genlerini 

aktarma ºzelliklerine karĸē kontrol edilmelidir.  

Sonu­ olarak yoĵurt ve peynir kºkenli bu bakterilerin bazē izolatlarēnēn bazē antibiyotikler i­in 

diren­ genleri a­ēsēndan kaynak oluĸturduĵu d¿ĸ¿n¿lebilir. Bu sebeple bu ¿r¿nlerle ilgili 

antibiyotik diren­lilik yºn¿nden daha ­ok ­alēĸma yapēlmasē gerektiĵi ortaya konulmuĸtur. 
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Introduction  

 Glioblastoma (GBM) is the most common primary malignant brain tumor. Despite improved 

treatment approaches in recent years, the patients survival time does not exceed an average of 

14 months. To determine the risk of GBM, to diagnose early, to evaluate the response to 

treatment and to detect recurrence earlier; diagnostic, prognostic and predictive tumor markers 

are still needed. Tumor indicators that can be obtained non-invasively from bodily fluids such 

as serum and cerebrospinal fluid (CSF) would enhance the prognose of the patients. 

Extracellular vesicles (exosomes-EV) are nano-sized membrane vesicles of endocytic origin by 

carrying lipids, DNA, mRNA, and microRNA. They are one of the key regulators between cell 

to cell communications and thus EV based biomarkers have a great potential in identifying 

disease specific indicators in vivo.  

Purpose: In this study via optimization of transcriptome sequencing of EVs that released into 

the circulation by the GBM cells we tried to determine key indicators these vesicles are 

transferring. 

Method: Serum samples were collected from 4 GBM patients (before and after operation) and 

2 healthy control. EV and RNA isolation were done with QiagenÈ exoRNeasy Kit according to 

the protocol. EV concentrations were measured with NanoSight NS300, RNA quality were 

checked with Agilent Bioanalyzer Pico Kit. cDNA synthesis was done by TakaraÈ SMART-

Seq v4 Ultra Low Input RNA Kit and cDNA concentration was measured flurometrically.The 
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sequencing libraries were prepared NexteraÈ XT library preparation Kit, sequenced on Illumina 

HiSeq 2500 system and bioinformatic analysis were done. 

Results: EV concentrations obtained from the serum ranged from 1.7 to 7.4 x 10 14 particles / 

ml. Isolated EVs were confirmed by Western Blot using CD81 and TSG101 antibodies. The 

mean amount of RNA obtained from the preoperative samples was 22.6 Ñ 15.5 ng (1.1-50.3 ng) 

and 20.9 Ñ 16.8 ng (1.0-52.6 ng) in the postoperative samples. The mean RNA in the control 

group was 21.9 Ñ 14.7 ng (range: 3.4-45.4 ng). RNA samples obtained from EVs were 

converted into cDNA and validated with two housekeeping gene (Actin, GAPDH). EV RNAs 

are highly fragmented compared to control total RNA, further optimization steps were 

necessary for library preparation. 10 ng EV-RNA is used for cDNA conversion and checked 

for size distribution in Bioanalyzer before library preparation.The pilot study for NGS 

experiments were completed for 4 patients (preop/postop) and 2 normal serum as 30 M read 

depth for these 10 samples. 

Discussion: During this pilot study, an efficient, robust protocol for transcriptome sequencing 

of scarce and degraded EV-RNA has been optimized. In the first part of the analysis 

differentially expressed genes between preop and normal serum has been evaluated. Heatmap 

and pathway analysis were done. Several immune-cytokine related pathways were prominent 

in these EVs according to pathway analysis result and  they should be further studied whether 

they can be important immunoregulators as well as biomarkers of the disease.This study will 

be repeated with more samples, the candidate genes will be validated with RT-PCR in the cohort 

in ongoing experiments. 
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INTRACELLULAR IMMUNE RESPONSE OF NK CELLS AGAINST LENTIVIRAL 

GENE DELIVERY  
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ABSTRACT 

Immunotherapies based on Natural Killer (NK) cells show promise in the treatment of cancer. 

However, the biological and practical challenges of viral vector based gene delivery to NK cells 

significantly reduces clinical possibilities. There is scarce information about the intracellular 

immune response pathways triggered by viral vector entry. Anti-viral responses have been 

studied thoroughly in wild-type virus infections but the field has been mostly overlooked from 

the perspective of gene therapy vectors. 

In this study, we used the genome-wide screening ability of CRISPR/Cas9 system to discover 

mechanisms taking part in resistance to lentiviral gene delivery. We utilized Genome-scale 

CRISPR Knock-out Libraries (GeCKO) in addition to next-generation sequencing technologies 

to screen genes taking part in these responses 

By means of the controlled experiment set-up, we were able to determine that RIG-I/MDA5 

and certain members of Toll-like receptor families (TLRs) are candidate pathways which play 

a crucial role in the response to lentiviral vector entry, triggering the secretion of antiviral 

factors in NK cells. Our data suggest that TLR or RLR mediated detection of viral vector 

components activates an anti-viral response, negatively affecting the efficiency of lentiviral 

gene delivery. Development of novel gene transfer protocols based on the inhibition of 

intracellular antiviral responses will open up the possibility to enlarge the base of cell types 

which can efficiently be used in gene therapy protocols. 
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PARALĶZE BĶR KEDĶDE FĶZĶK TEDAVĶ UYGULAMASI VE 

TERAP¥TĶK ETKĶLERĶ 

 

¥nder AYTEKĶN  

Fērat ¦niversitesi 

Kadri KULUALP  

Fērat ¦niversitesi 

 

¥ZET 

Olgumuzu, travma ĸ¿phesiyle genel bir titreme hali, fiziki dengesizlik ve arka bacaklarē ¿zerine 

basamama ĸikayetiyle kliniĵe getirilen 3 aylēk tekir ērkē diĸi bir kedi oluĸturdu. Yapēlan klinik 

muayenede hastanēn paralize olduĵu ve tetanik konv¿lsiyonlar gºsterdiĵi belirlendi. Olgu, 

diferansiyel tanēya gitmeksizin travmatik bir etkiye baĵlē nºrolojik bir tablo olarak 

deĵerlendirildi. Semptomatik tedaviye sedatif olarak 0.05 ml/kg dozunda Ķ.M. yolla Ksilazol 

(Xylazine HCI-20 mg) uygulamasēyla baĸlandē. Bunu 2 mg/kg dozunda tek seferlik I.M. yolla 

Prednisolon uygulamasē takip etti. Daha sonra olguya 10 g¿n s¿reyle g¿nde 1 mg/kg dozda oral 

prednisolon uygulamasē yapēldē. Bu tedavi 11. g¿n kesilerek, i­inde elektro terapi ve 

egzersizlerin bulunduĵu fizik tedavi programēna baĸlandē. Bu program haftada 2 seans olmak 

¿zere toplamda 8 seans ĸeklinde uygulandē. 

1. seansta; sinir stim¿lasyonlarēna elektrik akēmlarē uygulanarak aĵrē duyusunu ortadan 

kaldērmak ve A-Ŭ ve ɓ kas liflerini uyarmak amacēyla Hamstring ve Quadriceps kaslarēna 20 

dakika s¿reyle 60-80 Hz aralēĵēnda akēm ge­iĸ s¿resi 50-100 mikro saniye olan konvansiyonel 

TENS (Transcutaneous electrical nerve stimulation) uygulandē. S¿re sonunda izotonik kas 

g¿­lendirme, manuel y¿r¿tme ve su i­i g¿­lendirme egzersizlerini i­eren 1 saatlik egzersiz 

destek programē (EDP) uygulandē. 

2. seansta; duyu ve motor sinirler ile kas liflerinin eksitasyonu amacēyla Hamstring ve 

Quadriceps kaslarēna 20 dakika s¿reyle 2-8 miliamper aralēĵēnda 500 uyarē ve 100 milisaniye 

NMES (Neuromuscular Electrical Stimulation) uygulamasē yapēldē. S¿re sonunda izotonik kas 

g¿­lendirme, manuel y¿r¿tme ve su i­i g¿­lendirme egzersizlerini i­eren 1 saatlik EDP 

uygulandē. 
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3. seans TENS + EDP, 4. seans ise NMES + EDP uygulandēktan sonra 5. seansta TENS + EDP 

+ denge y¿r¿y¿ĸ egzersizi (20 dakika), 6. seans NMES + EDP + denge y¿r¿y¿ĸ egzersizi (20 

dakika), 7. seans TENS + EDP + denge y¿r¿y¿ĸ egzersizi (20 dakika), 8. seans NMES + EDP 

+ denge y¿r¿y¿ĸ egzersizi (20 dakika) uygulandē. T¿m bu aĸamalarēn gºr¿nt¿leri kayēt altēna 

alēndē. 

Medikal ve fizik tedavinin sonunda, olgunun arka iki bacaĵēnē kullanabildiĵi, y¿r¿yebildiĵi ve 

dengede durabildiĵi kaydedildi. Bu bulgular, medikal tedavilerle kombine bir ĸekilde 

uygulanan fizik tedavi programēnēn faydalē etkiler saĵladēĵēnē ve benzer klinik belirtiler 

gºsteren hastalarda g¿venle kullanēlabileceĵini gºstermektedir. 

Anahtar Kelimeler:  Kedi, paraliz, fizik tedavi, TENS, NMES 
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ASANS¥R SĶSTEMLERĶNDE  EKSTRA ALGILAMALAR ĶLE ¢ALIķMA 

G¦VENLĶĴĶ VE ĶķLETME G¦VENĶLĶRLĶĴĶNĶN ARTTIRILMASI 

 

Nazēm ĶMAL 

Bilecik ķeyh Edebali ¦niversitesi 

¥ZET 

Ķnĸaat ve bina teknolojilerindeki ilerlemeye baĵlē olarak yapē teknolojilerindeki artēĸ, bina 

y¿ksekliklerini ge­miĸe oranla fazlasēyla arttērmēĸtēr. Ķnsanlarēn ve eĸyalarēn y¿ksek katlara 

­ēkarēlmasē ve indirilmesine yºnelik olarak, kullanēlmaya baĸlayan makineler zamanla asansºr 

sistemleri olarak anēlmaya baĸlamēĸtēr.  G¿n¿m¿zde artan ­ok katlē binalarēn  vazge­ilmez bir 

par­asē haline gelen asansºrlerin yeterli g¿ce ve hēza sahip olmalarēnēn yanē sēra, can ve mal 

g¿venliĵini saĵlayabilmesi de b¿y¿k ºnem taĸēr. Asansºr sistemleri, diĵer ºzelliklerinin yeterli 

olmasēnēn yanē sēra, iĸletme emniyetini ¿st d¿zeyde saĵlayabilmelidir. Asansºr sistemlerindeki 

ilerlemelere baĵlē olarak, klasik sistemlerin yerine, geliĸmiĸ sistemlerin asansºr sistemlerinin 

kullanēmē g¿n¿m¿zde daha fazla ºn plana ­ēkmēĸ durumdadēr. Geliĸmiĸ asansºr sistemleri, 

b¿nyelerinde yazēlēm esaslē mikroiĸlemciler, sensºrler ve rºle sistemleri i­ermektedir. Bu 

sebeple elektronik sistemlere sahip asansºr devre ve ĸemalarēnda, ­oĵu durumda ­alēĸma 

g¿venliĵi ve iĸletme g¿venilirliĵini arttērmaya yºnelik iyileĸtirmeler uygulanabilmektedir. 

Burada, asansºr sistemlerinde hēz ve denge durumunu sensºrlerle s¿rekli algēlayan, ilave olarak 

ses ve ēĸēk otomasyon ºl­¿mleri ile ­alēĸma g¿venliĵini ve iĸletme g¿venilirliĵini arttēran bir 

tasarēm modellenmiĸtir. Geliĸtirilen tasarēm modellemesi asansºr terazi paneli, hēz algēlayēcē, 

ses algēlayēcēlar ve ēĸēk algēlayēcēlar gibi, kontrol katēna ilave veri saĵlayēcē katmanlar 

i­ermektedir. Bu katmanlarda saĵlanan veriler, birinci eĸik seviyesini aĸtēĵēnda asansºr 

­alēĸmaya devam etse bile ikaz vererek bakēm gerektiĵini belirlemektedir.  Ķkinci eĸik 

seviyesinin aĸēlmasē durumunda ise asansºr ­alēĸmasē durdurularak, bakēm ve onarēm 

yapēlmaksēzēn asansºr¿n ­alēĸmasē ger­ekleĸmemektedir. ¢alēĸmada, mevcut asansºrlerde 

direkt olarak arēza durumunun algēlamasē ile ger­ekleĸen  devre dēĸē kalma problemi, ºn uyarē 

iĸleminin de devreye girmesi ile ºtelenerek, daha az karĸēlaĸēlan bir sorun haline getirilmektedir.  

Geliĸtirilen tasarēm modellemesine ait uygulamalar, laboratuar ortamēnda geliĸtirilen prototip 

asansºr ¿zerinde ger­ekleĸtirilmektedir.  

Anahtar Kelimeler :  Asansºr, Algēlama, G¿venlik, G¿venilirlik 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

83 

FOTOVOLTAĶK SANTRAL TASARIM ESASLARI VE ¥RNEK BĶR UYGULAMA 

 

Nazēm ĶMAL 

Bilecik ķeyh Edebali ¦niversitesi 

¥ZET 

G¿n¿m¿zde, bir­ok yatērēmcē ve yeni teknoloji meraklēsē insan, g¿neĸ enerjisinden enerji 

¿retimine yºnelik santraller kurmakta yada kurma d¿ĸ¿ncesinde bulunmaktadēr. Fotovoltaik 

santral olarak tanēmlanan bu ¿retim ¿niteleri i­in kurulum ºncesi ºn araĸtērma (fizibilite) ve 

keĸif ­alēĸmalarē yapēlmasē gerekir. Ger­ekleĸtirilen fizibilite ­alēĸmalarēnda, santral kurulmasē 

d¿ĸ¿n¿len bºlgenin g¿neĸlenebilirliĵi, arazi maliyeti, coĵrafi ºzellikleri, iklim ĸartlarē ve 

ulaĸēlabilirliĵi dikkate alēnēr. Diĵer faktºrler olumlu bile olsa, bir faktºr¿n olumsuz yada aĸērē 

olumsuz olmasē santralin kurulumunu engelleyebilir. Bu ama­la ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalarda 

sonraki aĸama ise keĸif aĸamasē olup, bu aĸamanēn da olumlu sonu­lanmasē sonrasē fotovoltaik 

santralin kurulumuna karar verilir. Santralin kurulumuna karar verilmesi sonrasē ise, mimari 

konumlandērma ve projelendirme ­alēĸmalarē ger­ekleĸtirilir. Fotovoltaik panellerin mimari 

konumlandērma ve tasarēm projesi tamamlandēktan sonra elektriksel proje aĸamalarē 

ger­ekleĸtirilir.  Elektriksel projelendirme aĸamasēnda, kurulacak sistemin ĸebekeye baĵēmlē 

yada ĸebekeden baĵēmsēz (ongrid/offgrid) ­alēĸma ºzelliĵi dikkate alēnēr. Burada, Bilecik il 

coĵrafi konumuna uygun fotovoltaik verilerin kullanēldēĵē, 100 KW kurulu g¿­ ve yēllēk 130 

MWH enerji ¿retim yeteneĵine sahip bir fotovoltaik santralin fizibilite, tasarēm ve proje 

aĸamalarē a­ēklanmēĸtēr. Tasarēmē ger­ekleĸtirilen fotovoltaik santral, binalarēn ­atē kēsēmlarēnēn 

deĵerlendirilebileceĵini gºsterme ama­lē olarak, 40 x 50 m boyutlarēnda alana sahip bir ­atē 

katē yerleĸimi i­in tasarlanmēĸtēr. Bºylece binalardan yaralanēldēĵē gibi, tarēmsal yada baĸka 

ama­larla kullanēlabilecek arazilere dokunulmamaktadēr. ¢atēlara kurulan sistemin bir avantajē 

da, santralin g¿venliĵinin daha kolay saĵlanabilmesidir. Tasarēmda, mimari konumlandērma ve 

projelendirmede, fotovoltaik panellerden maksimum enerji verimliliĵi saĵlanmasē dikkate 

alēndēĵē gibi, montaj ve bakēm esaslē fotovoltaik panellere ulaĸēm kolaylēĵē da dikkate alēnmēĸtēr. 

Gerek tasarlanan sistemin b¿y¿kl¿ĵ¿, gerekse daha ekonomik olmasē bakēmēndan, kurulacak 

sistemin ĸebekeye baĵēmlē (ongrid) olmasē tercih edilerek batarya gereksinimi ortadan 

kaldērēlmēĸtēr. Yapēlan ­alēĸmanēn, fotovoltaik santral kurmayē planlayan m¿teĸebbislere faydalē 

yaklaĸēmlar getireceĵi ºngºr¿lmektedir. 

Anahtar Kelimeler :  Fotovoltaik, Enerji, Tasarēm, Proje 
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FIXED POINT RESULTS FOR CYCLIC (Ŭ,ɓ)-ADMISSIBLE TYPE F -

CONTRACTIONS IN MODULAR SPACES  

 

M¿zeyyen SANGURLU SEZEN 

Giresun ¦niversitesi 

 

¥ZET 

The main concern of this study is to present a generalization of Banach contraction principle in 

some classes of modular spaces, where the modular is convex and satisfying the  

ῳ-condition. Nakano initiated the concept of modulars on linear spaces. Musielak and Orlicz 

generalized and redefined this concept. Later, a lot of fixed point theorems and applications 

were  proved in modular spaces and most authors presented many works on this concept in 

different areas. On the other hand, it is well known the Banach contraction principle is the most 

important result in the fixed point theory. This principle was generalized by some authors in 

various metric spaces. Alizadeh et al. introduced (Ŭ,ɓ)ī(ɣ,◖) -contractive mapping which is a 

generalization of Banachôs fixed point theorem and proved some new fixed point theorems in 

metric spaces. Wardowski introduced a new type of contractive mappings called Fī contraction 

and proved a new fixed point theorem concerning F-contraction in metric spaces. In this paper, 

more general contractions called cyclic (Ŭ,ɓ)-admissible type F-contraction and Fīweak 

contraction in modular spaces are introduced. The existence and uniqueness of fixed points for 

cyclic (Ŭ,ɓ)-admissible type F-contraction and Fīweak contraction  are proved under the setting 

of modular spaces benefiting from the Wardowski and Alizadeh et al.ôs work. Later, some 

periodic point results for self-mappings on a modular space are proved. Also some examples to 

support our results are given. It is shown that our results are more general than some of the 

previously known results in the literature.  

Anahtar Kelimeler :  Modular space, fixed point, cyclic (Ŭ,ɓ)-admissible type F-contraction. 
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QUASI-KONVEKS FONKSĶYONLAR Ķ¢ĶN BAZI ĶNTEGRAL EķĶTSĶZLĶKLER 

 

Huriye KADAKAL  

Milli Eĵitim Bakanlēĵē 

¥ZET 

G¿n¿m¿zde, sadece matematikte deĵil aynē zamanda fizik, optimizasyon, finans, m¿hendislik, 

tēp, g¿zel sanatlar ve buna benzer bir ­ok bilim dalēnda sēklēkla kullandēĵēmēz konvekslik 

kavramē milattan ºnce 250 yēlēnda ¿nl¿ bilim adamē Archimedesôin “ deĵerini hesaplamasēna 

kadar uzanan basit ve bilinen ºnemli bir kavramdēr. Konveks fonksiyon teorisi konveksliĵin 

genel konularēnēn bir par­asēdēr. Konveks fonksiyonlar teorisi hemen hemen matematiĵin t¿m 

alanlarēnda karĸēmēza ­ēkan ºnemli bir teoridir. Konveks fonksiyonun tanēmē eĸitsizlikle ifade 

edildiĵinden, konveks fonksiyonlar teorisinde eĸitsizliĵin ­ok ºnemli bir yeri vardēr. ķimdiye 

kadar eĸitsizlik ve konvekslik kavramlarē ¿zerine ­alēĸmalar yapan bilim adamlarēnēn ve 

araĸtērmacēlarēn en ­ok kullandēklarē eĸitsizlikler, Hºlder ve power-mean integral eĸitsizliĵi, 

Minkowski eĸitsizliĵi, Lipschitz eĸitsizliĵi, Ostrowski, Simpson eĸitsizliĵi vb. gibi 

eĸitsizliklerdir. Bu g¿ne kadar eĸitsizlikler ve Konvekslik kavramlarē ¿zerine bir­ok makale ve 

kitap yazēlmēĸtēr. Bilim adamlarē ve araĸtērmacēlar eĸitsizlik ­alēĸērken her zaman en iyi 

yaklaĸēmē elde etmek i­in ­aba sarf ederler. Son zamanlarda, Ķĸcan tarafēndan ispatlanan, Hºlder 

integral eĸitsizliĵinden daha iyi yaklaĸēm veren ve literat¿rdeki adē Hºlder-Ķĸcan integral 

eĸitsizliĵi olan ve yine Kadakal ve arkadaĸlarē tarafēndan ispatlanan ve literat¿rdeki adē 

improved power-mean integral eĸitsizliĵi olan bu yeni eĸitsizlikler sayesinde daha iyi 

yaklaĸēmlar elde edilmektedir. 

Bu ­alēĸmamēzda, Hºlder, power-mean, Hºlder-Ķĸcan ve improwed power-mean eĸitsizliklerini 

t¿revlenebilen fonksiyonlar i­in ele aldēĵēmēz bir ºzdeĸliĵe uygulayarak, t¿revlerinin mutlak 

deĵerlerinin belirli kuvvetleri quasi konveks olan fonksiyonlar i­in yeni tip eĸitsizlikler elde 

ediyoruz. Daha sonra ise Hºlder-Ķĸcan ile elde edilen sonucun Hºlder ile elde edilenden daha 

iyi bir yaklaĸēm verdiĵini ve yine improved power-mean ile elde edilen sonucun power-mean 

ile elde edilenden daha iyi bir yaklaĸēm verdiĵini ispatlēyoruz. 

Anahtar Kelimeler:  Konveks fonksiyon, quasi-konveks fonksiyon, Hermite-Hadamard 

integral eĸitsizliĵi. 
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ʄɽʊʆɼʓ ʀ ʊɽʍʅʀʂʀ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ ɸʅʆʄɸʃʀʁ ɼʃʗ ɹʆʃʔʐʀʍ 

ɼɸʅʅʓʍ 

ANOMALY DETECTION TYPES AND TECHNIQUES FOR BIG DATA 

 

Khadzhimurat KHADZHĶEV  

Kabardino Balkarian State University 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʇʦʠʩʢ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, Data Mining, ɸʥʘʣʠʪʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ɹʦʣʴʰʠʝ ɼʘʥʥʳʝ. 
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BaGePt KRĶSTALĶNĶN YAPISAL, ELEKTRONĶK VE ELASTĶK ¥ZELLĶKLERĶNĶN 

YOĴUNLUK FONKSĶYONELĶ TEORĶSĶ ĶLE ĶNCELENMESĶ 

 

Do­. Dr. Emel KĶLĶT DOĴAN 

Y¿z¿nc¿ Yēl ¦niversitesi 

Ferhat ARSLANBAķ  

Y¿z¿nc¿ Yēl ¦niversitesi 

Do­. Dr. Sinem Erden G¦LEBAĴLAN 

Y¿z¿nc¿ Yēl ¦niversitesi 

 

¥ZET 

BaGePt kristalinin yapēsal, elektronik ve elastik ºzellikleri, yoĵunluk fonksiyoneli teorisine 

(YFT) (Density Functional Theory = DFT) dayalē olarak hesaplamalar yapan ABINIT 

bilgisayar programē ile hem genelleĸtirilmiĸ gradyent yaklaĸēmē (GGA = Generalized Gradient 

Approach) hem de yerel yoĵunluk yaklaĸēmē (LDA = Local Density Approach) altēnda 

incelenmiĸtir. T¿m bu fiziksel ºzellikler BaGePt kristalinin temel durumunda (0 GPa) ve 10, 

20, 30, 40, 50 GPa deĵerlerindeki basēn­ etkileri altēnda ­alēĸēlmēĸtēr. Ķlk olarak BaGePt k¿bik 

kristalinin yapē optimizasyonu yapēlmēĸ ve kristalin ºrg¿ parametre deĵeri literat¿rdeki deĵer 

kullanēlarak GGA ve LDa yaklaĸēmlarēnēn her ikisinde de teorik olarak yeniden hesaplanmēĸtēr.  

Elde edilen deĵerler literat¿rdeki deĵere olduk­a yakēn olarak elde edilmiĸtir. Ardēndan bant 

yapēsē ve toplam ve kēsmi durum yoĵunluĵu hesaplamalarē yapēlmēĸ ve grafikleri temel durum 

(P=0 GPA) ve 10, 20, 30, 40, 50 GPa basēn­ deĵerleri i­in aynē grafikte ­izdirilip 

karĸēlaĸtērēlarak BaGePt kristalinin elektronik ºzellikleri elde edilmiĸtir. Elektronik bant yapēsē, 

BaGePt kristalinin temel durum ve diĵer t¿m basēn­ deĵerlerinde yasak bant aralēĵēna sahip 

olmadēĵēnē diĵer bir deyiĸle metalik ºzellik gºsterdiĵini ortaya koymaktadēr. Ayrēca BaGePt 

k¿bik kristalinin Bulk mod¿l¿, Young mod¿l¿, Shear mod¿l¿, esneklik katsayēsē ve elastik 

sabitler hesaplamalarēndan oluĸan elastik ºzellikleri temel durumda ve farklē basēn­larda 

incelenmiĸtir. T¿m bu fiziksel ºzelliklerin hesaplanmasēnda literat¿rden elde edilen ºrg¿ 

parametreleri ve atomik pozisyonlardan elde edilen teorik olarak hesaplanmēĸ olan ºrg¿ 

parametre ve atomik pozisyon deĵerleri kullanēlmēĸtēr. Literat¿r taramasēnda BaGePt kristali ile 
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ilgili ºrg¿ parametre ve atomik pozisyon deĵerleri haricinde baĸka hi­ bir ­alēĸmaya 

rastlanamadēĵēndan elde edilen sonu­lar karĸēlaĸtērēlamamēĸtēr. Ancak ºrg¿ parametre deĵerleri 

literat¿rden elde edilen deĵere ­ok yakēn olarak elde edilmiĸtir.  

Anahtar Kelimeler:  Yoĵunluk Fonksiyonel Teorisi, Durum yoĵunluĵu, BaGePt, Elastik 

¥zellikler.  
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YOĴUNLUK FONKSĶYONELĶ TEORĶSĶ ĶLE TaCu3Se4 KRĶSTALĶNĶN FĶZĶKSEL 

¥ZELLĶKLERĶNĶN ĶNCELENMESĶ 

 

Do­. Dr. Emel KĶLĶT DOĴAN 

Y¿z¿nc¿ Yēl ¦niversitesi 

Ferit DORU  

Y¿z¿nc¿ Yēl ¦niversitesi 

Do­. Dr. Sinem Erden G¦LEBAĴLAN 

Y¿z¿nc¿ Yēl ¦niversitesi 

¥ZET 

Bu ­alēĸmada, genelleĸtirilmiĸ gradyent yaklaĸēmē (GGA) ve yerel yoĵunluk yaklaĸēmlarē 

(LDA) altēnda, Yoĵunluk Fonksiyoneli Teorisi (YFT) (DFT = Density Functional Theory) 

kullanēlarak, ABINIT bilgisayar programē yardēmēyla, TaCu3Se4 k¿bik kristalinin yapēsal 

ºzellikleri, elektronik bant yapēsē, durum yoĵunluklarē ve optik ºzellikleri incelenmiĸtir. Bir 

birim h¿cresi bir molek¿l i­eren TaCu3Se4 kristalinin, birim h¿cresinde 8 adet atom olup τ3m 

nokta grubundadēr ve kristal sistemi k¿bik yapēdadēr. ¢alēĸmada ilk olarak TaCu3Se4 k¿bik 

kristalinin literat¿rden elde edilmiĸ olan deneysel ºrg¿ parametreleri ve atomik pozisyonlarē 

kullanarak, teorik deĵerleri hesaplanmēĸtēr. Kristalin ºrg¿ parametresi teorik olarak GGA ve 

LDA yaklaĸēmlarēnda literat¿rdeki deĵerine olduk­a yakēn bir ĸekilde elde edilmiĸtir.  Ardēndan 

teorik olarak hesaplanmēĸ olan ºrg¿ parametreleri ve atomik pozisyonlarē kullanēlarak kesme 

enerjisi ve k noktalarē sayēsē hesaplanmēĸtēr. TaCu3Se4 kristalinin yapēsal ºzelliklerini ortaya 

koyabilmek i­in hacim optimizasyonu yapēlmēĸtēr. Yapēsal optimizasyonda GGA yaklaĸēmē 

altēnda elde edilen sonu­larēn literat¿rdeki deĵerlerle LDAô dakilere gºre daha yakēn sonu­lar 

verdiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Ardēndan band yapēsē, toplam ve kēsmi durum yoĵunluĵu hesaplamalarē 

yapēlarak kristalin elektronik ºzellikleri elde edilmiĸtir. Elde edilen elektronik band grafiĵi ve 

durum yoĵunluĵu (DOS = Density of States) grafiĵi teorik sonu­larla yakēn benzerlik 

gºstermiĸtir. Deneysel olarak TaCu3Se4 kristalin yasak band aralēĵē 1.598 eV deĵerinde iken 

teorik olarak GGA yaklaĸēmē altēnda 1.645 eV, LDA yaklaĸēmē altēnda 1.660 eV olarak 

hesaplanmēĸtēr. Hesaplanan elektronik bant yapēsē, TaCu3Se4 ó¿n indirek ge­iĸe sahip yarē 

iletken bir malzeme olduĵunu gºstermektedir. Son olarak, TaCu3Se4 bileĸiĵinin reel ve 

kompleks dielektrik fonksiyonlarē hesaplanarak sºn¿m, soĵurma, yansētēcēlēk sabitleri, y¿zey 
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ve hacim enerji kayēp fonksiyonlarē, valans elektronlarēnēn etkin sayēsē ve etkin optik dielektrik 

sabitleri hesaplanmēĸ ve grafikleri ­izdirilmiĸtir. 

Anahtar Kelimeler:  Enerji bant yapēsē, Durum yoĵunluĵu, Optik sabitler, TaCu3Se4, 

Yoĵunluk fonksiyonel teorisi. 
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ESERĶN TESPĶTĶ Ķ¢ĶN MODĶFĶYE KARBON PASTA ELEKTROT 

GELĶķTĶRĶLMESĶ 

DEVELOPMENT OF MODIFIED CARBON PASTE ELECTRODE SENSOR FOR 

ESERINE DETECTION 

 

Dr. ¥ĵr. ¦yesi Yeliz ĶPEK  

Munzur ¦niversitesi 

Prof. Dr. Atēf KOCA  

Marmara ¦niversitesi 

 

¥ZET 

¢ift­iler, ¿r¿nlerini ve tohumlarēnē korumak ve hasat verimini arttērmak i­in sayēsēz t¿rde 

pestisit kullanmaktadēr. Pestisit kalēntēlarē ekosistem ve gēda zincirine; hava, su ve toprak 

yoluyla girebilmektedir. Ķnsanlar ve hayvanlar i­in kanserojen ve sitotoksik olmalarē nedeniyle, 

tarēmda giderek artan bir ĸekilde kullanēlmakta ve en ºnemli ­evre kirliliĵi etkeni olmaktadērlar. 

Bu kimyasallarēn saptanmasē i­in geleneksel metotlar zaman kaybettirici, pahalē olmakta ve 

donanēmlē teknisyenlerin varlēĵēnē gerektirmektedirler. Bu zorluklarēn ¿stesinden gelmek i­in, 

son zamanlarda pestisitlerin analizi i­in elektrokimyasal biyosensºrler gibi yeni alternatif 

metotlar ¿zerinde ­alēĸēlmaktadēr. Elektrokimyasal yºntemlerden biri kalēplama tekniĵi ile 

analiz edilecek maddeye karĸē se­ici ve hassas davranan algēlayēcēlarē i­eren karbon pasta 

elektrot hazērlama tekniĵidir. Y¿zey yenileme kolaylēĵē karbon pasta elektrotlarēn en b¿y¿k 

avantajēdēr. Ayrēca karbon pasta elektrotlar, kimyasal modifikasyon ve kompozit elektrot 

hazērlama i­in olduk­a uygundur. Fonksiyonel kimyasallar, kompozit yapēsēna grafit ve 

baĵlayēcēnēn fiziksel karēĸēmē sērasēnda eklenebilirler. Grafit tozu i­erisine bir damla sēvē hegzan 

(baĵlayēcē) eklenmiĸ ve karēĸtērēlarak homojen bir yapē elde edilmiĸtir. Daha sonra bu karēĸēma, 

elektrotta algēlayēcē kimyasal olarak gºrev yapacak olan antrakinon baĵlanmēĸ kobalt 

ftalosiyanin katkēlandērēlmēĸtēr. Daha sonra elde edilen homojen kompozit, bir kalēp i­erisine 

koyulup 1 ton basēn­ altēnda pelet haline getirilmiĸtir. Pelet, d¿z, p¿r¿zs¿z, metalik gºr¿n¿ml¿ 

ve parlak bir yapēya sahiptir. Algēlayēcē pelet ­alēĸma elektroduna takēlarak sensºr ºl­¿mleri 

yapēlmēĸtēr. Yardēmcē elektrot olarak Pt tel ve referans elektrot olarak Ag/AgCl elektrot 

kullanēlmēĸtēr. Sensºr ­alēĸmalarē i­in kare dalga voltametri tekniĵi (SWV) ile elektrokimyasal 
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sinyaller elde edilimiĸ olup, SWV ºl­¿mleri ¿­ elektrot sistemi ile uygulanmēĸtēr. 

Amperometrik sensºr uygulamasē ile en d¿ĸ¿k saptama limiti (LOD) 3.12x10-9M olarak 

ºl­¿lm¿ĸ, potansiyometrik ºl­¿mlerde ise en d¿ĸ¿k saptama limti eserin pestisiti i­in 1.61x10-

8M olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r.  

Anahtar Kelimeler:  Elektrokimyasal sensºr, pestisit, karbon pasta elektrot 

ABSTRACT 

Farmers use numerous types of pesticides to protect their crops and seeds and increase their 

yield. Pesticide residues penetrate to the ecosystem and food chain; through air, water and soil. 

Besides being carcinogenic and cytotoxic for humans and animals, they are increasingly used 

in agriculture and are the most important cause of environmental pollution. Conventional 

methods for the detection of these chemicals are time consuming, expensive and require the 

presence of well-equipped technicians. To overcome these challenges, new alternative methods, 

such as electrochemical biosensors, have recently been studied for the analysis of pesticides. 

One of the electrochemical methods is the carbon paste electrode preparation technique by the 

molding technique which includes selective and sensitive sensor material. The ease of surface 

renewal is the biggest advantage of carbon paste electrodes. Also carbon paste electrodes are 

suitable for preparing chemical modification and composite electrode. Functional chemicals 

can be added to the composite structure during the physical mixing of graphite and binder. A 

drop of liquid hexane (binder) was added to the graphite powder and a homogeneous structure 

was obtained by mixing. The anthraquinone-bound cobalt phthalocyanine was added to this 

mixture, which would serve as a sensor material on the electrode. The resulting homogeneous 

composite was then placed in a mold and pelleted under 1 ton of pressure. The pellet has a 

smooth, metallic appearance and a glossy structure. Sensor measurements were made by 

attaching the pellet to a rotating working electrode. The auxiliary electrode was Pt wire and the 

Ag / AgCl electrode was used as the reference electrode. Electrochemical signals have been 

obtained by using square wave voltammetry technique (SWV) for sensor studies and SWV 

measurements have been applied with three electrode system. The lowest detection limit (LOD) 

was measured as 3.12x10-9M with amperometric sensor application, while the lowest detection 

limit for potentiometric measurements was 1.61x10-8 M for the eserine pesticide. 

Key words: Electrochemical sensor, pesticide, carbon paste electrode 
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1. INTRODUCTION  

Eserine (physostigmine) is a highly toxic parasympathomimetic alkaloid. It is a reversible 

cholinesterase inhibitor. It exists in the Calabar bean and the Manchineel tree. Cholinesterase 

inhibitory effect makes it useful for agricultural pesticide applications. Farmers use eserine to 

protect crops from pests, causing undesirable side effects and increase of costs of food 

production [1]. Through food chain, soil and water eserine diffuses to our lives and bodies[2]. 

It causes cancer, neurolo-gical effects, diabetes, respiratory diseases, and genetic disorders [1, 

2, 3, 4]. Thus monitoring and analysis of eserine is essential for a helathy ecosystem.  

Many analysis techniques are used for this purpose [5]. In recent years electrochemical 

sensor applications became popular because of its simple aplication, low detection limit, 

sensitivity and adjustability of electrodes according to the analyte. Carbon paste electrode is 

one of the electrodes used in this area. The ease of surface renewal is the main reason for 

developing carbon paste electrode CPE). Also CPE is convenient for chemical modification 

and composite electrode preparation. Chemically useful functionalities can be introduced 

during physical mixture of graphite and pasting liquids. Usually microcrystalline graphite paste 

has a porous surface and to omit this problem an inert, viscous and nonvolatile liquid is used to 

fill the pores to achieve a smooth carbon paste electrode surface. 

In this study, a drop of liquid hexane is mixed with the graphite powder and packed into an 

inert shallow well (into an medical injector) with an electrical contact at the back made with a 

copper wire that was immersed into the carbon paste to make the electrode connection to the 

potentiostat. The paste surface is polished with pressing in a circular motion on a smooth and 

hard material. However, the experimental results were not consistent with each other. Because 

the rough electrode surface and thus electrodes with different surface areas had different 

interactions. Flat surface is very important for having a reproducible carbon paste electrode. 

For this purpose, a novel carbon paste electrode preparation technique was developed in this 

study. Graphite powder was pelletized by compression without addition of any fluid and a 

reproducible, flat, shiny and tight CPE was produced. 

 

2. MATERIALS AND M ETHOD 

Graphite powder that was used for the main material of the pelletized carbon paste electrode 

purchased from Sigma Aldrich (CAS 7782-42-5). Anthraquinone substituted CoPc (CoPc-AQ) 

phthalocyanine was synhtesized by Sezer et. al.[6] and used as biosensing material. The 

chemical structure of the CoPc-AQ was exhibited in Figure 1 below. 
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Figure 1. The chemical structure of synthesized CoPc-AQ. 

In this technique a pelletizing mould is designed as exhibited in Figure 2. Graphite powder 

and biosensing material were mixed and pelletized togther with the aid of a hydrolic press 

machine using this mould. The mould material was stainless spring steel and the mould was 

produced by Parsan Forging and Machining Company. 

 

Figure 2. Mechanical drawing of designed pelletizing mould. 
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Also as an analyte eserine (Sigma, E8375) pesticide, was wanted to be detected in phosphate 

buffer solution (PBS, pH7.0). 

 

Electrode preparation 

0.1 g of grphite powder was filled into the mould and 1 ton pressure was applied on it by a 

hydrolic press to compress and achieve a carbon pellet. This paste electrode was pure carbon 

paste electrode. To obtain a composite electrode the other component (CoPc-AQ) was added 

into to the carbon powder and mixed well for 5 minutes. After having a homogenous mixture 

of graphite powder and CoPc-AQ, it was pelletized under 1 ton pressure. The produced carbon 

paste electrode was put into the rotatable electrode tip. The tip was produced and monted to the 

rotating electrode system as shown in Figure 3. 

 

Figure 3. Carbon paste electrode preparation. 

 

Electrochemical measurements 

Gamry Reference 600 potentiostat/galvanostat utilizing a three-electrode cell configuration 

at 25 ęC was used. The working electrode was a produced carbon paste electrode (CPE) with a 
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surface area of 0.2 cm2. Surface of CPE was polished with a smooth paper before each run. A 

Pt wire served as the counter electrode. Saturated calomel electrode (SCE) was employed as 

the reference electrode and separated from bulk of the solution by a double bridge. Ferrocene 

was used as an internal reference. Lithium perchlorate (LiClO4) in PBS was employed as the 

supporting electrolyte at a concentration of 0.10 M. High purity N2 was used to remove 

dissolved O2 for at least 15 minute prior to each run and to maintain a nitrogen blanket during 

the measurements. Electrochemical impedance spectroscopy (EIS) measurements were 

performed in PBS (pH= 7.0) under 10 mV AC voltage versus open circuit potential (open circuit 

voltage is 0.50 V) in the AC frequency range 300 kHz - 10 Hz with a 10 mV excitation AC 

voltage. 

 

 

Sensor measurements 

Sensor measurements of CPE/CoPc-AQ electrode were applied with square wave 

voltammetry (SWV), electrochemical impedance spectroscopy (EIS) and double potential step 

chronocoulometry (DPSCC) analysis to detect eserine pesticide. The three-electrode cell 

configuration and the solution of 0.1 M lithium perchlorate (LiClO4), as the electrolyte, 

dissolved in 0.1 M PBS were used for sensor measurements. Before sensing measurements, the 

blank measurements were stabilized for SWV, DPSCC, and EIS techniques. Then, eserine 

solution was added gradually and the working electrode was rotated with 200 rpm to mix and 

homogenize the solution for 5 seconds. SWV, DPSCC, and EIS techniques were performed 

sequentially. The detection linear range and detection limit parameters of the electrode was 

calculated from the results of SWV, DPSCC, and EIS measurements. 

 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

Before adding the eserine into the solution, the solved oxygen was purged by N2 gas flow 

through the solution and an inert N2 atmosphere was obtained. Eserine solution was added 

gradually and the working electrode was rotated with 200 rpm to mix and homogenize the 

solution for 5 seconds. SWV, DPSCC, and EIS techniques were performed sequentially. The 

detection linear range and detection limit parameters of the electrode were calculated from the 

results of SWV, DPSCC, and EIS measurements. In Figure 4 SWV measurement results of 

eserine titration with carbon paste electrode modified with CoPc-AQ is exhibited. 
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Figure 4. SWV analysis of eserine with CPE/CoPc-AQ sensor. 

The current intensities are considerbly high but there is a significant change in the redox 

activities of the modified sensor. SWV measurements without eserine addition Show two 

cathodic peaks. These peaks are assigned to CoII/CoI reduction at around -0.50 V and AQ 

reduction at about -1.00 V. After gradually increasing addition of eserine pesticide into the 

electrolytic solution new peaks are observed at -0.09 V and -0.57 V while the peaks at -0.50 V 

and -0.32 V were decreased in current intensity. The peak changes can be thought as peak shifts 

and the changing potentials of the peaks provide potentiometric sensor while the current 

intensity changes lead to an amperometric sensor. Thus, this modified electrode can be used as 

a potentiometric or as an amperometric sensor. The calibration lines derived from SWV 

responses is illustrated in Figure 5. 

 

Figure 5. Amperometric (A) and potentiometric (B) calibration lines derived from 

SWV measurements of the CPE/CoPc-AQ electrode titrated with eserine. 
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The linear detection ranges and limit of detection LOD values are represented in Table 1 below. 

 

Table 1. The linear detection range and limit of detection LOD values of CPE/CoPc-AQ 

electrode for eserine analysis. 

 

According to the lowest LOD result, SWV-amperometric measurement technique is the 

most sensitive technique for this modified electrode. EIS measurement results of the eserine 

titration with CPE/CoPc-AQ and its calibration line in the inset graph is given in Figure 6.  

 

The radius of the cemicircles were increased with increasing pesticide concentration. From 

the calibration line this relationship between concentration and impedance can be followed 

obviously. The increment of the cemicircle radiuses provides an impedimetric sensor. 

 

Figure 6. EIS measurement result of the eserine titration with CPE/CoPc-AQ and its 

calibration line in the inset graph. 

DPSCC analysis responses of eserine titration with CPE/CoPc-AQ sensor is presented in Figure 

7. During gradual addition of eserine, the charge density recorded with DPSCC measurements 

decreases and gives a linear range between 0.074 Ĭ 10-6 - 1.035 Ĭ 10-6 M. 
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Figure 7. DPSCC analysis responses of eserine titration with CPE/CoPc-AQ sensor. 

 

4. CONCLUSIONS 

A novel carbon paste electrode preparation technique was developed in this study. Graphite 

powder was pelletized by compression without addition of any fluid and a reproducible, flat, 

shiny and tight CPE was produced. Produced CPE was used to analysis the eserine pesticide 

quantity with a very high sensitivity. The LOD value of the electrode was 1.35x10-9 M. 
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PMMA -NANO ¢ĶNKO BORAT KOMPOZĶTLERĶNĶN ¦RETĶMĶ VE 

KARAKTERĶZASYONU 

PRODUCTION AND CHARACTERIZATION OF PMMA-NANO ZINC BORATE 

COMPOSITES 

 

Dr. ¥ĵr. ¦yesi Yeliz ĶPEK 

Munzur ¦niversitesi 

 

¥ZET 

Kimyasal ­ºkt¿rme yºntemi ile ­inko borat alev geciktirici toz ¿retimi ger­ekleĸtirilmiĸ olup, 

elde edilen tozlar yēkama ve santrif¿jleme iĸlemlerinin ardēndan kurutulmuĸtur. Ardēndan 

¿retilen ­inko borat tozlarē PMMA i­erisine k¿tlece %1, %3, %5 oranēnda katkēlandērēlarak, 

PMMA/ZB kompozit filmler elde edilmiĸtir. MMA monomerleri ve ­inko borat tozlarē 35 Hz 

frekanslē ultrasonik banyoda 15 dakika karēĸtērēlmēĸ, daha sonra 2.5 mg AIBN 

(Azobisizob¿tironitril) radikalik baĸlatēcē eklenmiĸtir. Ķ­erisindeki oksijenin (O2) s¿p¿r¿lmesi 

amacēyla 5 dakika s¿reyle argon (Ar) gazē ge­irilip, 70 ÁCôde et¿vde polimerleĸmesi 

saĵlanmēĸtēr. Ardēndan i­erisine diklormetan (DCM) eklenerek polimerin ­ºz¿lmesi saĵlanmēĸ 

ve cam bir kalēba dºk¿l¿p ­ºz¿c¿n¿n vakumlu et¿vde 40ÁCôde uzaklaĸtērēlmasē ile kompozit 

polimer film elde edilmiĸtir. ¦retilen filmler karakterize edilmek ¿zere DSC, DMA ve SEM 

cihazlarēnda incelenmiĸtir.  

Elde edilen polimerik nanokompozit filmler, bozulma sēcaklēklarēnēn belirlenmesi i­in DSC 

cihazēnda oksijenli ortamda 10 ÁC/dk ēsētma hēzēyla test edilmiĸtir. Nano ­inko borat katkēlē 

PMMA kompozitlerde bozunmanēn saf PMMAóya gºre daha y¿ksek sēcaklēkta baĸladēĵē 

gºr¿lmektedir. Buna gºre saf PMMA 123ÁCôde yanmaya baĸlamēĸken, %5 dolgulu kompozit 

180ÁCôde yanmaya baĸlamēĸtēr. Ayrēca saf polimerin ve nanokompozitin Tg deĵerlerinin 60-

70ÁC arasēnda deĵiĸtiĵi gºzlemlenmiĸtir. DMA termogramlarēnda saf PMMA ve polimer 

nanokompozitlerin camsē ge­iĸ sēcaklēĵē (Tg) ile DCS cihazēnda tespit edilen camsē ge­iĸ 

sēcaklēklarēnēn benzer olduklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. K¿tlece %1, %3 ve %5 oranlarda nano boyutlu 

­inko borat tozlarē katkēsēnēn polimerin mekanik ºzelliklerini nasēl etkilediĵini incelemek 

maksadēyla polimerik nanokompozit filmler dinamik mekanik analizi (DMA) cihazēnda 

incelenmiĸtir. Saf PMMA ile karĸēlaĸtērēldēklarēnda, ­inko borat katkēlē PMMA nano 
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kompozitlerin mekanik ºzelliklerinde herhangi bir olumsuz sonu­ saptanmamēĸtēr. Hatta saf 

PMMAôya gºre kompozit malzemelerdeki mekanik ºzelliklerde bir miktar iyileĸme tespit 

edilmiĸtir.  

Anahtar Kelimeler: Poly(methylmetacrilate), zinc borate, flame retardant.  

 

ABSTRACT 

Zinc borate flame retardant powder was produced by the chemical precipitation method and the 

powders were dried after washing and centrifugation. Produced zinc borate powder were then 

added to PMMA by 1%, 3%, 5% by mass and PMMA/ZB composite films were obtained. 

MMA monomers and zinc borate powders were mixed in a 35 Hz ultrasonic bath for 15 minutes, 

then 2.5 mg of AIBN (Azobisisobutyronitrile) radical initiator was added. The mixture was 

purged with Argon (Ar) gas for 5 minutes in order to sweep the oxygen (O2) and polymerization 

was provided in the oven at 70ÁC. Then, by adding dichloromethane (DCM), the polymer was 

dissolved, and poured into a glass mold and the solvent was removed at 40ÁC in the vacuum 

oven to obtain the composite polymer film. The films produced were examined in DSC, DMA 

and SEM devices for characterization. 

The resulting polymeric nanocomposite films were tested in the DSC apparatus at a heating rate 

of 10ÁC /min to determine the temperature of the deterioration. It is observed that degradation 

in the PMMA composites with nanoparticle zinc nanoparticles started at a higher temperature 

than pure PMMA. Accordingly, the pure PMMA started burning at 123ÁC, while the 5% filled 

composite began to burn at 180ÁC. It was also observed that the Tg values of pure polymer and 

nanocomposite ranged from 60 to 70ÁC. In the DMA thermograms, the glass transition 

temperature (Tg) of pure PMMA and polymer nanocomposites and the glass transition 

temperatures determined in the DCS device were similar. Polymeric nanocomposite films were 

examined in the dynamic mechanical analysis (DMA) device to investigate how 1%, 3% and 

5% nano-size zinc borate powder addition affect the mechanical properties of the polymer. 

Compared to the pure PMMA, the mechanical properties of zinc borate doped PMMA nano 

composites did not show any negative results. In fact, mechanical properties of composite 

materials have been slightly improved according to pure PMMA. 

Key Words: Poly (methylmetacrilate), zinc borate, flame retardant. 
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1. ITNRODUCTION  

Polymethylmetacrylate is a thermoplastic polymer and used in many areas for its good 

mechanical properties and easy processing [1,2]. Some of the usage areas are construction 

industry, transport, electro-technical industry and householdôs [2]. Since it is a material used in 

many areas of human life, it is an important issue to be resistant to fire. In many studies, 

different kinds of flame retardant materials dopped in the PMMA to improve its combustion 

resistance and their effects were investigated [3, 4, 5]. Isitman and Kaynak obtained PMMA 

composites containing carbon nanotubes and nanoclay. Mechanical properties of PMMA was 

better with nanoclay addition while combustion resistance was better with carbon nanotube was 

dopped [3]. Zhu et. al. used Hexadecylallyldimethyl ammonium chloride, 

hexadecylvinyldimethyl ammonium chloride and hexadecylbenzyldimethyl ammonium 

chloride to increase the thermal stability of PMMA polymer. They showed that the heat release 

of the composite is less than pure polymer [4].  Camino et. al. have been studying on increasing 

the combustion resistance of PMMA and they used ammonium polyphosphate [5]. In this study 

nano zinc borate powder was used to increase the thermal stability of PMMA and also other 

thermal and merchanical properties were investigated. 

 

2. MATERIALS AND METHOD  

Zinc borate powders produced by chemical precipitation technique were added to PMMA 

((C5O2H8)n, MW is 350000 g/mol) as 1%, 3%, 5% by mass and composite films were obtained. 

Flow chart of the nanocomposite polymer film production is given in Figure 1 below. 
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Figure 1. Flow chart of the addition of nano zinc borate powders into methyl methacrylate 

(MMA).  

Polymethylmethacrylate (PMMA) / zinc borate nanocomposites including nano zinc borate1%, 

3%, 5% by mass were prepared via polymerization technique. Images of produced PMMA/zinc 

borate nano composite films are shown in Figure 2. 

 

Figure 2. a) composite film with 1% filler, b) composite film with 3% filling and c) 

composite film with 5% filler 

Mixing 1 ml zinc borate 

and MMA monomer (1%, 

3% and 5% by mass zinc 

borate including PMMA)  

Mixing for 15 min. in an 

ultrasonic bath with 35 Hz 

frequency. 

Adding 2.5 mg AIBN 

(Azobisizob¿tironitril) 

radical initiator 

To sweep the oxygen, 

purging the oven with Ar 

gas for 5 min. 

Polymerization at 70 ÁC in 

an oven 

 

Adding DCM and mixing 

to solve the polymer 

Polymer film-forming by 

pouring the nanocomposite 

into a glass mold and 

evaporating the solvent 

Examination produced 

films by DSC, DMA and 

SEM devices 

Drying films in vacuum 

oven at 40ÁC for several 

days 
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3. RESULTS AND DISCUSSION 

3.1. Differential Scanning Calorimetry (DSC) Analysis Results 

The resulting polymeric nanocomposite films were tested in the DSC apparatus at a heating rate 

of 10ÁC/min in the DSC device to determine the temperature of the deterioration. It is observed 

that degradation in the PMMA composites with zinc borate nanoparticles started at a higher 

temperature than pure PMMA. Accordingly, while the pure PMMA was burning at 123 Á C, the 

5% filled composite began to burn at 180 Á C (Figures 3 and 4). It was also observed that the 

Tg values of pure polymer and nanocomposite ranged from 60 to 70 Á C. 

 

Figure 3. DSC thermogram of pure PMMA. . 

 

 

Figure 4. DSC thermogram of PMMA/ZB composite film containing 5% of zinc borate by 

mass. 
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3.2. Results of Dynamic Mechanic Analysis (DMA)  

Polymeric nanocomposite films were investigated in the dynamic mechanical analysis (DMA) 

of 1%, 3% and 5% nano-size zinc borate powder dopped PMMA to determine how the 

mechanical properties of the polymer was contributed. The results are presented in Figures 5, 6 

and 7. The mechanical properties of zinc borate doped PMMA nano composites (Fig. 6 and 7) 

were not found to be negative when compared to the pure PMMA thermogram given in Fig. 5. 

In fact, mechanical properties of composite materials have been slightly improved according to 

pure PMMA. In addition, in the DMA thermograms, the glass transition temperature (Tg) of 

pure PMMA and polymer nanocomposites and the glass transition temperatures determined in 

the DCS device were similar.  

 

Figure 5. DMA thermogram of pure PMMA/ZB nanocomposite. 
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Figure 6. The DMA thermogram of the 1% (by weight) zinc borate added PMMA 

nanocomposite. 

 

Figure 7. The DMA thermogram of the 5% (by weight) zinc borate added PMMA 

nanocomposite. 
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3.3. Analysis Results of Scanning Electron Microscope  (SEM) 

After the nanocomposite material was kept in liquid nitrogen, SEM-EDS was examined on the 

broken surface. JEOL JSM-5910 LV scanning electron microscope and Oxford Instruments 

Inca-X energy dispersive X-ray spectrometer (SEM-EDS) were used in the study. During the 

examination, the backscattering mode was preferred so that the metal-containing particles were 

visually separated from the carrier material. The surface tension was observed in the nano 

composites due to high voltages caused by the application of voltage between 3kV - 20 kV 

during the sampling process (Figure 8). SEM micrographes exhibited a homogenous particle 

distribution and agglomeration of the particles in the polymer matrix. Nano sized particles 

agglomerated and formed a big particle having a particle size about 5Õm.  

 

Figure 8. SEM images of zinc borate doped nanocomposites with different ratios: a) 1%, b) 

3% and c) 5% dopped. 
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4. CONCLUSIONS 

Wet chemical precipitation method was used to produce flame retardant zinc borate powder. 

Produced zinc borate powder were then added to PMMA by 1%, 3%, 5% by mass and 

PMMA/ZB composite films were obtained. The characterization of composite films were 

applied with DMA, DSC and SEM devices. As a result, the zinc borate powder was embedded 

in the polymer matrix homogenously and combustion resistance of the composite enhanced 

according to pure PMMA polymer. Mechanical properties of the composite was also better than 

the pure PMMA polmer as well. Combustion temperature of the pure PMMA was 123ÁC, while 

the 5% filled composite began to burn at 180ÁC. The yield points were at 90ÜC, 100 ÜC and 110 

ÜC for pure PMMA polymer, 1% zinc borate dopped PMMA-Nano zinc borate composite and 

5% zinc borate dopped PMMA-Nano zinc borate composite, respectively. Tg values of pure 

polymer and nanocomposite ranged from 60 to 70ÁC.  
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YIĴMA YAPILARDA G¦¢LENDĶRME Y¥NTEMLERĶ VE  

TBDY ï 2018ôDE YIĴMA YAPILAR  

 

Melek AKG¦L   

Munzur ¦niversitesi  

 

Orhan DOĴAN 

Kērēkkale ¦niversitesi 

 

 

¥ZET 

18.03.2018 tarihli Resmi Gazetede yayēnlanan 01.01.2019 tarihinde y¿r¿rl¿ĵe giren T¿rkiye 

Bina Deprem Yºnetmeliĵi-2018 (TBDY-2018)ôin kabul¿ ile Deprem Bºlgelerinde Yapēlacak 

Binalar Hakkēnda Yºnetmelik (TDY-2007) ve Deprem Bºlgeleri Haritasē (1996)  y¿r¿rl¿kten 

kaldērēlmēĸ ve kºkl¿ deĵiĸiklikler yapēlmēĸtēr. 2018 TBDYôinde deĵiĸen deprem bºlgeleri 

kavramē ve yēĵma yapēlar hakkēnda daha geniĸ a­ēklamalarē i­eren Bºl¿m 11ôin yer almasē yeni 

yapēlacak yēĵma yapēlara esas olmanēn yanē sēra yēĵma yapēlar ¿zerinde hasar tespiti ve 

g¿­lendirme ­alēĸmalarēnda beraberinde getirecek niteliktedir. 

Az geliĸmiĸ veya geliĸmekte olan bir­ok ¿lkenin ºzellikle kērsal kesimlerinde ve ĸehirleĸmenin 

ilk yēllarēnda oluĸan gecekondu bºlgelerinde; inĸa edilen yapēlarēn yanē sēra tarihi yapēlarēn 

neredeyse tamamē taĸ, kerpi­, briket, hēmēĸ, tuĵla gibi yapē malzemeleri ile yēĵma yapē ĸeklinde 

inĸa edilmiĸtir. Bazē yēĵma yapēlar uygulama ĸekilleri, kullanēlan malzeme ºzellikleri, inĸa 

tarihleri ve dºnemlerine baĵlē olarak anētsal ºzellik taĸēmaktadēr. Yēĵma yapēlarē oluĸturan yapē 

malzemelerinin (taĸ, tuĵla, har­, beton) basēn­ dayanēmlarē y¿ksek olmasēna raĵmen ­ekme 

dayanēmlarē d¿ĸ¿kt¿r. Yēĵma yapēlar g¿n¿m¿zde yapē tasarēmēnda hedeflenen ñs¿nekò davranēĸ 

ºzelliĵinden malzeme ve uygulama yºntemlerine baĵlē olarak yoksun davranēĸ sergiler. Yēĵma 

yapēlar deprem ya da zemin hareketleri/oturmalarēna baĵlē oluĸumlarda meydana gelen ­ekme 

gerilmelerini karĸēlayamaz, ­ok fazla deformasyon ºzelliĵi gºsteremez ve gevrek davranērlar. 

Bu tarz hasar durumlarēnda ºzelikle tarihi ya da kullanēmē zorunlu yēĵma yapēlarda g¿­lendirme 

yºntemlerini de beraberinde getirmektedir. Betonarme yapēlarēn inĸasēnēn hēz kazandēĵē y¿zyēl 

olarak nitelendirilebilecek 2000ôli yēllar; yeni yēĵma yapēlarēn inĸasēnē durdurmuĸ olsa da 

mevcut yēĵma yapēlar ¿zerinde ­ok sayēda hasar tespiti ve g¿­lendirme ­alēĸmalarēnē da 

barēndērmaktadēr. Bu ­alēĸmada, yēĵma yapēlarda g¿­lendirme yºntemleri ¿zerine yapēlmēĸ 
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­alēĸmalarda ana ilkeler ve ­alēĸmalarēn sonu­larēna baĵlē olarak deĵerlendirmeler sunmaktadēr. 

¢alēĸma, gerek deneysel gerekse analizlere baĵlē yapēlmēĸ ­alēĸmalarēn tarih i­erisindeki 

deĵiĸim ve ilerleyiĸini tespit etmenin yanē sēra literat¿re katkē saĵlayacak niteliktedir. 

Anahtar Kelimeler:  Yēĵma bina; G¿­lendirme yºntemleri, 2018 TBDY 

 

GĶRĶķ  

Taĸ, tuĵla, kerpi­, briket gibi gevrek ºzellik gºsteren malzemelerin taĸēyēcē ºzelliĵe sahip 

olacak ĸekilde ¿st ¿ste baĵlayēcē malzemeyle ºr¿lmesi ve dºĸeme sisteminin tahta veya 

k¿t¿klerle bindirme yºntemi ile ya da betonarme plak ĸeklinde yapēlmasē ile oluĸturulan 

yapēlara yēĵma yapē denilir. Aynē zamanda hem hacimleri oluĸturmalarē hem de birincil taĸēyēcē 

elaman olmalarē bakēmēndan duvarlar yēĵma yapēlarda b¿y¿k ºnem arz eder. Taĸēyēcē yēĵma 

duvarlar ¿zerinde yapēlan deĵiĸiklikler t¿m taĸēyēcē sistemi etkileyecek niteliktedir.  

 

2018 T¦RKĶYE BĶNA DEPREM Y¥NETMELĶĴĶNE G¥RE YIĴMA YAPILAR 

GENEL BĶLGĶLER 

2018 TBDYônde daha ºnce y¿r¿rl¿kte olan yºnetmeliklerden farklē olarak 11. Bºl¿m adē 

altēnda daha kapsamlē ve gruplandērēlmēĸ bir yēĵma yapēlar bºl¿m¿ yer almaktadēr. T¿rkiye de 

halihazērda uygulanmakta olan ancak yºnetmelikler de yer almayan yēĵma yapē uygulama ve 

t¿rleri 2018 TBDYônde sēnēflandērma, malzeme ºzellikleri vb. alt baĸlēklarē ile ayrēntēlē ĸekilde 

ele alēnmēĸtēr. 2018 TBDYôndeki en ºnemli farklēlēk ise emniyet gerilmeleri hesap yºnteminin 

yerine taĸēma g¿c¿ hesap yºnteminin benimsenmiĸ olmasēdēr [1]. 

2018 TBDYônde diĵer binalar alt baĸlēĵē altēnda Bina Kullanēm Sēnēfē (BKS) ve Bina ¥nem 

Katsayēsē (I) olarak yer almaktadēr. Bina Kullanēm Sēnēfē (BKS) 1-2-3, Bina ¥nem Katsayēsē 

(I) 1.5 -1.2-1.0 ĸeklinde gruplandērēlmēĸtēr [1]. 

2018 TBDYônde yēĵma yapēlarēn gruplandērēlmasē; 

Donatēsēz yēĵma bina, sadece kargir birim ve har­ kullanēlarak taĸēyēcē duvarlarda donatē 

kullanēlmadan oluĸturulan s¿neklik d¿zeyi sēnērlē binalarē,  
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Donatēlē yēĵma bina, taĸēyēcē duvarlarda 2018 TBDYônde verilen kurallara uygun donatē 

yerleĸtirilmesi ile kargir birim ve har­ kullanēlarak oluĸturulan s¿neklik d¿zeyi y¿ksek binalarē,  

Kuĸatēlmēĸ yēĵma bina, taĸēyēcē duvarlarēn 2018 TBDYônde verilen kurallara uygun olacak 

ĸekilde birbirlerine ve dºĸemeye betonarme olarak baĵlē olarak oluĸturulan s¿neklik d¿zeyi 

sēnērlē binalarē,  

Donatēlē panel sistemli bina, ºn ¿retimli donatēlē gazbeton paneller arasē yivlerde bulunan 

donatēlarēn temele ve kat seviyelerindeki betonarme hatēllara baĵlandēĵē ve d¿ĸey gazbeton 

panellerin yan yana getirilerek taĸēyēcē duvarlarē teĸkil ettiĵi, yine donatēlē gazbeton panellerin 

betonarme hatēllara baĵlanarak dºĸemeleri meydana getirdiĵi s¿neklik d¿zeyi y¿ksek binalarē 

temsil etmektedir [1]. 

Yēĵma bina t¿rleri i­in izin verilen en ­ok kat adetleri DTS ve BYS (Bina Y¿kseklik Sēnēfē)ôna 

baĵlē olarak 7 ve 8 olarak verilmiĸtir. Bu verilerden yola ­ēkarak bina y¿ksekliĵi 7 ile 17.5 m 

sēnērēnda teĸkil edecek ĸekilde yapēlabilmektedir. Ayrēca tek bir bodrum kat ve alanē temel bina 

br¿t alanēnēn %25ôinden k¿­¿k olacak ĸekilde ­atē katē da eklenebilmektedir [1]. 

 

MALZEMELER VE DAYANIM  

2018 TBDYônde yēĵma yapēlar malzeme ve dayanēm; 

Taĸēyēcē yēĵma duvarlarda t¿m derzlerin (yatay, d¿ĸey) baĵlayēcē har­ ile doldurulmuĸ 

olmalēdēr. Donatēlē panel sistemli yēĵma yapēlarda panellerin arasēndaki yivlere, panelin uzun 

yºn¿ne paralel donatē yerleĸtirilmelidir. Ayrēca t¿m yivler baĵlayēcē har­la doldurulmuĸ 

olmalēdēr. Kargir birimler kullanēlan birim cinsine gºre Tuĵla ve Beton, malzeme delik oranēna 

gºre Grup I (boĸluk oranē Ŭ Ò %35) ve Grup II (boĸluk oranē %35 <Ŭ Ò %50) olacak ĸekilde 

sēnēflandērēlmēĸtēr.  Gruplandērmadaki sēnērlarda belirtildiĵi ¿zere; %50ôden fazla boĸluk 

oranēna sahip elemanlarēn kullanēmēna izin vermemektedir. Donatē yerleĸtirildiĵi ve ayrēca 

har­la doldurulan birimlerin boĸluk oranē max. %15 olmalēdēr (delik oranlarē hesaplanērken 

hesaba dahil edilmeyecektir) [1]. 

Ayrēca taĸēyēcē duvarlarēn tatbikinde moloz taĸ, kerpi­, boĸluklu beton briketler, dolgu duvarlarē 

i­in imal edilmiĸ tuĵlalar, ponza taĸē ve benzeri ĸekil verilmiĸ bloklarēn kullanēmē 

yasaklanmēĸtēr. Kargir birimlerin standartlaĸtērēlmēĸ en k¿­¿k basēn­ dayanēmlarē, yatay 

derzlere dik doĵrultuda fb,min 5.0 MPa, yatay derzlere paralel doĵrultuda fbh,min 2.0 MPa  

olmalēdēr. Donatēlē panel sistemli yēĵma yapēlarda duvar ve dºĸeme panellerinde min. Gazbeton 

5 kullanēlmalēdēr. Bitiĸik panellerdeki yivlerde kullanēlacak donatēlar sēnēfē S420, B420C ve 
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B500C ile sēnērlandērēlmēĸtēr. Ayrēca kullanēlacak donatē ­apē min. 12 mm dir. Yiv ­apē ise min. 

donatē ­apēnēn 5 katē olmalēdēr  [1]. 

Kuĸatēlmēĸ yēĵma yapēlar ve donatēsēz yēĵma yapēlarda harcēn en k¿­¿k k¿p basēn­ dayanēmē  

f m,min  5.0 MPa ve donatēlē yēĵma yapēlarda ise  fm,min 10.0 MPa olmalēdēr. Donatēlē panel sistem 

de panellerin arasēndaki yivlere takviye edilen ­imento ĸerbetinin basēn­ dayanēmē 10.0 

MPaôdan daha d¿ĸ¿k olmayacaktēr [1]. 

Yēĵma yapēlarda taĸēyēcē duvarlarēn karakteristik basēn­ dayanēmēnēn (fk) belirlenmesi i­in iki 

uygulama sºz konusudur.  

¶ Duvar numuneleri ¿zerinde TS EN 1052-1ôe uygun olarak yapēlacak deneyler ile, 

¶ Kargir birim ve har­ ¿zerinde sērasēyla TS EN 772-1 ve TS EN 1015-11 standartlarēndan 

yararlanēlarak uygulanan baĵēmsēz deneylerin basēn­ dayanēmē verileri kullanēlarak [1]. 

Duvar karakteristik kesme dayanēmē fvk, duvar numuneleri ¿zerinde yapēlacak deneylerden veya 

yºnetmelikte yer alan denklemler ile elde edilecektir. Karakteristik baĸlangē­ kesme dayanēmē, 

fvko, TS EN 1052-3 veya TS EN 1052-4 standartlarēna baĵlē olarak yapēlacak deneyler ile veya 

yºnetmelikteki ilgili tablolar ile belirlenecektir. Duvarlarēn tasarēm dayanēmlarē belirlenirken 

yēĵma malzemede ɔm ve donatēda ɔs malzeme katsayēlarē (dayanēm azaltma katsayēlarē) 

kullanēlacaktēr. ɔs katsayēsē 1.15 kabul edilecek, yēĵma malzeme katsayēsē ɔm ise gazbeton 

malzemede 1.75, diĵer malzemelerde 2.0 kabul edilecektir. Donatēsēz, donatēlē, kuĸatēlmēĸ ve 

donatēlē panel sistemli yēĵma binalarēn betonarme elemanlarēnda ve birleĸimlerinde beton sēnēfē 

en d¿ĸ¿k C25 olacaktēr [1]. 

2007 Deprem yºnetmeliĵinde E f = 200  fd olarak uygulanmakta olan elastisite mod¿l¿,  taĸēyēcē 

duvarlar i­in 2018 TBDYônde;  Eduv, TS EN 1052-1ôe gºre yapēlacak deneyler yolu ile 

belirlenebilir. Bu deneylerin yapēlmadēĵē durumlarda Eduv deĵeri yapēsal ­ºz¿mleme i­in 750fk 

deĵerine eĸit alēnacaktēr. Donatēlē paneller ile oluĸturulmuĸ duvarlarēn elastisite mod¿l¿ 450fk 

olarak alēnacaktēr. Duvar kayma mod¿l¿, Gduv, elastisite mod¿l¿n¿n %40ôē olarak alēnacaktēr 

[1]. 

 

DĶĴER TASARIM KRĶTERLERĶ 

Taĸēyēcē eleman olarak dikkate alēnacak duvarlar duvar kalēnlēĵē (min. tef) ve duvar etkin 

y¿ksekliĵi (max. hef) ve bu iki verinin oranlarēna (max. hef / t ef)  baĵlē olarak sēnērlandērēlmēĸtēr. 

Min duvar kalēnlēĵē 200 mm ile donatēlē panel sistemlerde uygulanabilmektedir. Donatēsēz ve 
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kuĸatēlmēĸ yēĵma binalarda taĸēyēcē duvarlarēn desteklenmemiĸ en b¿y¿k uzunluklarē ve d¿ĸey 

hatēllar arasē mesafeler ile ilgili kriterler ķekil 1ôde verilmiĸtir (Donatēlē panel sistemli ve 

donatēlē yēĵma binalarda sēnēr deĵerler %20 arttērēlabilir.). ķartlarē karĸēlamayan duvar 

elemanlarēnēn TS EN 1996-1-1 e uygun olarak d¿zleme dik yºndeki tahkikleri yapēlmalēdēr [1]. 

 

ķekil 1. 

Kapē ve pencere boĸluklarēnēn ¿st¿nde betonarme lentolar (duvara oturan bºl¿mlerinin boyu 

min. 200 mm, y¿ksekliĵi min. 150 mm) yapēlacaktēr. Taĸēyēcē duvarlarda bērakēlacak kapē ve 

pencere boĸluklarēnda ķekil 2ôde verilen kurallara uygun olmalēdēr [1]. 

 

ķekil 2. 

Yatay ve d¿ĸey hatēllarēn kuĸatēlmēĸ yēĵma binalardaki tatbikinde, ºnce duvarlar ºr¿lecek 

sonrasēnda hatēl tatbiki yapēlacaktēr. Kuĸatēlmēĸ yēĵma binalarda ise d¿ĸey hatēllarēn teĸkili 

aĸaĵēdaki ĸekilde olacaktēr. 

¶ Taĸēyēcē duvarlarēn serbest kenarlarēnda, 

¶ Duvar boĸluklarēnēn alanē 1.5 m2ôden b¿y¿k ise duvar boĸluklarēnēn her iki tarafēnda, 

¶ Her 4 m duvar uzunluĵunda bir, hatēllar arasē mesafe 4 m yi ge­meyecek ĸekilde, 

¶ Ķki taĸēyēcē duvarēn birbirine birleĸtiĵi yerlerde (eĵer en yakēn d¿ĸey hatēl 1.5 m den daha 

uzakta ise) [1]. 
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Kuĸatēlmēĸ yēĵma binalarda d¿ĸey hatēllarēn en kesit y¿kseklikleri min. 300 mm ve hatēldaki 

enine donatē min. ű8/ ve boyuna donatē min. 6ű12, olmalēdēr. Yapēlacak d¿ĸey hatēllarēn en 

kesit geniĸliĵi min. duvar kalēnlēĵē kadar olmalēdēr. D¿ĸey hatēllarda donatēlardaki bindirme 

ekleri min. 60ű olacaktēr. Donatēlē yēĵma binalarda yatay donatēlar yatay derzlerin i­erisine 

veya uygun ­entiklere yerleĸtirilecektir. Bu donatēlarēn d¿ĸey aralēklarē max. 600 mm olmalēdēr. 

Duvardaki yatay donatē oranē duvar br¿t kesit alanē ¿zerinden %0.05ôden daha az olmayacaktēr. 

Donatēlē yēĵma binalarda d¿ĸey donatēlar kargir birimlerdeki ceplere veya deliklere 

yerleĸtirilecektir. Bu donatēlarēn oranē duvar br¿t kesit alanē ¿zerinden min. %0.08 olacaktēr. 

D¿ĸey donatē aralēĵē max.  600 mm olacaktēr. Kapē ve pencere boĸluklarēna yerleĸtirilecek min. 

ek donatē her bir kenarē boyunca 2ű12 olmalēdēr. Duvar kesitlerinin en u­ kēsēmlarēnda 

kullanēlan donatēlarēn etrafēndan, ­apē 4 mmôden az olmayan a­ēk etriye ĸeklinde yatay donatēlar 

ge­irilecektir [1]. 

Donatēlē yēĵma binalarda d¿ĸey donatēya ek olarak aĸaĵēdaki durumlar i­in 4ű12ôden daha az 

olmayacak ĸekilde d¿ĸey donatē yerleĸtirilecek ve bu donatēlarēn yerleĸtirildiĵi cepler veya 

delikler har­la doldurulacaktēr [1]. 

¶ Taĸēyēcē duvarlarda serbest kenarlara, 

¶ Duvar-duvar birleĸimleri, 

¶ Her 5 môde bir 

Donatēlē paneller ile teĸkil edilen binalarda dºĸeme panelleri ile mesnetlendikleri betonarme 

hatēllarēn ve temelin baĵlantē detaylarē verilen ĸartlarē saĵlayacaktēr. En ¿st kattaki yatay hatēla 

oturan ­atē kalkan duvarēnēn y¿ksekliĵi 0.80 môden b¿y¿kise d¿ĸey ve eĵik hatēllar yapēlacaktēr. 

Donatēsēz ve kuĸatēlmēĸ yēĵma binalarda en ¿st kat parapet duvarlarēnēn 

plandakidesteklenmemiĸ en b¿y¿k uzunluklarē ve d¿ĸey hatēllar arasē mesafeler, verilen ĸartlara 

uyacaktēr. Donatēlē yēĵma ve donatēlē panel sistemli binalarda verilenboyut sēnērlarē %20 

arttērēlabilir. Parapet y¿ksekliĵi 1.00 môden b¿y¿k ise parapet y¿ksekliĵi boyunca her 1.00 môde 

bir yatay hatēl oluĸturulacaktēr. Bu ĸartlara uyulmamasē durumunda parapet duvarēnēn 

y¿ksekliĵi duvar kalēnlēĵēnēn dºrt katēnē aĸmayacaktēr [1]. 

 

YIĴMA YAPILARDA G¦¢LENDĶRME ¢ALIķMALARI 

Yaldēz E, ve diĵerleri (2011), yaptēklarē ­alēĸmada, Nevĸehir (¦rg¿p il­esi)ôde yēĵma yapē 

ºrneĵindeki kullanēlan taĸ malzemenin volkanik kºkenli hafif ve boĸluklu bir yapēya sahip 

ignimbirit taĸē olmasēna ve ayrēca temelin d¿ĸey yºnde oturmalara sebep olan iki farklē (kaya 
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ve volkanik t¿f) zemine oturmasēndan baĵlē oluĸan ­atlaklara vurgu yapmēĸtēr. G¿­lendirme 

ºnerilerinin ilk aĸamasēnda temel g¿­lendirmesi ve yºntem olarak da yapē y¿k¿n¿n kazēklar 

aracēlēĵē ile saĵlam kaya zemine aktarēlmasē veya alternatif olarak yumuĸak zeminde yer alan 

temelin radyeleĸtirilmesi, kaya zemine ankraj ­ubuklarēyla baĵlanmasēnē ve ayrēca ¿st yapēnēn 

onarēm ve g¿­lendirilmesi i­in se­ilen yºntemler yēĵma duvarlarēn ºzellikleri paralelinde 

enjeksiyon, dikiĸ ve LP uygulamasēdēr. ¢alēĸmada enjeksiyon yºnteminin kullanēmē binada 

oluĸmuĸ ­atlaklarda ºnerilirken; a­ēlmēĸ yarēklarēn doldurulmasēnda hem dikiĸ hem de 

enjeksiyon yºnteminin aynē anda kullanēmē uygun kabul edilmiĸtir. ¢ok daha geniĸ boĸluklar 

sahip duvarlarda atēk ve kalēntēlar temizlendikten sonra mevcut malzeme ºzelliklerine sahip 

malzeme ile takviye yapēlmasē ve eski ile yeni harcēn b¿t¿nleĸik ­alēĸmasē i­in harca ilave 

olarak LP yapēĸtērēcē kullanēmē ºnerilmiĸtir [2]. 

¥nal M.M. ve Ko­ak A. (2005), yaptēklarē ­alēĸmada, farklē sebeplerden dolayē hasar gºren 

veya ilerleyen s¿re­te gºrmesi olasē hasarlarēn nedenleri ve uygulanabilecek onarēm 

/g¿­lendirme yºntemlerini; ilgili tarihte y¿r¿rl¿kteki deprem yºnetmeliĵi ve yēĵma binalarēn 

depreme dayanēklē tasarēmē ile ilgili ºnemli noktalara vurgu yaparak deĵerlendirmiĸlerdir [3]. 

¥ztaĸ V. (2009), yaptēĵē ­alēĸmada mevcut ºrnek bir yēĵma yapē i­in ºn analiz verileri elde 

etmiĸ daha sonrasēnda yapēya betonarme g¿­lendirme perdeleri ekleyerek analizleri 

yenilenmiĸtir. Son olarak yer deĵiĸtirmeler ile momentleri karĸēlaĸtērmak amacēyla cam lifli 

polimerlerle (GFRP) g¿­lendirme uygulamasē ve analizleri yapēlmēĸtēr. Elde edilen verilere 

gºre,  yer deĵiĸtirmelere baĵlē d¿zelmelerin en fazla betonarme perdeler veya GFRP ile 

g¿­lendirilmiĸ yēĵma yapēlarda saĵlandēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r [4]. 

Akºz A. F. (2005), yaptēĵē ­alēĸmada, yapēnēn farklē iĸlevler i­in kullanēm performansēnē 

saĵlamak ya da mevcut iĸlevindeki performansēnē artērēlmasē amacē ile tarihi ºzellikteki yēĵma 

yapēlarēn restorasyonunda ilk etapta yapēlmasē gereken araĸtērma ­alēĸmalarē ve hasar tespit 

­alēĸmalarēnda yaygēn olarak tercih edilen tahribatsēz deney yºntemlerini a­ēklamēĸtēr. Y¿ksek 

g¿venilirlikte sonu­ elde edilmesi i­in yeterli sayēda ºl­¿m sonu­larēnēn saĵlanmasē, karot 

numunelerin alēnarak birleĸik tahribatsēz óSONREB deĵerlendirme yºnteminden yararlanēlmasē 

gerektiĵine vurgu yapēlmēĸtēr [5]. 

Kara H. G. (2009), ­alēĸmasēnda mevcut durum tespiti yaptēĵē 5 adet yēĵma yapēnēn ilgili 

tarihteki Deprem Yºnetmeliĵiône (2007 DBYYHY) gºre g¿venliklerini deĵerlendirmiĸ, 

g¿­lendirme ihtiyacē olduĵunu tespit etmiĸtir. 2007 DBYYHY esaslarēna gºre hesap; mevcut 

durum ve g¿­lendirilmiĸ son durum i­in yapēlmēĸ, verileri karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Ayrēca son durum 

deĵerlerinin de sēnēr deĵerleri aĸmadēĵē belirtilmiĸtir [6]. 
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Sallēo N.  (2005), yaptēĵē ­alēĸmasēnda ºrnek yēĵma bina modeli Buldan Gºĵ¿s Hastalēklarē 

Hastanesi (1950) ana yēĵma yapē ve bu yapēya eklenen betonarme karkas (2000-2004) 

yapēlardan oluĸmaktadēr. Toplam duvar alanēnēn tespitine baĵlē olarak kesme kuvvetlerini 

karĸēlayacak rijitlik ve dayanēma sahip olmayan yapēnēn rijitliĵinin arttērēlmasē ve duvar kesme 

dayanēmlarēnēn gerekli d¿zeye ­ēkarēlmasē amacē ile bazē duvarlara p¿sk¿rtme beton 

uygulamasē ºngºr¿lm¿ĸt¿r.  Binanēn burulmaya maruz kalmasēnē engellemek amacē ile; 

g¿­lendirme yapēlacak yerler se­ilirken, binanēn aĵērlēk merkezi ve rijitlik merkezinin birbirine 

yaklaĸtērēlmasē esas alēnmēĸtēr. D¿ĸeyde s¿reksizliĵe sebep olan duvarlar ve kºĸe 

noktalara/birbirlerine yakēn olan pencereler kapatēlmēĸtēr. Binanēn g¿­lendirme ºncesi ve 

sonrasē durumu SAP 2000 de analiz edilmiĸ sonu­lar yorumlanmēĸtēr [7].  

¥zsara­ ķ. (2009), yaptēĵē deneysel ­alēĸmada, GFRP dokuma malzemesinin yēĵma tuĵla 

duvarlarda dayanēm ve s¿neklik katkēsēnē tespit etmek i­in; farklē g¿­lendirilme uygulamalarē 

ile ¿­ seri model ¿retilmiĸtir.  I. Seri de numuneleri, dokuma GFRP ile ¿retilmiĸ iki adet ĸerit 

malzemeyi ºrnek yēĵma tuĵla duvar y¿zeyine ­aprazlar halinde uygulamēĸtēr. II. Seri de ĸerit 

kesit alanēnē sabit tutmak ĸartē ile ek olarak her kºĸe noktasēna bir adet (1.5cm) ve iki adet (0.5 

cm) olacak ĸekilde ĸerit uygulanmēĸtēr. III. Seri de GFRP malzeme model yēĵma tuĵla duvarēn 

t¿m y¿zeyini kaplayacak ĸekilde uygulanmēĸtēr. Deneyler sonucunda elde edilen veriler 

deĵerlendirilmiĸ ve en y¿ksek dayanēmēn Seri III ile, t¿m y¿zeyin GFRP dokuma yapēlarak 

saĵlandēĵē vurgulanmēĸtēr [8]. 

¥nc¿ G. (2011), ­alēĸmasēnda Ķzmir (Seferihisar ve Bornova) mevcut betonarme ve yēĵma 

yapēlar DBYBHY 2007 ­er­evesinde irdelenmiĸtir.  Deprem dayanēmlarēnē tespit etmek amacē 

ile yºnetmelikte ºngºr¿len d¿zensizlik durumlarē araĸtērēlmēĸtēr. Sunulan g¿­lendirme 

modelleri, hem performans karĸēlaĸtērmalarē hem de Bayēndērlēk Bakanlēĵē verileri ile elde 

edilen maliyet karĸēlaĸtērmalarē a­ēsēndan deĵerlendirilmiĸtir [9]. 

Cenik O, ve diĵerleri (2018), yaptēklarē ­alēĸmada, tasarēm depremi altēnda yēĵma yapēnēn 

elemanlarēnda oluĸabilecek gerilmeleri analitik ve lineer yºntem ile hesaplamak amacē ile katē 

elemanlar kullanmēĸ ve ¿­ boyutlu model elde etmiĸlerdir. Sahip olunan bilgi d¿zeyine baĵlē 

olarak hatēl, dºĸeme, duvar kalēnlēĵē, duvar kargir malzeme t¿r¿ile, binanēn olasē toplam aĵērlēĵē 

kullanēlarak eĸdeĵer deprem y¿k¿ metoduna gºre binaya etki eden deprem y¿k¿ hem analitik 

hem mod birleĸtirmek suretiyle bulunmuĸtur.  Taĸēyēcē elemanlarda meydana gelen gerilmeler 

gelen y¿klere baĵlē olarak iki yºnde hesaplanmēĸ ve emniyet gerilmeleriyle mukayese 

edilmiĸtir. Ayrēca ­alēĸmada elde edilen veriler ēĸēĵēnda yapēnēn can g¿venliĵi performans 

d¿zeyi de belirlenmiĸtir [10]. 
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¢ºĵ¿rc¿ M.T. (2007), yaptēĵē deneysel ve analitik deĵerlendirme ­alēĸmasēnda, yatay derz 

takviyesi uygulamasēnē epoksi re­ineli FRP ile yapmēĸ; d¿zlem dēĸē y¿klenen yēĵma duvarlarēn 

ve bu duvarlarda oluĸan ­atlaklarēn tespit ve kontrol¿n¿ yorumlamēĸtēr. Malzeme ve geometrik 

ºzellikleri aynē olan 2 ayrē prototip duvar ¿retilmiĸtir. Ķlk prototip yēĵma duvarda deprem 

etkisini modellemek amacē ile d¿zlem dēĸē etkili y¿k altēnda kērēlma davranēĸē incelenmiĸtir. 

Ķkinci prototip yēĵma duvar epoksili FRP ile yatay derzlere takviye yapēlmēĸ ve eĸdeĵer d¿zlem 

dēĸē y¿kleme ile deĵerlendirilmiĸtir. Elde edilen verilere gºre; yēĵma duvarlarda tersinir d¿zlem 

dēĸē y¿kler altēnda betonarme dºĸemelerde meydana gelen akma ­izgilerine eĸdeĵer kērēlma 

­izgileri tespit edilmiĸtir. Ayrēca gevrek kērēlmanēn meydana geldiĵi yatay derzin, epoksili FRP 

takviyeli g¿­lendirme sonucunda kērēlmaya karĸē 3 kat daha dayanēklēk kazandēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r 

[11]. 

Uzun M. (2017), yaptēĵē ­alēĸmada mevcut bir yēĵma yapēnēn farklē yºntemler ile deprem 

performansē analiz etmiĸtir.  ¢alēĸmanēn ilk aĸamasē; ºrnek olarak se­ilen yurt binasēnēn 

rºlevesinin ­ēkarēlmasē ve analizlerin yapēlmasēndan oluĸmaktadēr. ¢alēĸmada farklē 

yºntemlerden yararlanēlmēĸtēr. Ķlk aĸamada elde yapēlan analizlerden yola ­ēkarak mevcut 

yºnetmelik (2007-TDY) verileri ēĸēĵēnda dayanēm hesaplarē Excel tablolarē oluĸturulmuĸtur 

(Excel Yºntemi). ¢alēĸmanēn ¿­¿nc¿ aĸamasēnda; tuĵla malzeme ETABS programēnda shell 

eleman olarak tanēmlanmēĸtēr (User Load Yºntemi). User Load Yºntemi 2007-TDYôye gºre 

depreme esas yapē aĵērlēĵēna baĵlē deprem kuvvetlerinin yapē katlarēna etki ettirilmesi 

mantēĵēna dayanēr.  Analiz sonucu g¿­lendirme gerektiĵine karar verilerek, yºnetmelik 

h¿k¿mlerine gºre yeterli seviyeye ­ēkarēlmasē i­in yapēya g¿­lendirme perdeleri eklenmiĸ ve 

analizler tekrarlanmēĸtēr. ETABS programē aracēlē ile kullanēlan bir diĵer yºntem ise 2007-TDY 

esaslarēna baĵlē olarak Eĸdeĵer Deprem Y¿k¿ yºnteminde belirtilen katsayēlarēn deprem y¿k¿ 

hesabēnda kullanēlmasēdēr (User Coefficient Yºntemi). ETABS programē aracēlē ile kullanēlan 

son yºntem ise Spektral Ķvme diyagramē tanēmlanarak ve katsayēlar girilerek verilerin elde 

edilmesidir (Mod Birleĸtirme Yºntemi). Elde edilen farklē yºntem sonu­larē deĵerlendirilmiĸ 

ve yorumlanmēĸtēr [12]. 

Akºz. A. H.  (2008), yaptēĵē ­alēĸmada, tarihi bir yēĵma yapē ºrneĵi olan Murat Paĸa Camiiônin 

¿­ boyutlu sonlu eleman modeli ile analiz ve deĵerlendirmelerini yapmēĸtēr. Yēĵma yapē 

ºrneĵinin statik ve dinamik ­ºz¿mlemesi yapēlmēĸ deprem g¿venliĵine baĵlē olarak 

g¿­lendirmeihtiyacē ve yºntemi tespit edilmiĸtir [13]. 

Onar E. (2007), yaptēĵē deneysel ­alēĸmada; yēĵma yapēlarēnda g¿­lendirmek i­in CFRP ĸerit 

ve dokuma malzemesinin duvar davranēĸē ve dayanēmē ¿zerindeki etkisini deĵerlendirmiĸtir. 
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¢alēĸmada CFRP ĸeritleri Seriï1 adē altēnda ­ekme ve basēn­ yºnlerinde uygulanarak, Seriï2 

adē altēnda ĸerit malzemeleri ­ekme ve basēn­ yºnlerinde daĵēnēk halde uygulanarak, Seriï3 adē 

altēnda da CFRP dokuma kuvvetli ekseni ­ekme yºn¿nde uygulanmēĸtēr. Uygulanan malzeme 

aderansē epoksi esaslē yapēĸtērēcēyla saĵlanmēĸtēr. ¢alēĸma sonucunda Seriï3 dokuma CFRP ile 

yapēlan g¿­lendirme en y¿ksek dayanēmē saĵlamēĸ, ĸerit (lamine) CFRP ile yapēlan 

g¿­lendirmede ise tuĵla duvarlē modellerde kayda deĵer artēĸ belirlenmiĸtir [14]. 

Korkmaz S.Z. ve diĵerleri (2005), yaptēklarē deneysel ­alēĸmada, farklē konfig¿rasyonlarda 

uygulanmēĸ elastik ĸeritlerle ard-germe yºnteminin kullanēlabilirliĵini tespit etmek amacē ile; 

1:10 ºl­ekli maket yēĵma yapēlarē, artan ivmeler altēnda OTD¦ laboratuarlarēnda test 

etmiĸlerdir. Ayrēca ­alēĸmada 1:1 ºl­ekli uygulamada elastik ĸerit olarak otomobil lastiĵinin 

kullanēlmasē ama­lanmēĸtēr. ¢alēĸma verilerinden yatay ĸeritlerle yapēlan g¿­lendirme 

sonucunda dayanēmē %70, d¿ĸey ĸeritlerle yapēlan g¿­lendirme sonucunda %40, ve hem yatay 

hem de d¿ĸey ĸeritlerle yapēlan g¿­lendirme sonucunda %110 artēĸ tespit edilmiĸtir [15]. 

Altēn S. ve diĵerleri (2005), yaptēklarē ­alēĸmada ¿­ boyutlu 1 katlē d¿ĸey delikli tuĵla ile model 

yēĵma yapēyē sarsma tablasēnda teste tabi tutarak ilk etapta hasar gºrmesi saĵlanmēĸ sonrasēnda 

hasarlē yapē 4 farklē g¿­lendirme (­elik ĸeritlerle) yºntemi ile deĵerlendirmiĸlerdir. Yapēlan 

deneysel ­alēĸma sonu­larēna gºre; hasarlē bir yēĵma yapēda kat dºĸemeleri arasēnda baĵlantēyē 

saĵlayan diyagonal ­elik ĸeritlerle g¿­lendirme yºntemi istenen olumlu artēĸē saĵlayacak 

niteliktedir. Ayrēca uygulanan farklē g¿­lendirme tipleri arasēnda diyagonal ­elik ĸeritlerin 

d¿ĸey ­elik ĸeritlerle aynē anda kullanēlmasēnēn en iyi g¿­lendirme tekniĵi olduĵu 

vurgulanmēĸtēr [16]. 

Yēlmaz E. (2010), yaptēĵē ­alēĸmada boĸluklu tuĵla malzeme ºzelliĵine sahip yēĵma duvarlarēn 

g¿­lendirme sonrasē davranēĸēnda boyut etkisini araĸtērmak i­in LP kompozitler kullanmēĸtēr. 

¢alēĸma iki farklē tez verilerine dayanmaktadēr.  ¢alēĸmada boĸluklu tuĵlalē yēĵma duvarlarēn 

CFRP (karbon lifli polimer) ile g¿­lendirilmiĸ ve g¿­lendirme ºncesi ile sonrasē mekanik 

ºzellikler a­ēsēndan ele alēnmēĸtēr. ¢alēĸanēnēn ilk bºl¿m¿nde boyutlarē aynē olan numuneler 

¿zerinde har­ etkisi araĸtērēlmēĸtēr. Ķkinci bºl¿mde ise har­ tipi aynē tutularak hazērlanan ºrnek 

duvarlarda boyut etkisi deĵerlendirilmiĸtir. ĶT¦ laboratuarlarēnda yapēlan ­alēĸmalarda 

numunelere y¿klenen y¿k deliĵe dik, delik yºn¿ne paralel ve ­ekme etkisini oluĸturan 

diyagonal ĸekilde yapēlmēĸtēr. Yapēlan y¿klemeden ama­ boyut etkisini farklē parametrelerde 

incelemektir.Yapēlan ­alēĸma neticesinde; numunelerin boyutlarēndaki artēĸēn numunelerin 

basēn­ ve kayma dayanēmlarēnēn yanē sēra deformasyon yeteneĵi ile ters orantēlē olduĵu 

yºn¿ndedir. Ayrēca uygulanan g¿­lendirmenin numunenin basēn­ ve kayma dayanēmēnē 
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arttērmanēn yanē sēra enerji yutma ºzelliĵi en fazla da ĸekil deĵiĸtirme yeteneĵini olumlu 

etkilediĵi tespit edilmiĸtir [17]. 

Mahrebel H.A.  (2006), yaptēĵē inceleme ­alēĸmasē ile ¿­ farklē yēĵma binada ger­ekleĸtirilmiĸ 

g¿­lendirme ­alēĸmalarē hakkēnda bilgi sunmuĸtur. Ķlk yēĵma bina ºrneĵi olan Muradiye Camisi 

(Edirne)ôinde uygulanacak g¿­lendirme ­alēĸmasēnēn ana amacē yumuĸak zemin ve farklē 

oturmalara baĵlē oluĸan kēlcal ­atlaklarēn kaynaĵēnē engellemektir. Bu ama­la temel takviyesi 

yºntemi ºnerilmiĸtir. Ķkinci yēĵma bina ºrneĵi olan Vefa Lisesi (Ķstanbul)ônde kayma gerilme 

hesabēnēn verilerinden yola ­ēkarak mevcut t¿m taĸēyēcē duvarlarēn iki y¿z¿ne t¿m katlarda 

devam edecek ĸekilde p¿sk¿rtme beton ­alēĸmasēnēn yapēlmasē ºnerilmiĸtir. ¦­¿nc¿ yēĵma yapē 

ºrneĵi; temel inĸaatēnda zamanla deniz suyu ve basēn­ etkisiyle aĸēnan kalkerli taĸ kullanēlmēĸ 

olan Kabataĸ Erkek Lisesiôdir. Bu yēĵma yapē ºrneĵinde temelden taĸēyēcē duvar elemanlarēna 

kadar farklē g¿­lendirme ºnerileri sunulmuĸtur [18]. 

¥zden A.¥. (2016), yaptēĵē ­alēĸma ile yēĵma yapēlarda d¿zlem dēĸē davranēĸlara baĵlē olarak 

meydana gelen hasarlarēn g¿­lendirme yºntemleri ¿zerine deĵerlendirmelere bulunmuĸtur [19]. 

 

SONU¢ VE ¥NERĶLER  

Yapēlan literat¿r taramasē ve mevcut deprem yºnetmeliĵi (2018-TBDY) verileri ēĸēĵēnda 

mevcut yēĵma yapēlarda en iyi verimi elde etmek i­in uygulanacak onarēm ve g¿­lendirme ana 

ilkeleri ĸu ĸekilde ºzetlenebilir. 

¶ Coĵrafi bºlge, kullanēm amacē, yapēnēn ºmr¿ vb. yapēya has ºzelliklere baĵlē olarak 

g¿­lendirme yºntemi, malzeme ve iĸ­ilik tercihlerinin tespit edilmesi 

¶ K¿tle ve rijitlik merkezlerini birbirlerine yaklaĸtērmak amacē ile;  

o Yapē fazla y¿klerinin kaldērēlmasē/azaltēlmasē, 

o Yapēnēn duvar kºĸelerine veya birbirine yakēn kapē ve pencere boĸluklarēnēn 

ºr¿lerek kapatēlmasē ya da boyutlarēnēn k¿­¿lt¿lmesi,  

o Yeni duvarlar eklenmesi,  

¶ Yatayda ve d¿ĸeyde d¿zensizliĵi ortadan kaldērmak amacē ile; 

o D¿ĸeyde devam etmeyen duvarlarēn mevcut duvarlarēn devamēnē saĵlayacak 

ĸekilde eklenmesi, 
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o Sonradan a­ēlan pencere boĸluklarēnēn aynē duvar malzemesi ile kapatēlmasē, 

¶ Yēĵma yapēlara eklenen betonarme ya da yēĵma yapē var ise son malzeme ve statik 

durum tespit edilerek g¿­lendirme yºntem/uygulamalarēnēn se­ilmesi, 

¶ G¿­lendirme yapēlmēĸ yēĵma yapēnēn g¿­lendirme sonrasēnda deprem performansēnēn 

farklē program (ETAPS, Sap 2000 vb.) ve yºntemler ile desteklenerek analizinin 

yapēlmasē, 

¶ Simetrik olmayan veya tek katlē bir yapēnēn iki katlē bir yapēya baĵlē olmasē durumunda 

mevcut yapēnēn daha basit bir yapēya dºn¿ĸt¿r¿lmesi i­in iki bºl¿me ayrēlmasē,  

¶ Mevcut yēĵma yapēda i­ ve dēĸ duvarlarēn d¿ĸey ya da kesme kuvvetlerinden 

kaynaklanan gerilmeleri taĸēyacak d¿zeye ­ēkarēlmasē, 

¶ Farklē zemin tipine baĵlē oturmalardan dolayē oluĸan ­atlaklarēn tespitinde ­alēĸmaya,  

yapē aĵērlēĵēnēn zemine g¿venle aktarēlmasē i­in temel takviyesi uygulamaya 

baĸlanēlmasē, 

¶ Taĸēyēcē duvarlarda simetriktik ve s¿rekliliĵi tehdit eden durumlarēn olmamasē halinde 

statik g¿­lendirme i­in p¿sk¿rtme beton uygulamasē gibi alternatiflerin tercih edilmesi, 

¶ Taĸēyēcē duvarlarda kēlcal ­atlaklardan daha b¿y¿k olan yarēklarēn tespitinde tam ya da 

yarēm ankraj ­alēĸmalarē ile kesme ve ­ekme gerilmeleri karĸēlamaya ­alēĸēlmalē,  

¶ Basēn­ ve kayma dayanēmēn arttērēlmasē tespit edilen yēĵma yapēlarda CFRP (karbon 

lifli polimer) ĸerit ve dokuma malzemesinin kullanēmē tercih edilmesi, 

¶ Hasar gºren taĸēyēcē yēĵma duvarlarda duvarlarēn sºk¿l¿p tekrar onarēlmasē/ºr¿lmesi, 

¶ Kesme dayanēmē yanē sēra etkin duvar kalēnlēĵēnēn arttērēlmasē amacē ile p¿sk¿rtme 

beton uygulanmasēnēn yapēlmasē, 

¶ Baĵlayēcē malzeme ºzelliklerini iyileĸtirmek amacē ile enjeksiyon yºnteminin 

uygulanmasē, 

¶ Duvar kesiĸim bºlgelerine lifli polimer ile g¿­lendirilme yapēlmasē, 

¶ Duvar kºĸelerine kolon ya da perde duvar uygulamasē yapēlmasē, 
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¥ZET 

Atēk ara­ lastiklerinin depolanmasē ya da yok edilmesi olduk­a maliyetli olduĵu bilinmektedir. 

Atēk ara­ lastiklerinin yok edilmesi sērasēnda meydana gelen atēk gazlar veya sonrasēnda kalan 

atēk kimyasallar da ayrēca doĵaya zarar vermektedir. Atēk ara­ lastiklerinin par­alanēlarak 

gran¿l haline getirilmektedir ve elde edilen ºĵ¿t¿lm¿ĸ ara­ lastik par­acēklarē (¥ALP) 

biriktirilerek depolanmakta sonrasēnda ise bu ¥ALP halinde geri dºn¿ĸ¿m iĸlemi 

s¿rd¿r¿lmektedir. Bu ­alēĸma kapsamēnda ¥ALPôlarē kendiliĵinden yerleĸen beton (KYB) 

i­erisinde kullanēlmēĸtēr. KYB b¿nyesinde oluĸturduĵu mikro boĸluklar ve bu boĸluklarēn yapēsē 

itibariyle meydana gelen kompakt yapē sayesinde ¥ALPônē b¿nyesinde hapsederek doĵadan 

uzaklaĸtērēlmasēnē saĵlayacak niteliktedir. ¢alēĸma kapsamēnda kullanēlan ¥ALP dane boyutlarē 

KYB ¿retilmesinde kullanēlan doĵal kum ile aynē dane b¿y¿kl¿ĵ¿ne sahip olduĵundan ¥ALP 

ile doĵal kum ikameli olarak kullanēlmēĸtēr. ¥ALP ikamesi ile elde edilen lastik modifiyeli 

kendiliĵinden yerleĸen betonlar (LMKYB) iĸlenebilirlik, mekanik ve fiziksel ºzellikleri 

a­ēsēndan incelenmesi sonucunda elde edilecek olan deneysel sonu­larēn yapēsal uygulamalar 

baĵlamēnda kullanēma uygunluĵu bu ­alēĸma kapsamēnda deĵerlendirilecektir. ¢alēĸmada 

kapsamēnda ¿retilen LMKYB de yer alan ¥ALPôlarēn doĵal kum hacminin % 5, % 10, % 15 

ve % 20 olarak kullanēlmasē ile kontrol karēĸēmē dahil 5 farklē karēĸēm ¿retilmiĸtir. LMKYB 

¿retiminde elde edilen karēĸēmlarēn taze ºzellikler a­ēsēndan KYB koĸullarēnē saĵlayēp 

saĵlamadēĵēnēn kontrol¿ ve iĸlenebilirlik ºzelliklerinin deĵerlendirilebilmesi i­in yayēlma ve v-

hunisi deneyleri uygulanmēĸtēr. Elde edilen t¿m LMKYB karēĸēmlarē EFNARC [1] uyarēnca 

belirtilen KYB koĸullarēnē taze ºzellikler bakēmēndan saĵlamaktadēr. Kalēptan alēnan ve 28 

g¿nl¿k k¿r s¿resi tamamlanan numuneler ¿zerinde basēn­, yarmada ­ekme ve mekanik aĸēnma 
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deneyleri yapēlmēĸtēr. Ayrēca numunelere ait ºzg¿l aĵērlēklarē ºl­¿lm¿ĸ ve incelenmiĸtir. Elde 

edilen sonu­lar incelendiĵinde ¿retilen LMKYB karēĸēmlarēn basēn­ dayanēmlarēnda ºnemli 

kayēplarēn %10 ¥ALP ikamesinden sonra oluĸtuĵu ancak elde edilen t¿m LMKYBôlarēn 

yapēsal baĵlamda ve ºzellikle alt yapē ­alēĸmalarēnda rahatlēkla kullanēlabileceĵi 

gºzlemlenmiĸtir.  

Anahtar Kelimeler: ¥ĵ¿t¿lm¿ĸ atēk lastik par­acēklarē, Atēk yºnetimi, Kendiliĵinden yerleĸen 

beton, Mekanik ºzellikler, Taze ºzellikler. 

1. GĶRĶķ 

Atēk sahalarēna atēlan ara­ lastikleri, katē atēklarēn b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ oluĸturur. Atēk 

sahalarēnda stoklanmēĸ bu lastikler ayrēca hava, su ve toprak kirliliĵi nedeniyle saĵlēk, ­evresel 

ve ekonomik a­ēdan ­eĸitli riskler oluĸturmaktadēr. Lastikler kendine ºzg¿ ĸekli ve ge­irimsiz 

yapēsē nedeniyle toplama alanlarēnda biriktirildiklerinde suyun uzun s¿re toplama alanlarēnda 

birikmesine neden olmaktadērlar, oluĸturduklarē bu ortam ise sivrisinekler ve ­eĸitli zararlē 

bºcekler i­in ¿reme habitatē saĵlamaktadēr. En kolay ve en ucuz ortadan kaldērma yºntemi olan 

lastiklerin yakēlmasē sonucunda ciddi yangēn tehlikeleri ortaya ­ēkmaktadēr. Dahasē, atēk 

lastiklerin yakēlmasēndan sonra kalan toz topraĵē kirletir. Lastiklerin erimesinden kaynaklanan 

yaĵ ayrēca topraĵē ve suyu kirletebilir. Tahminen 1 milyar lastik her yēl faydalē ºm¿rlerinin 

sonuna ulaĸmaktadēr. Son yēllarda AB ¿lkelerinde 3 milyar ve ABD'de 1 milyar gibi rakamlarla 

temsil edilen lastik h©lihazērda stoklanmēĸ (b¿t¿n lastik) veya toprak dolgulu (kēyēlmēĸ lastik) 

bulunmaktadēr. Sonu­ olarak atēk lastikleri imha etme alanlarē, biyolojik ­eĸitliliĵin azalmasēna 

ve hatta yok olmasēna neden olabilecek ºnemli bir tehlike oluĸturmaktadēr [2]. Veriler 

incelendiĵinde, otomobil sayēsē ile birlikte artan atēk lastiklerin ne ĸekilde yok edileceĵi 

problemi ortaya ­ēkacaktēr [3,4].  

Atēk lastiklerin yok edilmesi veya depolanmasē ºnemli ­evresel sorunlara neden olmaktadēr. 

Genellikle, atēk lastikler veya katē atēklar yakēlarak, gºm¿lerek veya depolanarak ortadan 

kaldērēlmaktadēr [3,5ï7]. Amerika Birleĸik Devletlerinde ºĵ¿t¿lm¿ĸ ara­ lastiklerinin inĸaat 

uygulamalarēnda en ­ok spor saha y¿zeylerinde, asfalt ¿retiminde ve zemin dolgusunda 

kullanēldēĵē belirtilmektedir [3,8]. Atēk taĸēt lastiklerinin problem oluĸturmasēnē ºnlemek i­in 

yenilik­i ­ºz¿mlerin geliĸtirilmesi gerekmektedir [3,9]. 1990ôlarēn baĸēnda, kapsamlē araĸtērma 

projelerinde kullanēlan lastikler farklē uygulamalarda kullanēm alanē bulmuĸtur. Atēk lastikler; 

birim aĵērlēĵēnēn d¿ĸ¿k olmasē, yalētēm ºzelliĵi, y¿ksek tokluk gibi avantajlarē nedeniyle asfalt 

ve beton agregasē olarak da kullanēlmaktadēr. Ayrēca atēk lastikler g¿vertelerde, dalga kēranlarda 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

127 

ve demiryollarēnda ĸok emici olarak deĵerlendirilmektedir. Bunlarēn yanē sēra bu atēklar; 

erozyon kontrol¿, anayollarda g¿r¿lt¿ bariyeri, bataklēk ēslahē, yol dolgularēnda kaplama alt 

malzemesi, sēcak karēĸēm asfalt kaplamalarēnda modifiyeli malzeme, y¿r¿y¿ĸ yollarēnda ve 

binalarda sismik izolatºr gibi kullanēm olanaklarē bulmaktadēr [10ï17].  

¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵēônēn verilerine gºre 2007-2012 yēllarē arasēnda ñ¥mr¿n¿ 

Tamamlamēĸ Lastiklerin (¥TL) Kontrol¿ Yºnetmeliĵiò kapsamēnda 337 bin 700 ton ºmr¿n¿ 

tamamlamēĸ lastik toplanmēĸ ve toplanan ¥TLônin yaklaĸēk 210 bin tonu geri kazanēm 

tesislerinde malzeme geri kazanēmē olarak, yaklaĸēk 140 bin tonu ise ­imento ve enerji 

fabrikalarēnda enerji geri kazanēmē olarak kullanēlmēĸtēr. Bakanlēĵēn teĸvikleri, y¿r¿t¿len sosyal 

sorumluluk projeleri ve ­alēĸmalarē sayesinde sadece 2014 yēlēnda 120 bin ton ºmr¿n¿ 

tamamlamēĸ lastik toplanarak ¥mr¿n¿ Tamamlamēĸ Lastiklerin Kontrol¿ Yºnetmeliĵinde 

belirtilen yasalar gereĵince geri dºn¿ĸ¿m¿ ve geri kazanēmē saĵlanmēĸtēr [18]. Lastik 

Sanayicileri Derneĵi (LASDER) verilerine gºre ise 2017 yēlē sonuna kadar 765 bin ton ¥TL 

geri kazanēmē saĵlanmēĸ ve 2018 yēlē sonu itibari ile bu miktarēn 935 bin ton olmasē 

beklenmektedir. Ayrēca T¿rkiyeôde 2007 yēlēnda 3 olan geri kazanēm tesisinin ĸu anda 24 

olduĵu belirtilmiĸtir [19]. 

Kendiliĵinden Yerleĸen Beton (KYB), inĸaat sektºr¿ndeki ekonomik ve ­evresel 

s¿rd¿r¿lebilirlik ¿zerindeki etkisi nedeniyle son 20 yēlda beton teknolojisinde ''devrimci adēm'' 

olarak tanēmlanan sofistike (­ok geliĸmiĸ) bir y¿ksek performanslē betondur [20,21]. Sahadaki 

yapē inĸa s¿resindeki ¿retim hēzlarē, insan g¿c¿ kullanēmēnēn azalmasē ve vibratºrle betona 

uygulama yapēlērken ki g¿r¿lt¿ ve yakēt t¿ketiminin ortadan kaldērēlmasē avantajlarēnē sunar [1]. 

Normal beton ile kēyaslandēĵēnda, kendi aĵērlēĵē[22ï26]altēnda tamamen kendiliĵinden 

sēkēĸabilme kabiliyetine sahiptir ve y¿ksek akēĸkanlēk, dolum oranlarēna, sēk donatēlē alanlarda 

rahat bir ĸekilde yayēlma ve y¿ksek ayrēĸma direncine [27] sahiptir. Bu ºzelliklerinin yansēra 

y¿ksek dayanēklēlēk, d¿ĸ¿k ge­irgenlik ve y¿ksek basēn­ dayanēmē ºzellikleri de normal betona 

kēyasla geliĸmiĸ ºzellikleri arasēnda yer almaktadēr [28ï30]. ¥TL yeni bir sēnēf beton ¿retmek 

i­in alternatif agrega olarak geri dºn¿ĸ¿m¿, ­evresel, ekonomik ve performans yararlarē ile 

yenilik­i bir se­enektir. Kēyēlmēĸ ve/veya kērēntē lastik par­acēklarēnēn bir beton agrega deĵiĸimi 

olarak kullanēlmasē araĸtērmacēlarca kapsamlē olarak incelenmiĸtir [31] ve son zamanlarda 

yapēlan birka­ ­alēĸma, KYB'da kum ile yer deĵiĸtirme olarak kullanēldēĵē zamandaki ¥ALP 

etkisi araĸtērēlmēĸtēr [31ï37]. KYB'un y¿ksek miktardaki ince malzeme (powder) i­eriĵi 

nedeniyle, mikro yapēsē ­ok kompakt ve yoĵundur, bu da y¿ksek mekanik mukavemet ve 

gevrek kērēlma modlarē ile sonu­lanēr. Bu nedenle, kendiliĵinden yerleĸen lastik katkēlē beton 
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kompozitler, y¿ksek akēĸkanlēk ve orta sēnēf mukavemet (<35 MPa) kullanēlarak, deforme 

olabilen (y¿ksek s¿neklikli) beton gerektiren uygulamalar i­in kullanēlabilir. Dahasē bu betonlar 

­evre dostu alternatif agregalarla ¿retildiĵinden yeĸil beton olarak adlandērēlmalēdēr. Altyapē 

uygulamalarēnda, basēn­ dayanēm aralēĵē genellikle 28 ila 35 MPa arasēndadēr. Kºpr¿ 

bariyerleri ve yol temelleri gibi uygulamalarda, y¿ksek deformasyon ve y¿ksek tokluĵa sahip 

beton arzu edilirken, > 35 MPa basēn­ dayanēmē zorunlu deĵildir [38]. Dēĸ ortama a­ēk, boĸluk 

oranē y¿ksek olan betonda suyun beton b¿nyesine girmesi olduk­a kolaylaĸēr ve betonun 

dayanēklēlēĵē olumsuz yºnde etkilenir [39,40]. Bu a­ēdan bakēldēĵēnda, atēk ara­ lastiklerinin 

doĵaya verdiĵi zararēn bertaraf edilebilmesi i­in uygun ve s¿rekliliĵi olan bir yºntem olarak 

betonda kullanēlmasē ºn plana ­ēkmaktadēr. Ancak literat¿rde yer alan ­alēĸmalar 

incelendiĵinde, atēk ara­ lastiklerinin gran¿lometrisine uygun olarak belirli oranlarda 

kullanēlabildiĵi gºzlemlenmiĸtir [41ï44].  

Bu ­alēĸma kapsamēnda KYB ile birlikte deĵiĸen oranlarda atēk lastik par­alarē (¥ALP) 

kullanēlarak ¿retilen 100x100x100 mm k¿p numuneler ¿zerinde mekanik testler yapēlmēĸtēr. 

Elde edilen deneysel sonu­larēn ºncelikle KYB iĸlenebilirlik taze ºzelliklerinin EFNARC 

ĸartlarēnē saĵlanmasēna ­alēĸēlmēĸ sonrasēnda ise mekanik ºzellikler a­ēsēndan 

kullanēlabilecekleri alanlarēn deĵerlendirilmesi yapēlmēĸtēr. 

 

2. Deneysel ­alēĸmalar 

2.1. KYB tasarēmē  

¢alēĸma kapsamēnda beton karēĸēmlarēnēn hazērlanmasēnda CEM-I 42.5R ­imento, iri agrega 

(4/16) olarak doĵal kērma taĸ ve kum olarak (0/5.6) doĵal kum kullanēlmēĸtēr.  

 
ķekil 1- Agrega elek analizi 
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Kullanēlan ­imentoya ait kimyasal ve fiziksel ºzelliklere ait bilgiler Tablo-1 de 

verilmiĸtir. Orta agrega ve doĵal kum belirli oranlarda karēĸtērēlarak Fuller eĵrisine 

yakēnlaĸtērēlmasēna ­alēĸēlmēĸtēr.  Agregalarēn ºzg¿l aĵērlēklarē 2.727 ve 2.609 olarak sērasēyla 

doĵal kum ve doĵal kērma taĸ i­in ºl­¿lm¿ĸt¿r. Agregalara ait gran¿lometrik eĵriler ķekil-1 de 

verilmiĸtir. KYB da yer alan doĵal kum ile ¥ALP yer deĵiĸtirilerek lastik modifiyeli 

kendiliĵinden yerleĸen betonlar (LMKYB) elde edilmiĸtir. ¥ALP ile kum hacimsel olarak yer 

deĵiĸtirilmiĸtir. ¥ALP boyutlarē 0-4 mm aralēĵēnda (ķekil-2), ºzg¿l aĵērlēĵē ise 1.050 olarak 

belirlenmiĸtir.  

 

ķekil 2- ¥ALP  

Tablo 1- ¢imento ¥zellikleri 

Kimyasal Analiz (%) Portland ­imentosu 

CaO 63.37 

SiO2 19.34 

Al2O3 3.75 

Fe2O3 4.15 

MgO 3.1 

SO3 3.15 

K2O 0.81 

Na2O 0.41 

Kēzdērma kaybē 1.92 

¥zg¿l aĵērlēk 3.16 

Ķncelik (m2/kg) 366* 

Kullanēlan ¥ALP agregalar ile kum hacimce %5, %10, %15 ve %20 olarak 

deĵiĸtirilmiĸtir. KYB ºzelliklerinin saĵlanmasē i­in Sika ViscoCrete Hi-Tech-28 ¿r¿n kodlu 

polikarboksilat bazlē y¿ksek oranda su azaltēcē (SA) kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada kullanēlan 

KYBôa ait tasarēm tablosu Tablo-2 de verilmiĸtir. Tasarēm yapēlērken k¿tlece su/­imento oranē 
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0.35 olarak alēnmēĸtēr.  Karēĸēmlar hazērlanērken, agrega, ­imento ve ¥ALP ile hazērlanan kuru 

karēĸēm 1 dakika, sonra SA ile suyun 2/3 ¿ karēĸtērēlmēĸ, kalan 1/3ôl¿k kēsmē ilk dakikanēn 

sonunda kuru karēĸēma eklenmiĸ ve 1 dakika karēĸtērēlmēĸtēr. Ardēndan 1 dakikalēk s¿rede SA 

katēlmēĸ suyu ekleyerek mikser ­alēĸtērēlmēĸtēr (ķekil-3). 

Tablo 2-LMKYB tasarēmē (kg/mį) 

S¿re sonunda karēĸēm 1 dk dinlendirilmiĸ ardēndan son olarak 1 dakika daha karēĸtērēlarak 

toplam hazērlēk s¿resi 5 dakika olarak ayrēlmēĸtēr. Hazērlanan karēĸēmlarēn KYB 

sēnēflandērmasēna uygunluĵu ise EFNARC[1] standardēnda belirtilen slump flow ve V-funnel 

(ķekil-3) deneylerine tabi tutulmuĸ ve deneylere ait sēnēr deĵerlerinin arasēnda kalmasē kontrol 

edilerek saĵlanmēĸtēr.  Elde edilen taze beton karēĸēmēna ait ºzellikler Tablo-3 de verilmiĸtir. 

Hazērlanan taze beton karēĸēmlarē 100x100x100mm k¿p kalēplara yerleĸtirilmiĸtir. Karēĸēmlar 

20Ñ2ÁC de kirece doygun suda 28 g¿n k¿rlenmiĸtir (ķekil-3).  

 

ķekil 3-Taze ºzellik deneyleri, k¿rleme 

Tablo-3 de verilen sonu­lara bakēldēĵēnda, elde edilen slump-flow (yayēlma ­apē) deĵerleri 550-

650 mm arasēnda kaldēĵē ve bu aralēĵēn EFNARC [1] standardē i­in SF1 (Slump-Flow (SF) 

classes) olduĵu gºr¿lmektedir. Taze karēĸēmēn slump testi yardēmēyla, LMKYB iĸlenebilirliĵini 

deĵerlendirmek i­in bir­ok ­alēĸma yapēlmēĸtēr. Genel olarak, araĸtērmacēlar, lastik agrega 

i­eriĵi arttēk­a bir noktada iĸlenebilirlikte ºnemli bir azalma gºzlemlemiĸlerdir. Teorem ise, bu 

azalmanēn, kau­uk agrega ile diĵer karēĸēm bileĸenleri (kau­uk par­acēklarēnēn y¿zey yapēsē 

Karēĸēm ¢imento Su SA ¥ALP Kum  Agrega 

Kontrol 600 210 9.6 0.00 719.20 840.98 

%5 ¥ALP 600 210 9.6 13.85 683.24 840.98 

%10 ¥ALP 600 210 9.6 27.69 647.28 840.98 

%15 ¥ALP 600 210 9.6 41.54 611.32 840.98 

%20 ¥ALP 600 210 9.6 55.38 575.36 840.98 
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nedeniyle) arasēnda meydana gelen daha y¿ksek par­acēk-arasē s¿rt¿nme seviyesine ve plastik 

karēĸēmēn birim aĵērlēĵēndaki toplam azalmaya baĵlē olabileceĵi varsayēlmaktadēr [45,46]. Bu 

bulgular genel olarak diĵer bazē ­alēĸmalarla da uyumludur [38,47ï52], ancak azalmanēn 

b¿y¿kl¿ĵ¿ kau­uĵun b¿y¿kl¿ĵ¿ne ve deĵiĸim y¿zdesine baĵlēdēr [31]. ¥ALP oranē arttēk­a 

LMKYB de SF ­apēnda azalma olduĵu gºzlemlenmektedir (Tablo-3). KYB karēĸēmlarē i­in, 

taze betonun ­ºkme konisini kaldērdēktan sonra 500mm yayēlma ­emberine ulaĸtēĵē zaman T50 

akēĸ zamanē olarak kaydedilmiĸtir [1]. T50 ­ºkme akēĸ testlerinin sonu­larē, %15 kau­uk agrega 

i­eren kau­uĵun modifiye edilmiĸ KYB'un, 2sn ile 5sn arasēnda deĵiĸen gerekli ­ºkme akēĸ 

s¿resini karĸēladēĵēnē gºsterdi. Dahasē, viskozite sēnēfē deĵerleri incelendiĵinde T50 s¿resi 2 sn 

den b¿y¿k ve elde edilen v-funnel akēĸ s¿releri ise 8-25 sn aralēĵēnda olduĵu gºr¿lmektedir 

(Tablo-3). Bu deĵerler EFNARC [1] standardē i­in VS2/VF2 (viscosity classes) olduĵu 

gºr¿lmektedir(Tablo-3). 

Tablo 3- LMKYB  iĸlenebilirlik deneyleri  

Karēĸēm Karēĸēm kodu Yayēlma ¢apē (mm) T50s¿resi (sn) V-hunisi (sn) 

Kontrol M1 648 2.8 9.1 

%5 ¥ALP M2 630 3.1 9.8 

%10 ¥ALP M3 620 3.6 11.5 

%15 ¥ALP M4 600 3.8 13.5 

%20 ¥ALP M5 585 4.0 15.2 

2.2. Sertleĸmiĸ ºzelliklere ait deneyler 

Laboratuvarda hazērlanan taze beton karēĸēmlarēnēn kalēplara yerleĸtirilmesinin ardēndan, 

suda k¿rlenen numuneler alēnarak ºzg¿l aĵērlēk, basēn­, ­ekme ve aĸēnma deneylerine tabi 

tutulmuĸlardēr. Yoĵunluk deneylerinde her karēĸēmdan elde edilen 3 er adet 100x100x100 mm 

k¿bik numunelerin k¿r sonunda sudaki aĵērlēklarē ve suya doygun aĵērlēklarē alēnmēĸ ardēndan 

24 saat 110ÁC de et¿vde bērakēlarak kurumasē saĵlanmēĸtēr.  

Tablo 4- ¥zg¿l aĵērlēklar 

Karēĸēm Test-1 Test-2 Test-3 ¥zg¿l aĵērlēk 

M1 2.248 2.260 2.262 2.257 

M2 2.248 2.260 2.258 2.255 

M3 2.169 2.236 2.256 2.220 

M4 2.228 2.195 2.215 2.212 

M5 2.200 2.201 2.203 2.201 

 

Elde edilen deĵerlerden numunelerin yoĵunluklarē belirlenmiĸ ve Tablo-4 de verilmiĸtir. 

Aĸēnma deneyleri ASTM C-944 [53] standardē uyarēnca her karēĸēm i­in ¿retilen 3 er adet 
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100x100x100mm k¿p numunelerin 3er y¿zeyine toplam 6 dakika s¿re ile uygulanmēĸ ve 

sonu­lar Tablo-5 de verilmiĸtir. Eĵilmede ­ekme dayanēmē testleri ise ASTM C-496 [53] 

standardēnda belirtildiĵi gibi elde edilerek Tablo-6 da verilmiĸtir. 

¢alēĸma kapsamēnda ¿retilen 100x100x100 mm k¿p numuneler ¿zerinde ASTM C-944 [53] 

standardēna uygun aĸēnma deneyleri yapēlmēĸtēr. ACI, aĸēnmanēn beton y¿zeyinde oluĸma 

nedenlerini dºrt grupta tanēmlar; insan trafiĵi nedeniyle beton zeminlerde aĸēnma, ­ivili lastikler 

ve kar lastiĵi zincirleri ile taĸēt trafiĵi nedeniyle aĸēnma, baraj sēzēntēlarē nedeniyle sudaki 

aĸēndērēcē malzemeler ve beton y¿zeyinde kavitasyon yaratan y¿ksek su hēzlarē olarak 

gruplandērmaktadēr [54]. ASTM C944 Standardē [53] kapsamēnda betonun aĸēnma direnci i­in 

testlerin uygulanmasē yaya trafiĵi veya hafif ile orta aĵērlēklē lastik tekerlekli trafik vb. ve 

Forklift, aĵēr lastik tekerlekli trafik, zincirli otomobil, aĵēr ­elik tekerlekli trafik veya ­ivili 

lastikler den oluĸan gruplar olmak ¿zere iki grup da incelenmektedir[55]. Elde edilen sonu­lar 

incelendiĵinde, LMKYB lerde artan ¥ALP oranē ile birlikte aĸēndērma sonucunda elde edilen 

k¿tle kayēplarē giderek azalmaktadēr[56]. ¥ALP oranēnēn artmasē KYB da aĸēnma kaybē i­in 

olumlu bir etki olarak gºzlemlenmiĸtir (Tablo-5). 

Tablo 5-Aĸēndērma k¿tle kayēplarē 

Karēĸēm Test-1 Test-2 Test-3 K¿tle kaybē (%) 

M1 0.0667 0.0629 0.0649 0.0648 

M2 0.0622 0.0639 0.0635 0.0632 

M3 0.0571 0.0582 0.0577 0.0577 

M4 0.0525 0.0512 0.0523 0.0520 

M5 0.0490 0.0486 0.0478 0.0484 

Tablo 6- Yarmada ­ekme dayanēmē sonu­larē 
  Yarmada ¢ekme Dayanēmē 

MIX-ID Test-1 Test-2 Test-3 ů(ort)(MPa) 

M1 7.58 8.03 7.99 7.87 

M2 7.13 6.96 7.29 7.12 

M3 7.87 7.30 7.47 7.54 

M4 6.21 6.67 6.98 6.62 

M5 5.30 4.96 5.48 5.25 

 

¢alēĸma kapsamēnda farklē ikame oranlarēnda ¥ALP ile hazērlanan LMKYBôlara ait 

numunelerin eksenel basēn­ altēndaki dayanēm kapasitelerinin deĵiĸimi incelenmiĸtir. Bu 

ama­la hazērlanan karēĸēmlarēn her birinden 3 er adet hazērlanan 100x100x100 mm k¿bik 

numuneler 1.5 kN/s y¿kleme hēzē ile eksenel basēnca tabi tutulmuĸlardēr.  
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Tablo 7-Basēn­ dayanēm sonu­larē 

Karēĸēm Test-1 Test-2 Test-3 
Ort. 

(MPa) 

M1 55.31 56.46 55.25 55.67 

M2 52.33 51.21 51.77 51.77 

M3 48.29 49.48 48.98 48.91 

M4 44.39 44.98 44.32 44.56 

M5 37.01 41.12 39.86 39.33 

¦retilen t¿m numuneler deneylerde kullanēlan standart numune boyutlarēna sahip 

(100x100x100mm) basēn­ numuneleri olarak se­ilmiĸ bºylelikle literat¿r ile kēyaslanabileceĵi 

ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Elde edilen eksenel basēn­ deĵerlerine ait deĵerler Tablo-7 de verilmiĸtir. 

Karēĸēmlardan elde edilen100x100x100 mm k¿p numunelerin 28 g¿nl¿k k¿r sonundaki basēn­ 

dayanēmlarē incelendiĵinde dayanēmlarēnēn 39 ile 55 MPa arasēnda deĵiĸtiĵi gºr¿lmektedir 

(Tablo-6). T¿m beton karēĸēmlarē yapēsal beton i­in minimum dayanēmē (17 MPa ) aĸmēĸtēr 

[57], yani hacimce %20 ¥ALP i­eren karēĸēmlar basēn­ dayanēmē a­ēsēndan yapēsal beton 

karēĸēmlarē yapēlmasē i­in uygun olup, ayrēca diĵer bir uygulama parametresi olan sivil altyapē 

uygulamalarē i­in gerekli 28-35 MPa'lēk basēn­ dayanēm aralēĵē hedefini karĸēlar [38]. ¥ALP 

ikame oranē arttēk­a tahmin edildiĵi gibi basēn­ dayanēmlarē da LMKYB karēĸēmlarēnda 

kademeli olarak azalmēĸtēr (Tablo-6).  

 

ķekil 5-Numune ara kesitleri 
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¦retilen numunelerde ¥ALP daĵēlēmēnē incelemek amacēyla sertleĸmiĸ beton numuneler 

beton basēn­ testi presi ile ikiye ayrēlarak elde edilmiĸ ve ķekil-5 de verilmiĸtir. Kesitler 

incelendiĵinde ¥ALP daĵēlēmēnēn LMKYB de olduk­a homojen olarak daĵēldēĵē 

gºr¿lmektedir. Ayrēca resimler dikkatlice incelendiĵinde iri ¥ALP par­alarēn ­oĵunlukla 

koparak diĵer y¿zeyden ayrēldēĵē, yani ­imento hamuru ile ¥ALP arasēnda yeterli derecede bir 

aderansēn olduĵu gºzlemlenmektedir. 

3. Bulgular  

¥ALP par­alarēnēn uygun boyutlarda olmak kaydē ile KYB i­inde yer alan kum ile yer 

deĵiĸtirilerek kullanēlmasēnēn, ikame oranē 20% ye kadar, taze beton ºzellikleri a­ēsēndan bir 

problem olmadēĵē gºr¿lmektedir. Ancak kullanēlan ¥ALP par­acēklarēnēn artmasē sonucunda 

elde edilen LMKYB de basēn­ dayanēmlarē ana tasarēm olan KYBôdan giderek uzaklaĸmaktadēr. 

Kullanēm alanlarē a­ēsēndan d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde mekanik ºzellikler bakēmēndan LMKYBôler 

altyapē ­alēĸmalarēnda kullanēlabilir ve ayrēca d¿ĸ¿k kapasiteli yapēlarda kullanēlmasē 

durumunda bir sēkēntē oluĸturmayacaĵē anlaĸēlmaktadēr.  
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POLYPROPYLENE FĶBER KATKILI KENDĶLĶĴĶNDEN YERLEķEN HAR¢LARIN 

MEKANĶK ¥ZELLĶKLERĶNĶN ĶNCELENMESĶ 

 

Dr. ¥ĵr. ¦yes . Sel m CEMALGĶL 

Munzur ¦niversitesi 

Arĸ. Gºr. Serkan ETLĶ 

Munzur ¦niversitesi 

¥ZET 

Beton t¿revi olarak ¿retilen yapēsal elemanlarēn atmosferik ortamlarda kullanēlmasē s¿resince 

bu elemanlar atmosferik etkilere tekrarlē olarak maruz kalmaktadēr. Yapēsal bu elemanlarēn 

performans kayēplarēnēn azaltēlmasē i­in elamanēn dēĸ y¿zey kēsmēnēn durabilitesinin arttērēlmasē 

bu baĵlamda ºnem arz etmektedir. En ºnemli atmosferik etkilerin baĸēnda elemanlarda oluĸan 

rºtre ­atlaklarēnēn geldiĵi bilinmektedir. Bu eksikliklerin deĵiĸik t¿rde fiberlerin kullanēlmasē 

ile en aza indirgendiĵi bilinmektedir. Ancak ¿retilen taze karēĸēmlara katēlan fiberlerin negatif 

etkisi iĸlenebilirliĵi d¿ĸ¿rmesidir. Kendiliĵinden yerleĸen betonlarēn (KYB) tasarēmēnda ise 

iĸlenebilirlik ºzellikleri ºn koĸul olmakla beraber fiber katkēlar etkin rol oynamaktadēr. KYB 

tasarēmēnda kullanēlan agregalarēn boyutlarē yapēlarda kullanēlan geleneksel betonlarda 

kullanēlan agregalar karĸēsēnda daha incedir. Dolayēsēyla elde edilen KYB tasarēmlarēnēn 

deĵerlendirilmesinin KYH seviyesinden baĸlanarak incelenmesi ºnem arz etmektedir. 

Kendiliĵinden yerleĸen har­lara (KYH) eklenen polypropylene fiber (PPF) ile ¿retilen har­larēn 

dayanēm ºzelliklerindeki deĵiĸim bu ­alēĸmanēn kapsamēnda deĵerlendirilmiĸtir. PPF lifler 

KYH i­ine ­imento miktarēnēn aĵērlēk­a%0.3, %0.4, %0.5, %0.6 oranlarēnda kullanēlarak 

kontrol karēĸēmē dahil 5 farklē karēĸēm oluĸturulmuĸtur. ¦retilen PPF takviyeli KYH 

karēĸēmlarēnēn taze ºzellikler a­ēsēndan KYH koĸullarēnē saĵlayēp saĵlamadēĵēnēn kontrol¿ ve 

har­larēn iĸlenebilirlik ºzelliklerinin deĵerlendirilebilmesi i­in mini yayēlma ve mini V-hunisi 

deneyleri uygulanmēĸtēr. Elde edilen t¿m PPF takviyeli KYH karēĸēmlar EFNARC uyarēnca 

belirtilen KYH koĸullarēnē taze ºzellikler bakēmēndan saĵlamaktadēr. PPF takviyeli KYHôlarēn 

mekanik ºzelliklerinin deĵerlendirilmesi i­in 40x40x160 mm prizmatik ve 50x50x50 mm 

k¿bik elemanlar ¿retilmiĸtir. ¦retilen PPF takviyeli KYH i­in mekanik ºzelliklerin 

belirlenmesinde 7, 28, 56, 90, 120 ve 180 g¿n sonunda yapēlan basēn­ ve ¿­ noktalē eĵilme 

deneylerine tabi tutulmuĸtur.40x40x160 mm prizmatik numuneler ¿zerinde ¿­ noktalē eĵilme 
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deneyleri yapēldēktan sonra elde edilen par­alar ¿zerinde basēn­ deneyleri yapēlmēĸtēr. Ayrēca 

50x50x50 mm numuneler de 7, 28, 56, 90 g¿n sonunda basēn­ deneylerine tabi tutulmuĸ ve 

prizmatik numunelerden elde edilen sonu­lar ile karĸēlaĸtērēlmēĸtēr.  

Anahtar Kelimeler: ¦­ noktalē eĵilme,Polypropylene Fiber, Kendiliĵinden yerleĸen har­, 

Mekanik ºzellikler, Taze ºzellikler. 

4. GĶRĶķ 

"ÅÔÏÎÕÎ ÄÕÒÁÂÉÌÉÔÅÓÉÎÉÎȟ ÉĥÌÅÎÅÂÉÌÉÒÌÉøÉÎÉÎ ÖÅ ËÁÌÉÔÅÓÉÎÉÎ ÁÒÔąÒąÌÍÁÓąÎą ÁÍÁëÌÁÙÁÎ 

ëÁÌąĥÍÁÌÁÒ ÕÚÕÎ ÓİÒÅÄÉÒ ÄÅÖÁÍ ÅÔÍÅËÔÅÄÉÒȢ "Õ ëÁÌąĥÍÁÌÁÒ ËÁÐÓÁÍąÎÄÁ ρωψφ ÙąÌąÎÄÁ 

*ÁÐÏÎÙÁ ÄÁ ÂÕ ĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉÎ ÁÒÔÔąÒąÌÍąĥ ÏÌÁÒÁË ÂÅÔÏÎÁ ÙÁÎÓąÔąÌÍÁÓą ÉÌÅ Kendiliĵinden Yerleĸen 

Beton (KYB) ¿retilmiĸtir. KYB olarak ¿retilen betonlar sēk donatēlē elemanlarēn yer aldēĵē dar 

ve derin kalēplarēn i­erisine kolaylēkla i­ ya da dēĸ vibrasyon kullanmaksēzēn rahatlēkla 

yerleĸebilen bir beton t¿r¿d¿r. Bu ºzellikleri saĵlarken ayrēĸma ve terleme gibi negatif durumlar 

oluĸturmaksēzēn kohezif ºzelliklerini korumakta ve ­ok akēcē kēvama sahip olan bir beton 

t¿r¿d¿r. KYB tasarēmē esnasēnda hamur ya da har­ kēsmē ¿zerinde deneysel olarak iĸlenebilirlik 

ºzelliklerinin incelenmesi gerekmektedir. KYBôlar geleneksel beton gºre daha y¿ksek oranda 

ince agrega i­erdiĵi gºzlemlenmektedir. Literat¿rde yapēlan ­alēĸmalar incelendiĵinde bu 

oranēn %30 olarak gºzlemlendiĵi bilinmektedir. Dolayēsēyla KYB taze ºzelliklerine ait 

davranēĸēnēn temel karakteristik ºzelliklerinde ince agreganēn oluĸturduĵu har­ kēsmēnēn temel 

ºzellikleri baskēndēr. Sonu­ olarak KYBônun har­ kēsmē olan kendiliĵinden yerleĸen har­ 

(KYH) kēsmēnēn tasarēmēna ait ºzelliklerinin irdelenmesi ºnemlidir [1,2].  

Fiber takviyeli kendiliĵinden yerleĸen beton (FTKYB), KYB teknolojisinin faydalarēnē, 

fiber ilavesinin kērēlgan yapēdaki ­imento bazlē matrise eklenmesi ile oluĸan FTKYB, fiberin 

pozitif avantajlarēyla birlikte ortaya ­ēkan yeni bir kompozit malzemedir. Dahasē, FTKYB 

eklenen fiberle birlikte KYBônin geleneksel beton ºzelliklerinin karĸēsēndaki ¿st¿n 

ºzelliklerinin yanē sēra esneklik ºzelliĵi de eklenmiĸ olan yeni bir yapē malzemesi olarak ortaya 

­ēkmaktadēr. FTKYB ile KYB da var olan bir zaafē giderirken diĵer bir zaafē arttērabilmektedir. 

Arttērdēĵē negatif etki d¿ĸ¿k iĸlenebilirlik iken geliĸtirdiĵi negatif ºzellik ise d¿z betonda 

­atlama direncini artērmasēdēr. ¢elik veya polipropilen fiberlerin KYB'aeklenmesi i­in karēĸēm 

oranēnēn optimizasyonu ¿zerine birka­ ­alēĸma yapēlmēĸtēr. FTKYB'nin mekanik ºzellikleri 

hakkēnda araĸtērmalar s¿rd¿r¿lmektedir. Mekanik a­ēdan, ­imento esaslē malzemenin en b¿y¿k 

dezavantajē ise genellikle beton yapēlar veya elemanlarda erken yaĸta meydana gelen 

­atlamalara maruz kalmasēdēr. ¢atlama, beton yapēlarēn ºmr¿n¿ azaltabilir, ciddi dayanēm 
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azalmasē ve sonu­ servis y¿kleri altēnda b¿y¿k sorunlara neden olabilir. Betona fiber ilavesiyle 

ile sertleĸmiĸ betonun kazandēĵē en etkin ºzellikleri darbe dayanēmē, tokluk ve enerji emme 

kapasitesidir. Fiberin betona ilavesinin saĵladēĵē faydalarēn ayrēntēlē bir a­ēklamasē diĵer 

­alēĸmalarda da etraflēca a­ēklanmaktadēr[3,4]. Fiber ilavesi ayrēca ­imento esaslē malzemelerin 

yangēn dayanēmēnē ve kesme dayanēmēnē da iyileĸtirebilir. FTKYB'nun olasē uygulamalarē 

arasēnda karayollarē; end¿striyel ve havaalanē dºĸemeleri; hidrolik yapēlar; t¿nel bºl¿mleri; 

Geleneksel ­elik ­ubuklar ile g¿­lendirilmesinde b¿y¿k g¿­l¿klerin yaĸandēĵē, ºzellikle de 

y¿ksek oranda donatēya sahip olan ve karmaĸēk geometride bileĸenlerin bulunduĵu mesnetlerin 

yer aldēĵē betonarme kºpr¿ler bu tip yapēlardandēr [5]. 

 Dolayēsēyla FTKYB ¿retiminde davranēĸa ve tasarēma h©kim olmak i­in fiber takviyeli 

kendiliĵinden yerleĸen har­ (FTKYH) ºzelliklerinin irdelenmesi gerekmektedir. Bu ­alēĸma 

kapsamēnda PPF katkēlē KYH ile ¿retilen PPFKYHôlara ait mekanik ºzelliklerin incelenmesi 

hedeflenmiĸtir. 

 

5. DENEYSEL ¢ALIķMALAR 

5.1. KYH tasarēmē  

¢alēĸma kapsamēnda KYH karēĸēmlarēnēn hazērlanmasēnda CEM-I 42.5R ­imento ve 

ince agrega olarak (0/4) doĵal kum kullanēlmēĸtēr. Kullanēlan ­imentoya ait kimyasal ve fiziksel 

ºzelliklerTablo-1 de verilmiĸtir.PPFôlere ait ºzellikler Tablo-2de verilmiĸtir. Ayrēca kullanēlan 

PPFôlere ait gºr¿nt¿ ķekil-1 de verilmiĸtir. 

 

ķekil 1-PPF 

 

 

Tablo 1- ¢imento ¥zellikleri 

Kimyasal Analiz (%) Portland ­imentosu 

CaO 63.37 

SiO2 19.34 

Al2O3 3.75 

Fe2O3 4.15 

MgO 3.1 

SO3 3.15 
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K2O 0.81 

Na2O 0.41 

Kēzdērma kaybē 1.92 

¥zg¿l aĵērlēk 3.16 

Ķncelik (m2/kg) 366* 

 

Table 2: Polylproplen fibere ait ºzellikler 

¥zellikleri PPF 

Birim aĵērlēk (gr/cm3)  0.90-0.92 

Su ile tepkisi Hydrophobic 

¢ekme dayanēmē (MPa)  350-400 

Kopma uzamasē (%)  120-600 

Erime noktasē 160 

Isēl ge­irgenlik 
0.12 

(W/m/K)  

Boy (mm)  10 

 

Kullanēlan PPFôler KYH karēĸēmlarēna ­imento aĵērlēĵēnca %0.3, %0.4, %0.5 ve %0.6 

olarak eklenmiĸtir. KYH ºzelliklerinin saĵlanmasē i­in Sika ViscoCrete Hi-Tech-28 ¿r¿n kodlu 

polikarboksilatbazlē y¿ksek oranda su azaltēcē (HRWR) kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada kullanēlan 

KYH ve PPFKYHôlara ait tasarēm tablosu Tablo-3 de verilmiĸtir. Tasarēm yapēlērken k¿tlece 

su/­imento oranē 0.45 olarak alēnmēĸtēr.  Karēĸēmlar hazērlanērken PPFôlerin d¿zg¿n daĵēlmasē 

i­in farklē bir karēĸtērma yºntemi kullanēlmēĸtēr. PPFôlerin karēĸēmda d¿zg¿n daĵēlmasēnēn 

saĵlanmasē ºnem arz etmektedir, ­¿nk¿ bu lifler uygun olmayan yºntemler ile 

karēĸtērēldēklarēnda karēĸēmda daĵēlmadan kalmakta hatta daha kºt¿s¿ bir noktada 

toplanmaktadērlar. Karēĸtērma iĸlem adēmlarē olarak aĸaĵēdaki gibi ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

Karēĸtērma yºntemi: Ķstenilen PPFKYH ºzelliklerini elde etmek i­in PP fiberlerinin 

d¿zg¿n bir ĸekilde daĵētmak ºnemlidir. Buna gºre, karēĸtērma bir dºner karēĸtērēcēda aĸaĵēdaki 

ĸekilde ger­ekleĸtirilmiĸtir: 

¶ Karēĸēmlarda istenen miktardaki lifin tamamē ile suyun yarēsē eklenmiĸ ve 2 dakika orta 

hēzda karēĸtērēlmēĸtēr. 

¶ Oluĸturulan su-lif karēĸēmēna ­imento eklendi ve karēĸtērēcēnēn orta hēzda 1 dakika 

boyunca ­alēĸmasēna izin verildi. 

¶ Karēĸtērēcē orta hēzda ­alēĸērken, 30sn s¿re ge­tikten sonra yavaĸ yavaĸ doĵal kum 

eklenmiĸtir. 

¶ HRWR ve kalan su eklenmiĸ ve 30 saniye boyunca y¿ksek hēzda karēĸtērēlmēĸtēr. 

¶ Karēĸēm 90 saniye dinlendirildi. Daha sonra y¿ksek hēzda 2 dakika boyunca 

karēĸtērmaya devam edildi. 
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Tablo 3-KYH tasarēmē(kg/mį) 

Karēĸēm ¢imento Su HRWR Kum  

Kontrol 600 270 9.35 1410.10 

0.3% PPF 600 270 9.54 1409.60 

0.4% PPF 600 270 9.73 1409.10 

0.5% PPF 600 270 9.92 1408.60 

0.6% PPF 600 270 9.92 1408.60 

 

Hazērlanan karēĸēmlarēn KYB sēnēflandērmasēna uygunluĵu ise EFNARC[6] standardēnda 

belirtilen slump-flow ve V-funnel (ķekil-2) deneylerine tabi tutulmuĸ ve deneylere ait sēnēr 

deĵerlerinin arasēnda kalmasē kontrol edilerek saĵlanmēĸtēr.  Elde edilen taze beton karēĸēmēna 

ait ºzellikler Tablo-3 de verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2-Taze ºzellik deneyleri 

 

Hazērlanan taze KYH ve PPFKYH karēĸēmlarē 40x40x160mm prizmatik ve 50x50x50mm 

k¿bik kalēplara yerleĸtirilmiĸtir. Karēĸēmlar 20Ñ2ÁC de kirece doygun suda 28 g¿n k¿rlenmiĸtir 

(ķekil-4).  
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ķekil 4-Kalēp yerleĸtirme, kalēp sºk¿m¿ vek¿rleme 

 

Tablo 4-KYH iĸlenebilirlik deneyleri 
Karēĸēm Yayēlma ¢apē (mm) V-hunisi (sn) 

Kontrol 257 254 7.8 

0.3% PPF 251 253 8.6 

0.4% PPF 250 249 9.8 

0.5% PPF 246 243 10.6 

0.6% PPF 235 240 11.2 

 

5.2. Sertleĸmiĸ ºzelliklere ait deneyler 

Laboratuvarda hazērlanan taze beton karēĸēmlarēnēn kalēplara yerleĸtirilmesinin ardēndan, 

suda k¿rlenen numuneler alēnarak basēn­ ve ­ekme dayanēmē deneylerine tabi tutulmuĸlardēr. 

KYH ve PPFKYHôlar ile ¿retilen 40x40x160 mm prizmatik numuneler ¿zerinde eĵilme 

dayanēmlarēnēn yapēlmasēnda ASTM C348 [7]standartlarēna uyularak deneyler yapēlmēĸ ve elde 

edilen deĵerler ķekil-5 de grafik olarak sunulmuĸtur. 40x40x160 mm prizmatik numuneler 

¿zerinde KYH yaĸē 7, 28, 56, 90, 120 ve 180 g¿nl¿k iken deneyler yapēlmēĸtēr. 

  
ķekil5- Prizmatik numuneler ait eĵilme dayanēmē sonu­larē 
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Elde edilen sonu­lar incelendiĵinde, KYH i­in eĵilme dayanēmē deĵerleri 5.5 ile 10 MPa 

arasēnda yaĸ ilerledik­e artmaktadēr. KYH i­in bu artēĸ yaĸ artēĸ aralēklarē s¿resince nerdeyse 

aynē kademede artmaktadēr. Ancak PPFKYH karēĸēmlarēna bakēldēĵēnda %0.5 PPF ile 

oluĸturulan PPFKYH incelenen yaĸ deĵerlerinde 6.3 ile 10.5 MPa arasēnda deĵiĸen en y¿ksek 

eĵilme dayanēmēna sahip olan grup durumundadēr. %0.6 PPF ile oluĸturulan PPFKYH da 

eĵilme dayanēmēnda bir d¿ĸme olduĵu gºzlemlenmektedir. Ayrēca PPF katkēlē numunelerde 

d¿zg¿n daĵēlmēĸ PPF, baĸlangē­taki ­atlaklarēn daha fazla a­ēlmasēna karĸē diren­ gºstererek ve 

mikro ­atlaklarēn makro ­atlaklara dºn¿ĸmesine izin vermeyerek harcē par­alanmaya karĸē 

g¿­lendirildiĵi ºnceki deneysel ­alēĸmalar esnasēnda gºzlemlenmiĸtir[8]. %0.3'lik PPF oranē 

eĵilme dayanēmē ¿zerinde k¿­¿k bir etki gºsterse de fiber i­eriĵi %0.4'e ­ēkarēlērken nispeten 

daha b¿y¿k bir artēĸ gºzlendi. ¢atlaklar oluĸtuĵunda ve ­oĵaldēĵēnda, PPF ­atlaklarēn y¿zeyi 

boyunca kºpr¿ oluĸturmakta ve ­atlak y¿zeyinin PPFKYH prizmatik numunelerin gevrek 

kērēlmasēnē engellemektedir.PPFôler y¿k¿ matriksten ayrēlēncaya kadar aktarmaya devam 

etmektedirler. Bu mekanizma, sabit bir kērēlma iĸlemine ve daha y¿ksek kērēlma enerjisine yol 

a­an ek bir enerji emici ºzellik saĵlamaktadēr [9]. KYH ve PPFKYHôlar ile ¿retilen 40x40x160 

mm prizmatik numuneler ¿zerinde eĵilme dayanēmlarēnēn yapēlmasēnēn ardēndan elde edilen 

bºl¿nm¿ĸ prizmatik numuneler ¿zerinde ASTM C349[10] standartlarēna uyularak basēn­ 

deneyleri yapēlmēĸ ve elde edilen deĵerler ķekil-6da grafik olarak sunulmuĸtur.  

 

ķekil6- Kērēlan prizmatik numunelere ait basēn­ dayanēmē sonu­larē 

ķekil-6 da verilen grafikteki sonu­lar incelendiĵinde, KYH i­in basēn­ dayanēmē deĵerleri 

50 ile 80MPa arasēnda yaĸ ilerledik­e artmaktadēr. KYH i­in bu artēĸ 7, 28 ve 56 g¿n yaĸ 
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deĵerlerine bakēldēĵēnda azalan bir artēĸ sºz konusu iken, 90, 120 ve 180 g¿n i­in artēĸ miktarlarē 

­ok az gºzlemlenmektedir. PPFKYH karēĸēmlarēna bakēldēĵēnda %0.5 PPF eĵilme dayanēmē 

i­in optimize olarak alēnabilecekken basēn­ dayanēmē deĵerlerinde eklenen fiber miktarē %0.4 

PPF iken maksimum basēn­ dayanēmēna ulaĸmaktadēr. PPF dozajēnda %0.4'ten fazla artēĸēn 

basēn­ dayanēmēnē azalttēĵē bu ­alēĸma kapsamēnda a­ēk­a gºzlemlenmektedir. . Bu anlaĸēlabilir 

bir durumdur ­¿nk¿ daha b¿y¿k PPF i­eriĵinin eĸit ĸekilde daĵēlmasē daha zordur. Bu nedenle 

PPF k¿meler oluĸturur ve ­imento matrisinde harcēn basēn­ dayanēmēnē ka­ēnēlmaz ĸekilde 

azaltan daha fazla mikro kusur oluĸturur. Benzer bir ­alēĸmada bu optimum PPF miktarē 

hazērlanan har­ta hacimce 0.3% olarak elde edilmektedir[9]. ¢imento aĵērlēĵēnca % 0.4ôe kadar 

PPF i­eren numunelerin hemen hemen hepsinde, hedef numunelere kēyasla basēn­ dayanēmē 

artmēĸtēr. Bunun olasē bir nedeni, PPF liflerinin, ­atlak tutucu olarak iĸlev gºrmesi olabilir. 

 

ķekil7- 50X50X50 mm k¿bik numunelere ait basēn­ dayanēmē sonu­larē 

ASTM C349 [10] standartlarēna uyularak basēn­ deneylerinin kontrol edilmesi i­in50x50x50 

mm k¿p numuneler ¿retilerek basēn­ deneyine tabi tutulmuĸlardēr. ¦retilen numuneler prizma 

numuneler ile aynē yaĸta kērēlarak ķekil-7 de verilmiĸtir. 50x50x50 mm k¿p numuneler ASTM 

C109[11]uyarēnca test edilmiĸtir. Sonu­lar karĸēlaĸtērēldēĵēnda prizma numunelerinden elde 

edilen basēn­ dayanēmlarē ile k¿p numuneler arasēnda yaklaĸēk 0.88 lik bir oran olduĵu ve 

dayanēma ait deĵiĸim trendlerinin hemen hemen aynē olarak ortaya ­ēktēĵē gºzlemlenmektedir.  

6. Bulgular  

PPFôlerin kullanēmēndaki artēĸlarēn taze har­ ºzelliklerini d¿ĸ¿rmektedir. ¢imento 

aĵērlēĵēnca %0.6 dan fazla kullanēldēĵēnda KYH ºzellikleri EFNARC [6]standardēna 
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uymamaktadēr. Eĵilme dayanēmē i­in optimum PPF oranē %0.5 iken basēn­ dayanēmēnda bu 

deĵer %0.4 olarak elde edilmektedir. Numunelerin boyut etkisi a­ēsēndan deĵerlendirildiĵinde 

­evrim katsayēsē ortalama 0.88 deĵerine tekab¿l etmektedir. Uygulamalar esnasēnda fiber 

oranēnēn taze ºzellik a­ēsēndan uygun olsa dahi mekanik a­ēdan olumsuz etkileri ulaĸēlan 

maksimum PPF dozajēndan daha ºnce eĵilme ve basēn­ a­ēsēndan farklē dozajlarda ºne 

­ēkmaktadēr.  
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NUMERICAL MODELING OF THE JOINT TRANSFER OF MOISTURE AND 

HEAT IN THE SOIL  
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ɸרɼɸʊʇɸנ 

ʳʣʳʤʠ  ʤʘץʘʣʘʥʳש  ʪʘץʳʨʳʙʳ:  çʊʦʧʳʨʘץʪʘסʳ  ʞʳʣʫ  ʤʝʥ  ʳʣסʘʣʜʳש  ʙʽʨʣʝʩʢʝʥ 

ʪʘʩʳʤʘʣʳʥʳש ʩʘʥʜʳץ ʤʦʜʝʣʽèɾײʤʳʩ  ʙʘʨʳʩʳʥʜʘ  ʳʣסʘʣ  ʤʝʥ  ʞʳʣʫ  

ʪʘʩʳʤʘʣʜʘʥʫʳʥʳשʰʝʢʘʨʘʣʳץ  ʰʘʨʪʪʘʨʳ  ʪʫʨʘ ʝʩʝʧʪʝʥ  ʘʣʳʥסʘʥ  ʥᴅʪʠʞʝʣʝʨ  ʘʨץʳʣʳ  ʢʝʨʽ  

ʝʩʝʧ  ᴅʜʽʩʽʤʝʥ  ʟʝʨʪʪʝʣʝʜʽ.  ʓʣסʘʣ  ʞᴅʥʝ  ʞʳʣʫ ʪʘʩʳʤʘʣʜʘʥʫʳʥʳש ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘʣʳץ  

ʤʦʜʝʣʽʥ ץʦʣʜʘʥʳʧ, ʰʝʢʘʨʘ ʰʘʨʪʪʘʨʳʥ  ʘʥʳץʪʘʫ װʰʽʥ, ʠʪʝʨʘʮʠʷʣʳץ ᴅʜʽʩʧʝʥ ʢʝʨʽ ʝʩʝʧ 

ʰʳסʘʨʳʣʜʳ.ᴄʨ  ʪװʨʣʽ ʙʘʩʪʘʧץʳ  ʜʝʨʝʢʪʝʨʛʝ  ʩʘʡ  ʝʩʝʧʪʽש  ʙʽʨʤᴅʥʜʽ  ʰʝʰʽʤʜʽʣʽʛʽʥ  ʟʝʨʪʪʝʧ,  

ʦʥʳש ʩʘʥʜʳץ  ʰʝʰʽʤʽʥ  ʪʘʙʘʪʳʥ  Java  ʪʽʣʽʥʜʝ  ʰʝʢʪʽʢ  ʝʩʝʧʪʽש  ʘʣʛʦʨʠʪʤʽ  ʤʦʜʝʣʴʜʝʥʛʝʥ.  

ʉʘʥʜʳץ ʝʩʝʧʪʝʫʣʝʨ ʞװʨʛʽʟʽʣʛʝʥ. ʂʽʣʪ ʩᴇʟʜʝʨ:ʊʫʨʘ ɽʩʝʧ, ʊװʡʽʥʜʝʩ ɽʩʝʧ, ʀʪʝʨʘʮʠʷʣʳץ 

ʌʦʨʤʫʣʘ, ɹʘʣʘʥʩ ʊᴅʩʽʣʽ.ɸʅʅʆʊɸʎʀʗʊʝʤʘ  ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ: çʏʠʩʣʝʥʥʦʝ  

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ  ʧʝʨʝʥʦʩʘ  ʚʣʘʛʠ  ʠ ʪʝʧʣʘ ʚ ʧʦʯʚʝèɺ  ʨʘʙʦʪʝ  ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ  

ʛʨʘʥʠʯʥʘʷ  ʦʙʨʘʪʥʘʷ  ʟʘʜʘʯʘ  ʜʣʷ  ʩʠʩʪʝʤʳ  ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ  ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʝʧʣʘ  ʠ  ʚʣʘʛʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ  ʜʘʥʥʳʝ,  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  ʠʟ  ʨʝʰʝʥʠʷ  ʧʨʷʤʦʡ  ʟʘʜʘʯʠ,  ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʝʧʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ  ʨʝʰʝʥʠʷ  ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ  ʦʙʨʘʪʥʦʡ  ʟʘʜʘʯʠ.  ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ  ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ.ɸʣʛʦʨʠʪʤʨʝʰʝʥʠʷ  ʢʨʘʝʚʦʡ  ʟʘʜʘʯʠ  ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ  ʥʘ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ  ʷʟʳʢʝ Java, 

ʢʦʪʦʨʳʡʩʧʦʩʦʙʝʥʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ  ʧʨʦʚʝʨʢʫ  ʥʘ  ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʫʶ  ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʴ  ʠ  ʥʘʡʪʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʇʨʷʤʘʷ ɿʘʜʘʯʘ, ʉʦʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ɿʘʜʘʯʘ, ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʌʦʨʤʫʣʘ, ʄʝʪʦʜ 

ɹʘʣʘʥʩʘ. 
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AKARSULARDAKĶ SEDĶMENT TAķINIMININ ¢OKLU DOĴRUSAL 

REGRESYON Y¥NTEMĶ KULLANILARAK MODELLENMESĶ 

 

Dr. ¥gr. ¦yesi Kemal SAPLIOGLU 

S¿leyman Demirel ¦niversitesi 

Dr. ¥gr. ¦yesi Yusuf DOĴAN 

Munzur ¦niversitesi 

Arĸ. Gºr. Ramazan ACAR 

Munzur ¦niversitesi 

 

¥ZET 

Su yapēlarēnēn (baraj, baĵlama vb.) projelendirilme aĸamasēnda ve hem i­me hem de kullanma 

sularēnēn elde edilmesi problemleri gibi ­alēĸmalar sediment konsantrasyonunun doĵru bir 

ĸekilde tahmini i­in ­ok ºnemlidir. Bundan dolayē sediment tespiti su kaynaklarē m¿hendisliĵi 

i­in b¿y¿k ºnem arz etmektedir. Nehirlerdeki sediment miktarē, akēm gºzlem istasyonlarēnda 

(AGĶ) yapēlan ºl­¿mler, regresyon, sediment anahtar eĵrisi, yapay zek© metotlarē ve deneysel 

­alēĸmalar ile tespit edilebilmektedir. Bu ­alēĸmada, Fērat Havzasē ¿zerinde bulunan 2102 

numaralē Murat Nehri-Palu istasyonu, 2164 numaralē Gºyn¿k ¢ayē-¢ayaĵzē istasyonu ve 2166 

numaralē Peri Suyu-Logmar istasyonu sediment taĸēnēmē hakkēnda irdelenmiĸtir. ¢alēĸma 

kapsamēnda, incelenen istasyonlardaki sediment gºzlem sonu­larēndan faydalanēlarak, 

sediment y¿k¿ tahmini i­in modeller oluĸturulmasē ama­lanmēĸtēr. Bu ama­la Fērat Havzasē 

¿zerinde bulunan bu ¿­ akēm gºzlem istasyonu i­in ­oklu doĵrusal regresyon (MLR) ve 

Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi (E.Ķ.E.) ¦s metodu gibi yºntemler kullanēlmēĸtēr. Bu nehirlerdeki 

istasyonlara ait uygulamalarda sediment (Qs), debi (Q), sēcaklēk (T) ve yaĵēĸ (P) verileri 

kullanēlarak her istasyon i­in sediment tahmin modelleri oluĸturulmuĸtur. Oluĸturulan ­oklu 

doĵrusal regresyon modellerinde debi, sēcaklēk ve yaĵēĸ verileri girdi deĵiĸkeni olarak 

kullanēlmēĸtēr. Sediment konsantrasyonu (C) verisi ise ­ēktē deĵiĸkeni olarak kullanēlmēĸtēr. 

Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi ¦s Metodu modellerinde ise anlēk debiye karĸēlēk gelen sediment 

konsantrasyonu verileri kullanēlmēĸtēr. Bu modeller eĵitim ile test aĸamalarēnda hem regresyon 

katsayēsē (R2) hem de ortalama y¿zde hatasē (OYH) a­ēsēndan karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Regresyon 

katsayēsē a­ēsēndan hem eĵitim aĸamasēnda hem de test aĸamasēnda en baĸarēlē sonu­lar ­oklu 
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doĵrusal regresyon yºnteminden elde edilmiĸtir. Ortalama y¿zde hatasē a­ēsēndan da ­oklu 

doĵrusal regresyon yºnteminden Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi ¦s metoduna gºre daha baĸarēlē 

sonu­lar elde edilmiĸtir.   

Anahtar Kelimeler: Sediment, ¢oklu Regresyon, Akarsular   

 

1. Giriĸ 

Akarsular katē maddelerin (kum, silt, kaya par­alarē, ­akēl vb.) oluĸumunda etkilidirler. Bu katē 

maddeler akarsu havzalarē ile akarsu yataklarēnda kazēnarak oluĸurlar. Akarsular aĸēnma sonucu 

oluĸan bu maddeleri beraberinde taĸēr. Akarsular beraberinde taĸēdēĵē bu maddeleri yatak 

eĵimlerinin azaldēĵē bºlgelerde biriktirirler. Bu biriktirmelerin temel nedeni ise yatak eĵimi ile 

doĵru orantēlē olarak aĸēndērma ve taĸēma g¿c¿n¿n azalmasēdēr. Su yapēlarēnēn (baraj, baĵlama 

vb.) havzalarēnē akarsular besler. Akarsular beraberinde taĸēdēĵē silt, ­akēl, kum ve kaya 

par­alarē gibi katē maddeler ile baraj gºllerini doldururlar. Bundan dolayē barajlarēn ekonomik 

ºm¿rleri ile birlikte depolama kapasiteleri de azalmaktadēr. Unutulmamalēdēr ki akarsularda 

aĸēnmalar sonucu oluĸan sediment miktarēna ait deĵerler baraj, baĵlama vb. yapēlarēn ºl¿ hacim 

hesabēnda ve boyutlandērēlmasēnda kullanēlmaktadēr (¥CAL, 2007). 

Yukarēda belirtilen sorunlardan dolayē sediment taĸēnēmē, akēĸ, yaĵēĸ vb. hidrolojik olaylar 

arasēndaki mevcut iliĸkiyi doĵru bir ĸekilde tayin etmek gerekir. Sediment, akēĸ ve yaĵēĸ gibi 

birbirini etkileyen deĵiĸkenler arasēndaki iliĸkinin matematiksel boyutunu belirlemek i­in ­oklu 

doĵrusal regresyon (MLR) (ALPAR, 2003; Kºseoĵlu ve Yamak, 2004) ve E.Ķ.E. ¦s Metodu 

(BĶLGĶL ve ¥ZKAN) gibi yºntemler kullanēlmaktadēr. 

Partovian ve diĵerleri Minnesota Nehriônin g¿nl¿k sediment ve akēĸ modeli ¿zerinde bir 

­alēĸma yapmēĸlardēr. Daha ºnceden elde ettikleri verileri kullanarak yapay sinir aĵlarē ve 

uyarlamalē aĵ tabanlē bulanēk ­ēkarēm sistemi modellerine uygulamēĸlardēr. Model 

performansēnē deĵerlendirmek i­in otomatik regresif entegre hareketli ortalama (ARIMA) ve 

­oklu doĵrusal regresyon (MLR) modelleri ile karĸēlaĸtērmēĸlardēr. Sonu­ olarak; ­oklu 

doĵrusal regresyon modelinin yapay sinir aĵlarē ve ANFIS modellerine gºre daha d¿ĸ¿k 

performans sergilediĵini sºylemiĸlerdir. 

Aksu ve U­an Hurman ¢ayē Havzasēônda ºl­¿mler sonucu elde edilen sediment deĵerleri ile 

ampirik yºntemler (Br¿t Erozyon Yºntemi, ¦niversal Toprak Kayēplarē Eĸitliĵi, EĶE eĸitliĵi ve 

T¿rkiye Genel Denklemi) kullanēlarak hesaplanan s¿spanse sediment deĵerlerini 

karĸēlaĸtērmēĸlardēr.  Sonu­ olarak, gºzlemlenmiĸ deĵerlere en yakēn deĵeri, T¿rkiye Genel 

Denkleminin verdiĵini sºylemiĸlerdir. 
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Bu ­alēĸmada, Fērat Havzasē ¿zerinde inĸa edilen ¿­ akēm gºzlem istasyonuna [Murat Nehri-

Palu(2102), Gºyn¿k ¢ayē-¢ayaĵzē(2164) ve Peri Suyu-Loĵmar(2166)] ait sediment miktarēnēn 

tahmin edilmesi ama­lanmēĸtēr. Bu akēm gºzlem istasyonlarēna (AGĶ) ait sēcaklēk, debi ve yaĵēĸ 

verileri kullanēlarak ­oklu doĵrusal regresyon (MLR) yºntemi kullanēlarak sediment miktarēnēn 

tahmini ama­lanmēĸtēr.  Buna ek olarak Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi (E.Ķ.E.) ¿s metodu 

kullanēlarak aynē istasyonlar i­in sediment anahtar eĵrisi modelleri oluĸturulacaktēr ve anlēk 

debiye karĸēlēk gelen sediment miktarē kullanēlarak sediment anahtar eĵrisi denklemleri hesap 

edilecektir. Ayrēca bu iki yºntem kullanēlarak elde edilen modeller regresyon katsayēsē (R2) ile 

ortalama y¿zde hatasē (OYH) a­ēsēndan deĵerlendirilmiĸtir.   

 

2. Materyal ve Yºntem 

2.1. Materyal 

¢alēĸma alanē olarak Fērat Havzasē se­ilmiĸtir. Fērat Havzasē ¿zerinde bir­ok akēm gºzlem 

istasyonu (AGĶ) inĸa edilmiĸtir. Bu ­alēĸmada, bu AGĶôler arasēndan 2102 Noôlu Murat Nehri-

Palu, 2164 Noôlu Gºyn¿k ¢ayē-¢ayaĵzē ve 2166 Noôlu Peri Suyu-Loĵmar istasyonlarē 

kullanēlmēĸtēr. Bu AGĶôler ile ilgili daha detaylē bilgiler aĸaĵēda sēralanmēĸtēr.  

- 2102 Noôlu istasyon 38Á 41ô 49ò kuzey, 39Á 56ô 22ò doĵu koordinatlarēnda ve deniz 

seviyesinden 859 m y¿ksekliktedir. Ayrēca 25515,6 kmĮ alana sahiptir. Tablo 1ôde 2102 

Noôlu istasyon ile ilgili istatistikler verilmiĸtir. 

 

Tablo 1. 2102 Noôlu Murat Nehri-Palu istasyonu 

2102 - Murat Nehri - Palu Ķstasyonu 

  

Yaĵēĸ 

(mm) 

Debi 

(mį/sn) 

Sēcaklēk 

(ÁC) 

Sediment 

Konsantrasyonu 

(ppm) 

Ortalama 1.27 243.42 13.12 609.55 

Standart 

Hata 
0.28 28.42 0.63 80.49 

Ortanca 0.00 92.21 13.00 152.42 

Standart 

Sapma 
3.49 352.67 7.85 998.87 

Basēklēk 23.6 9.56 -1.18 8.56 

¢arpēklēk 4.35 2.78 0.04 2.76 

En B¿y¿k 27.20 2289.3 29.00 5670.62 

En K¿­¿k 0.00 14.33 0.00 20.93 

Toplam 195 37486 2021.0 93871.03 

G¿venirlik 

D¿zeyi 

(95.0%) 

0.56 56.14 1.25 159.02 
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- 2164 Noôlu istasyon 38Á 48ô 06ò kuzey, 40Á 33ô 32ò doĵu koordinatlarēnda ve deniz 

seviyesinden 998 m y¿ksekliktedir. Ayrēca 2232,0 kmĮ alana sahiptir. Tablo 2ôde 2164 

Noôlu istasyon ile ilgili istatistikler verilmiĸtir. 

 

Tablo 2. 2164 Noôlu Gºyn¿k ¢ayē-¢ayaĵzē istasyonu 

2164 - Gºyn¿k ¢ayē - ¢ayaĵzē Ķstasyonu 

  

Yaĵēĸ 

(mm) 

Debi 

(mį/sn) 

Sēcaklēk 

(ÁC) 

Sediment 

Konsantrasyonu 

(ppm) 

Ortalama 3.12 31.01 13.04 31.02 

Standart 

Hata 
0.71 3.79 0.60 3.59 

Ortanca 0.00 10.80 12.00 6.24 

Standart 

Sapma 
8.59 45.81 7.25 43.36 

Basēklēk 19.21 4.54 -1.15 3.36 

¢arpēklēk 4.06 2.21 0.21 1.83 

En B¿y¿k 60.20 220.77 27.00 225.88 

En K¿­¿k 0.00 1.23 1.00 0.47 

Toplam 455.20 4527.9 1904.00 4529.41 

G¿venirlik 

D¿zeyi 

(95.0%) 

1.40 7.49 1.19 7.09 

 

-  2166 Noôlu istasyon 38Á 51ô 31ò kuzey, 39Á 48ô 50ò doĵu koordinatlarēnda ve deniz 

seviyesinden 847 m y¿ksekliktedir. Ayrēca 5385,8 kmĮ alana sahiptir. Tablo 3ôde 2166 

Noôlu istasyon ile ilgili istatistikler verilmiĸtir. 

 

Tablo 3. 2166 Noôlu Peri Suyu-Loĵmar istasyonu 

2166 - Peri Suyu - Loĵmar Ķstasyonu 

  

Yaĵēĸ 

(mm) 

Debi 

(mį/sn) 

Sēcaklēk 

(ÁC) 

Sediment 

Konsantrasyonu 

(ppm) 

Ortalama 1.57 66.71 12.58 455.64 

Standart 

Hata 
0.51 9.18 0.84 89.01 

Ortanca 0.00 33.76 11.50 108.85 

Standart 

Sapma 
4.40 80.05 7.33 776.00 

Basēklēk 11.9 4.58 -1.08 6.17 

¢arpēklēk 3.41 2.10 0.13 2.57 

En B¿y¿k 23.9 393.64 25.00 3499.20 
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En K¿­¿k 0.00 1.93 0.00 14.30 

Toplam 119 5070.2 956.00 34628.40 

G¿venirlik 

D¿zeyi 

(95.0%) 

1.01 18.29 1.68 177.32 

 

Bu ­alēĸmada, 2102 Noôlu istasyon ile 2164 Noôlu istasyona ait 1993-2005 yēllarē arasēnda 

sērasēyla 154ôer ve 146ôĸar adet ºl­¿lm¿ĸ sēcaklēk, sediment ve debi verileri deĵerlendirilmiĸtir. 

2166 Noôlu istasyonda ise 1994-2000 yēllarē arasēnda 76ôĸar adet ºl­¿lm¿ĸ sēcaklēk, sediment 

ve debi verileri deĵerlendirilmiĸtir. Ayrēca bu ¿­ istasyonda yaĵēĸ verileri de girdi verisi olarak 

deĵerlendirilmiĸtir. 

 

2.2. Metot 

Bu bºl¿m i­erisinde ­oklu doĵrusal regresyon (MLR) yºntemi ve Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi 

(E.Ķ.E.) ¦s Metodu hakkēnda temel ve teorik bilgiler anlatēlmēĸtēr. 

 

2.2.1. ¢oklu doĵrusal regresyon 

¢oklu regresyon analizi, birbirini etkileyen deĵiĸkenler arasēndaki iliĸkinin matematiksel 

boyutunu belirlemek i­in kullanēlan istatistiksel bir metottur. ¢oklu regresyon analizine baĵlē 

olarak form¿le edilen denklem kullanēlarak tahmin edilecek deĵer onu etkileyen t¿m deĵerlerin 

bir fonksiyonu ĸeklinde yazēlēr (Denklem 1) (Saplioglu ve Kucukerdem, 2018; Sun ve Trover, 

2018). 

 

ἧ ἦ ἦ Ễ ἳἦἳ ἣ (1) 

 

Burada; 

Y: Baĵēmlē deĵiĸkeni, 

X: Baĵēmsēz deĵiĸkeni, 

ɓ: Regresyon katsayēsēnē, 

k: Giriĸ parametrelerinin sayēsēnē, 

U: Hata terimini ifade eder. 

Veriler normal olarak daĵētēldēĵē zaman ­oklu doĵrusal regresyon analizi kullanēlabilir. Baĵēmlē 

ve baĵēmsēz deĵiĸkenler arasēndaki iliĸki doĵrusaldēr. Ayrēca her baĵēmsēz deĵiĸken i­in hata 

varyansē sabittir (Hair vd., 2009; Saplioglu ve Kucukerdem, 2018). 
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2.2.2. Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi gºzlem sonu­larē ile hesaplama 

1962 yēlēndan beri E.Ķ.E. Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ akēm gºzlem istasyonlarēnda (AGĶ) seviye ve akēm 

ºl­¿mlerini d¿zenli bir ĸekilde yapmaktadēr. Bununla birlikte nehirlerdeki deĵiĸik su 

seviyelerinde genellikle askēda sediment y¿k¿ ºrnekleri derinlik entegrasyon yºntemine gºre 

alēnmaktadēr. Bu ºrnekler US.DH-48 ile US.D-49 tipi numune aletleri ile alēnmaktadēr ve iki 

numune aleti de uluslararasē standartlara uygun olan aletlerdir (Alēĸēk, 1995). Bu ºrnekler 

laboratuvar ortamēnda toplanēr ve filtrasyon yºntemi ile deĵerlendirilir. Denklem 2ôdeki gibi 

sediment konsantrasyon deĵerleri ñppm (milyonda bir)ò olarak hesaplanmaktadēr. 

 

3+ 
3ÅÄÉÍÅÎÔ

vÒÎÅË
ρzπ 

(2) 

 

Burada, SK birimi ñppmò olan sediment konsantrasyonunu ifade eder. Ayrēca sediment kum, 

kil ve silt aĵērlēĵēnēn toplamēnē ve ºrnek ise su ile sediment aĵērlēĵēnēn toplamēnē ifade eder. 

 

Mevcut ºrneklerin laboratuvar ortamēnda ñppmò deĵerleri ile akarsuyun o anki debisi 

kullanēlmakta ve s¿spanse sediment miktarlarē Denklem 3ôteki gibi hesaplanmaktadēr (Julien, 

1995). 

 

1
1 #zz ψφτππ

ρπ
 

(3) 

 

Burada, 

1: Sediment miktarēnē (ton/g¿n), 

1: Akarsuyun o anki debisini (m3/sn), 

C: Sediment konsantrasyonunu (ppm) ifade eder. 

 

¥rnek alēnērken ºl­¿len debi ile hesaplanan g¿nl¿k sediment miktarē arasēnda Denklem 4ôdeki 

gibi bir iliĸki vardēr. Debi ve sediment arasēnda var olan bu  iliĸki mevcut havzanēn anahtar 

eĵrisi eĸitliĵini gºstermektedir (Anonim, 2000; A.K.S.U. ve U.¢.A.N., 2012). 

 

1 Áz 1  (4) 
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Burada; a ve b deĵerleri mevcut akarsu istasyonunun hem havza hem de iklim ºzelliklerine 

baĵlē olan istasyon katsayēlarēdēr.  

 

3. Araĸtērma Bulgularē 

 

2102 Noôlu Murat Nehri, 2164 Noôlu Gºyn¿k ¢ayē ve 2166 Noôlu Peri Suyu istasyonlarē i­in 

¿­ adet girdili bir adet ­ēktēlē modeller oluĸturulmuĸtur. Bu modellerde debi (Q), sēcaklēk (T) ve 

yaĵēĸ (P) verileri girdi olarak, sediment konsantrasyonu (C) verisi de ­ēktē olarak kullanēldēĵē 

­oklu doĵrusal regresyon (MLR) yºntemi modelleri oluĸturulmuĸtur. Ayrēca bu ¿­ istasyon 

i­in; debi (Q) ve sediment konsantrasyonu (C) deĵerleri kullanēlarak Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi 

(E.Ķ.E.) ¿s metodu modelleri de oluĸturulmuĸtur. Bu modellerden elde edilen sonu­lar eĵitim 

ve test verileri i­in irdelenmiĸtir. 

 

3.1. Murat Nehri Palu (2102 Noôlu) Ķstasyonu Tahmin Sonu­larē 

 

¢alēĸmada, ­oklu doĵrusal regresyon yºntemi (MLR) ve Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi ¦s Metodu 

kullanēlarak modeller oluĸturulmuĸtur. Tablo 4ôde MLR ve ¦s metodu yºntemlerine ait 

sonu­lar verilmiĸtir. Tablo 4 incelendiĵinde MLR yºntemi ile oluĸturulan modelden E.Ķ.E. ¦s 

Metodu modeline gºre daha iyi sonu­lar elde edildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. ķekil 1ôde eĵitim ve test 

aĸamalarēnda en baĸarēlē sonu­larēn elde edildiĵi modele ait regresyon katsayēsē (R2) grafikleri 

verilmiĸtir. Bu grafiklerde, ºl­¿lm¿ĸ sediment ve tahmin edilen sediment deĵerleri arasēndaki 

iliĸkiyi daha iyi gºrebilmek amacēyla 45Áôlik bir doĵru da ĸekilde ­izilmiĸtir. Ayrēca Denklem 

5ôde ­oklu doĵrusal regresyon modelinden elde edilen en iyi R2 deĵerinin denklemi verilmiĸtir. 

En baĸarēlē model; test aĸamasēna ait en b¿y¿k R2ôye gºre belirlenmiĸtir. Bu istasyonda en 

baĸarēlē sonu­ R2 = 0.785 deĵeri ile ­oklu doĵrusal regresyon modelinden elde edilmiĸtir. 

 

X2102=  XP*84.87 + XQ*1.864 + XT*( -0.997 )+ 61.352 (5) 

  
 

Tablo 4. Oluĸturulan MLR ve E.Ķ.E. ¦s Metodu modellerine ait R2 ve hata deĵerleri 

Yºntem 
Eĵitim Test 

R2 OYH R2 OYH 

MLR 0.8457 4.219 0.785 4.608 

E.Ķ.E. ¦s Metodu 0.6402 4.714 0.6325 4.556 
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ķekil 1. 3 adet girdili 1 adet ­ēktēlē MLR modeline gºre sa­ēlēm diyagramē (a) eĵitim, (b) test 

 

 

3.2. Gºyn¿k ¢ayē ¢ayaĵzē (2164 Noôlu) istasyonu tahmin sonu­larē 

¢alēĸmada, ­oklu doĵrusal regresyon yºntemi (MLR) ve Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi ¦s Metodu 

kullanēlarak modeller oluĸturulmuĸtur. Tablo 5ôte MLR ve ¦s metodu yºntemlerine ait sonu­lar 

verilmiĸtir. Tablo 5 incelendiĵinde E.Ķ.E. ¦s Metodu ile oluĸturulan modelin MLR yºntemi ile 

oluĸturulan modelden daha iyi sonu­lar elde edildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. ķekil 2ôde eĵitim ve test 

aĸamalarēnda en baĸarēlē sonu­larēn elde edildiĵi modele ait regresyon katsayēsē (R2) grafikleri 

verilmiĸtir. Bu grafiklerde, ºl­¿lm¿ĸ sediment ve tahmin edilen sediment deĵerleri arasēndaki 

iliĸkiyi daha iyi gºrebilmek amacēyla 45Áôlik bir doĵru da ĸekilde ­izilmiĸtir. Ayrēca Denklem 

6ôda ­oklu doĵrusal regresyon modelinden elde edilen en iyi R2 deĵerinin denklemi verilmiĸtir. 

En baĸarēlē model; test aĸamasēna ait en b¿y¿k R2ôye gºre belirlenmiĸtir. Bu istasyonda en 

baĸarēlē sonu­ R2 = 0.7919 deĵeri ile E.Ķ.E ¦s Metodu modelinden elde edilmiĸtir. 

 

X2164= XP * (-0.086) + XQ * (-0.232) + XT * 4.032 + (-14.087) (6) 

 

Tablo 5. Oluĸturulan MLR ve E.Ķ.E. ¦s Metodu modellerine ait R2 ve hata deĵerleri 

Yºntem 
Eĵitim Test 

R2 OYH R2 OYH 

MLR 0.8055 5.046 0.7462 4.903 

E.Ķ.E. ¦s Metodu 0.8576 8.046 0.7919 8.376 
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ķekil 2. E.Ķ.E. ¦s Metodu modeli sa­ēlēm diyagramē (a) eĵitim, (b) test 

 

 

3.3. Peri Suyu Loĵmar (2166 Noôlu) istasyonu tahmin sonu­larē 
 

¢alēĸmada, ­oklu doĵrusal regresyon yºntemi (MLR) ve Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi ¦s Metodu 

kullanēlarak modeller oluĸturulmuĸtur. Tablo 6ôda MLR ve ¦s metodu yºntemlerine ait 

sonu­lar verilmiĸtir. Tablo 6 incelendiĵinde MLR yºntemi ile oluĸturulan modelden E.Ķ.E. ¦s 

Metodu modeline gºre daha iyi sonu­lar elde edildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. ķekil 3ôte eĵitim ve test 

aĸamalarēnda en baĸarēlē sonu­larēn elde edildiĵi modele ait regresyon katsayēsē (R2) grafikleri 

verilmiĸtir. Bu grafiklerde, ºl­¿lm¿ĸ sediment ve tahmin edilen sediment deĵerleri arasēndaki 

iliĸkiyi daha iyi gºrebilmek amacēyla 45Áôlik bir doĵru da ĸekilde ­izilmiĸtir. Ayrēca Denklem 

7ôde ­oklu doĵrusal regresyon modelinden elde edilen en iyi R2 deĵerinin denklemi verilmiĸtir. 

En baĸarēlē model; test aĸamasēna ait en b¿y¿k R2ôye gºre belirlemiĸtir. Bu istasyonda en baĸarēlē 

sonu­ R2 = 0.7040 deĵeri ile ­oklu doĵrusal regresyon modelinden elde edilmiĸtir. 

 

X2166= XP * 29.68 + XQ * 7.353 + XT * 1.725 + (-97.589) 

 

(7) 

 

Tablo 6. Oluĸturulan MLR ve E.Ķ.E. ¦s Metodu modellerine ait R2 ve hata deĵerleri 

Yºntem 
Eĵitim Test 

R2 OYH R2 OYH 

MLR 0.7833 4.236 0.7040 4.309 

E.Ķ.E. ¦s Metodu 0.6614 7.304 0.2603 4.082 
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ķekil 3. 3 adet girdili 1 adet ­ēktēlē MLR modeline gºre sa­ēlēm diyagramē (a) eĵitim, (b) test 

 

5. Sonu­ ve Tartēĸma 

 

Bu ­alēĸmada ­oklu doĵrusal regresyon (MLR) ve Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi (E.Ķ.E.) ¿s metodu 

yºntemlerinin sediment konsantrasyonu tahmini i­in performanslarē araĸtērēlmēĸtēr. Bu ama­la 

Fērat havzasēna ait 2102 Noôlu Murat Nehri, 2164 Noôlu Gºyn¿k ¢ayē ve 2166 Noôlu Peri Suyu 

istasyonlarē i­in sediment tahmin modelleri geliĸtirilmiĸtir. ¢oklu doĵrusal regresyon (MLR) 

modellerinde, debi (Q), sēcaklēk (T) ve yaĵēĸ (P) verileri girdi parametresi olarak, sediment 

konsantrasyonu verisi de ­ēktē parametresi olarak kullanēlmēĸtēr. Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi 

(E.Ķ.E.) ¿s metodu modellerinde ise anlēk debiye (Q) karĸēlēk gelen sediment konsantrasyonu 

(C) verileri kullanēlmēĸtēr. Oluĸturulan modeller ile elde edilen sonu­lar aĸaĵēda verilmiĸtir. 

 

1. ¦zerinde ­alēĸēlan ¿­ akēm gºzlem istasyonu i­in regresyon katsayēlarē (R2) a­ēsēndan 

ger­eĵe en yakēn sonu­ 2164 Noôlu istasyonda E.Ķ.E. ¿s metodu yºnteminden elde 

edilmiĸtir. Bu sonucun aksine 2166 Noôlu istasyonda E.Ķ.E. ¿s metodu ­ok kºt¿ 

performans sergilemiĸtir.  

2. MLR yºntemi de en kºt¿ performansēnē 2166 Noôlu istasyonda sergilemiĸtir. Diĵer iki 

istasyonda ise birbirine yakēn performanslar sergilemiĸtir. ¦­ istasyon arasēnda veri 

sayēsē en az olan istasyon 2166 Noôlu istasyondur. Buradan MLR yºnteminin ve E.Ķ.E. 

¦s Metodu performansēnēn veri sayēsēndan etkilendiĵini sºyleyebiliriz.   

3. Ortalama y¿zde hatasē (OYH) bakēmēndan t¿m istasyonlar i­in MLR ve E.Ķ.E. ¦s 

Metodu modellerinden birbirlerine yakēn performanslar elde edilmiĸtir. 
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Daha sonra yapēlacak ­alēĸmalarda bu ­alēĸmadaki girdi parametrelerinden farklē girdi 

parametreleri kullanēlarak sediment tahmini hakkēnda yeni ­alēĸmalar yapēlabilir. Ayrēca 

kullanēlan veri sayēsēnēn arttērēlmasē hem eĵitim aĸamasēnda hem de test aĸamasēnda modellerin 

performans a­ēsēndan ­ok daha baĸarēlē olabileceĵi ºngºr¿lmektedir.  
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ELAZIĴ ĶLĶ Ķ¢ME K¥Y¦ôNDE BULUNAN SU DEĴĶRMENLERĶNE Y¥NELĶK 

TESPĶT ¢ALIķMASI 
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¥ZET 

19. y¿zyēlēn ortalarēndan itibaren toplum yapēsēndaki ve teknolojideki geliĸmeler ile deĵiĸen 

¿retim s¿re­leri geleneksel ¿retim yºntemlerinin zamanla deĵer kaybetmesine neden olmuĸtur. 

Baĸta su deĵirmenleri olmak ¿zere boyahaneler, dabakhaneler, kiriĸhaneler, bezirhaneler ve 

mumhaneler gibi end¿striyel miras ºrneklerinin sayēlarē ¿retim k¿lt¿r¿ne baĵlē olarak 

azalmēĸtēr.  

Bulunduklarē bºlgenin ge­miĸte sahip olduklarē yapēm ve ¿retim teknolojilerindeki imk©nlar 

doĵrultusunda ĸekillenen su deĵirmenleri toplumun m¿hendislik ve mimarlēk seviyelerine ēĸēk 

tutmuĸlardēr. ñTeknik bir devrimò olarak nitelendirilen su yapēlarēnēn nasēl yapēldēĵēndan ve ne 

ĸekilde iĸlendiĵinden Romalē yazar Vitruvius mimarlēkla ilgili kitabēnda bahsetmiĸtir. Yapēmē 

­ok eski tarihlere dayanan, bulunduĵu coĵrafyanēn tarihini ve k¿lt¿rel kimliĵini taĸēyan su 

deĵirmenlerinin korunarak gelecek nesillere aktarēlmasē gerekmektedir. Bu anlamda ­alēĸmada 

ge­miĸteki ¿retim k¿lt¿r¿n¿ yansētan ºnemli bir end¿striyel miras olan su deĵirmenleri 

¿zerinde ­alēĸēlmēĸtēr. 

¢alēĸma kapsamēnda su kaynaklarē ve geleneksel tarēm ¿retimi bakēmēndan olduk­a zengin bir 

yerleĸim olan Elazēĵ ili Ķ­me Kºy¿ ­alēĸma alanē olarak belirlenmiĸtir. Sºzl¿ kaynaklara baĵlē 

olarak bºlgede Keban deresi boyunca ve gºl kenarlarē da dahil olmak ¿zere toplamda 11 adet 

su deĵirmeni tespit edilmiĸtir. Yapēlan literat¿r ­alēĸmasē sonucunda bºlgede bulunan su 

deĵirmenlerinin ­alēĸma sistemleri ve mimari ºzellikleri hakkēnda yeterli d¿zeyde yazēlē 

kaynaĵa ulaĸēlamadēĵēndan ºncelikle yerel halktan sºzl¿ olarak bilgi alēnmēĸtēr. Buna ek olarak 
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Ķ­me Kºy¿ônde ge­miĸte bulunan su deĵirmenlerinin yapēm ve ­alēĸma sistemleri ile iliĸki 

kurmak i­in ­alēĸma alanēna yakēn yerleĸmelerde bulunan su deĵirmenleri incelenmiĸtir. 

Yapēlan araĸtērmalar sonucunda bir dºnemin ¿retim anlayēĸēnēn sembol¿ olan ancak 

g¿n¿m¿zde t¿kenmeye y¿z tutmuĸ su deĵirmenlerinin yapēm ve ­alēĸma sistemleri ile ilgili 

bilgilere ulaĸēlmēĸtēr. Bu baĵlamda su deĵirmenlerinin s¿rd¿r¿lebilirliĵinin saĵlanmasē ve 

gelecek kuĸaklara aktarēlmasē i­in yapēm ve ­alēĸma sistemlerinin aslēna uygun bir ĸekilde 

uygulanmasēna yºnelik ºnerilerde bulunulmuĸtur.  

Anahtar Kelimeler :  End¿striyel miras, Su deĵirmenleri, S¿rd¿r¿lebilirlik.  
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T¦RKĶYEôDE BĶR HAVAYOLU ķĶRKETĶ Ķ¢ĶN YENĶ ROTA SE¢ĶMĶ 
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¥ZET 

G¿n¿m¿zde bir­ok sebeple seyahatlere olan ilginin artmasē ve hava yolu taĸēmacēlēĵēnēn daha 

fazla ºnem kazanmasē ile birlikte havayolu ĸirketleri arasēndaki rekabet olduk­a artmēĸtēr. 

Rekabetin artmasē ile havayolu ĸirketleri pazarda daha g¿­l¿ konuma gelebilmek i­in bazē 

stratejik kararlar alērlar. Bu kararlardan birisi yeni hat a­maktēr. Bu ­alēĸmada Aralēk Deĵerli 

Pisagor Bulanēk Analitik Hiyerarĸi S¿reci ¢ok Kriterli Karar Verme yºntemi kullanēlarak 

T¿rkiyeôde bir havayolu ĸirketi i­in Kuzey Amerika Bºlgesiônde yeni rota se­imi yapēlmēĸtēr. 

Literat¿rde bu alandaki ­alēĸmalarēn eksikliĵi tespit edilmiĸ olup, bu ­alēĸmanēn bu eksikliĵi 

gidermeye yºnelik ºnemli etkileri olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Anahtar Kelimeler :  Yeni rota se­imi, havayolu taĸēmacēlēĵē, aralēk deĵerli pisagor bulanēk 

analitik hiyerarĸi s¿reci, karar verme  

 

GĶRĶķ 

Hava yolu taĸēmacēlēĵēna olan talep 2017 yēlēnda g¿­l¿ bir artēĸ gºstererek, end¿stri genelinde 

kilometre baĸēna taĸēnan ¿cretli yolcu sayēsē (¦YK) % 8,1 artmēĸtēr. Bu artēĸ, on yēldan daha 

uzun bir s¿redir, 2005ôten bu yana en hēzlē b¿y¿me olup uzun vadeli ortalama olan %5,5 

b¿y¿me hēzēnēn olduk­a ¿st¿ndedir. [1] . 

 

ķekil 1 Yēllara gºre tarifeli yolcu sayēsē ve seyahat sēklēĵē deĵiĸimi [1] 
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ķekilô1 de; 2010ôdan 2017ôye geldik­e, iki seyahat arasē ge­en zamanēn kēsalmakta ve tarifeli 

yolcu sayēsēnēn artmakta olduĵu gºr¿lmektedir. 2017ôde tarifeli yolcu sayēsē 4 milyarē aĸmēĸtēr. 

Hava taĸēmacēlēĵēna olan talebin artmasē nedeni ile havayolu ĸirketleri arasēnda rekabet olduk­a 

artmēĸtēr. Artan rekabette ĸirketler pazarda yerini koruyabilmek veya pazar payēnē arttērmak 

amacē ile bazē stratejik kararlar alērlar. Yeni rota se­imi, filo planlamasē ve tarife geliĸtirme, 

havayollarēnēn verdiĵi ¿­ ºnemli stratejik karardēr [2]. Bu kararlardan birisi de yeni hat 

a­maktēr. ķirketler yolcu potansiyeli olan ve kendilerinin de yolcu taĸēyabileceĵini ºngºrd¿kleri 

bu varēĸ noktalarēna u­uĸ planlamak isterler. 

 

LĶTERAT¦R ¥ZETĶ 

Havayolu taĸēmacēlēĵē yeni rota se­imi i­in yapēlan bazē ­alēĸmalar ĸu ĸekildedir;  

Chang ve diĵerleri [3], Tayvan-Avrupa bºlgesi arasēnda doĵrudan u­uĸ rotalarēnē se­mek i­in 

uzlaĸmacē programlama (compromise programming) yºntemi kullanmēĸtēr. ¢alēĸmada mevcut 

durumda Taipeiôden Avrupa hatlarēna direkt sefer olmadan yolcularēn aktarmalē u­malarē 

gerektiĵi belirtilmiĸ olup Avrupaôda 10 noktaya direkt seferler i­in ­alēĸēlmēĸ ve; Madrid, 

Milan, M¿nih ve Z¿rih gibi dºrt potansiyel yolun, havayolu ĸirketinin hizmet noktalarēna 

eklenmesi gerektiĵi gºsterilmiĸtir. Kong ve diĵerleri [4], ­alēĸmalarēnda d¿ĸ¿k maliyetli 

havayolu ĸirketi i­in rota se­imi analizi yapmēĸtēr. ¢alēĸmada vaka analizi i­in Spring 

Havayollarē se­ilmiĸtir. Bu makale, hava yolu yeni rotaya giriĸ problemi i­in probit model 

ortaya koymaktadēr. Deveci ve diĵerleri [5], T¿rkiye'deki bir havayolu ĸirketi i­in Kuzey 

Amerika bºlgesinde yeni bir rota araĸtērmasē yapmēĸtēr. Aralēk tip 2 bulanēk TOPSIS metodu 

kullanēlarak beĸ farklē noktadan yeni bir rota se­imi i­in karar analizi uygulanmēĸtēr. Chang ve 

diĵerleri [6], Tayvan ve ABD arasēndaki en verimli ve en iyi u­uĸ rotalarēnē bulmak amacēyla 

uzun mesafeli bir rota se­im modeli oluĸturmak i­in ­ok ama­lē programlamadan 

yararlanmēĸtēr. Sonu­lar; ¿­ potansiyel yolun, Boston, Dallas ve Washington'un, havayollarēnēn 

hizmet noktalarēna eklenmesi gerektiĵini gºstermektedir. Wei-wei ve Jin-fu [7], k¿me ­ifti 

analizi (SPA- durumlarēn belirsizliĵini analiz etmek i­in bir sistem teorisi yºntemi) yºntemi ile 

havayolu g¿zergahē ĸemasē optimizasyon modeli ºnermiĸ olup, ­alēĸmada ¢inôin ķangay 

ĸehrinden u­ulabilecek 18 ĸehir se­ilmiĸtir ; Pekin, Guangzhou, Shenzhen, Chengdu, Kunming, 

Xi'an, Chongqing, Xiamen, Qingdao, Haikou, Changsha, Dalian, Wuhan, Shenyang, Urum­i, 

Guilin, Sanya, Zhengzhou. ¢alēĸmanēn sonucunda Dalian noktasē ilk sērada yer almēĸtēr. 
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ARALIK DEĴERLĶ PĶSAGOR BULANIK K¦MELER 

Aralēk deĵerli pisagor bulanēk k¿meler (IVPFS); belirsiz bilgileri ele almak i­in, pisagor 

bulanēk k¿meler (PFS) ve aralēk deĵerli sezgisel bulanēk k¿melerin (IVIFS) baĸarēlē bir 

uzantēsēdēr [8]. Aralēk deĵerli pisagor bulanēk k¿meler; karar verme s¿recinde g¿­l¿ belirsizlik 

ve anlam karmaĸēnē ele alma kabiliyetleri nedeniyle daha geniĸ uygulama potansiyellerine 

sahiptir [9]. Bu bºl¿mde ­alēĸmada kullanēlan yºntem olan aralēk deĵerli pisagor bulanēk 

k¿meler ve iliĸkili olduĵu pisagor bulanēk k¿meler ile aralēk deĵerli sezgisel bulanēk k¿melerin 

temel kavramlarē basit­e gºzden ge­irilmektedir.   

Tanēm 1: X bir sºylem evreni olsun. Xôteki bir pisagor bulanēk k¿me ὖ olmak ¿zere [10];  

ὖ= ὼȟ‘ὴ(x), ὺὴ(x)  ȿ x ɴ  X                                                                                             (1)    

mὴ :  X       [0,1] her bir x  ɴX elemanēnēn P k¿mesine ¿ye olma derecesini, vὴ  
:  X [0,1] ise ¿ye 

olmama derecesini belirtir. 

Zhang ve Xu [11], (‘ὴ(x), ὺὴ(x))ôi, ὴ (mὴ ,vὴ) ile gºsterilen bir pisagor bulanēk sayē olarak 

tanēmlamēĸtēr. 

¦ye olma ve ¿ye olmama derecesinin karelerinin toplamē 1ôden k¿­¿kt¿r. 

0  ‘ὴ(x))2  + ὺὴ(x))2   1                                                                                                     (2) 

Teredd¿tl¿k seviyesi; 

ὴ́(x) = ρ ‘ὴὼ ὺὴὼ                                                                                         (3)  

Tanēm 2: X bir sºylem evreni ve Int ([0,1]), [0,1] 'in t¿m kapalē alt aralēklarē k¿mesi olsun [12]. 

Xôteki bir IVIFS I ĸu ĸekilde verilir: 

I= {< x, ɛē (x), vē (x) > | x ɴ  X} ,                                                                                                 (4)                                                                                                                                               

 ɛē :  X        Int ([0 ,1]) ( x ɴ  X      ɛē (x) Ṗ [0,1]) 

 vē :  X        Int ([0 ,1]) ( x ɴ  X      vē (x) Ṗ [0,1]) 

ɛē ve vē sērasēyla x ɴ  X elemanēnēn I k¿mesine ¿ye olma ve ¿ye olmama derecelerini belirtir.  
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Her bir x ɴ  X i­in mē(x) ve vē(x) kapalē aralēklē olup alt ve ¿st sēnērlarē mē-(x), mē+(x), vē
-(x), vē

+(x) 

olarak belirtilir. Bu durumda I k¿mesi;  

0 Ò mē+(x) + vē
+(x) Ò1 koĸulu ile                                                                                               (5) 

I = {< x, [mē-(x), mē+(x)], [vē
-(x), vē

+(x)] > | x ɴ  X}                                                                                                  (6) 

olarak belirtilir. 

Teredd¿tl¿k seviyesi; 

Í (x) = [ˊē
-(x), ˊē

+(x)] = [ 1- mē+(x) - vē
+(x), 1- mē-(x) - vē

-(x)]                                                      (7)                            

Xu [13], i= ([mē-, mē+], [vē
-, vē

+]) bir aralēk deĵerli sezgisel bulanēk sayēsē olarak tanēmlamēĸtēr. 

Tanēm 3: X bir sºylem evreni ve Int ([0,1]), [0,1] 'in t¿m kapalē alt aralēklarē k¿mesi olsun [14]. 

Xôteki bir IVPFS P ĸu ĸekilde verilir: 

P= ὼȟ‘P(x),vP(x)  ȿ x ɴ  X ȟ                                                                                                (8)   

ɛP : X        Int ([0 ,1]) ( x ɴ  X       ɛP (x) Ṗ [0,1]) 

vP : X        Int ([0 ,1]) ( x ɴ  X       vP (x) Ṗ [0,1])                                                                                                                                                     

ɛP ve vP sērasēyla x ɴ  X elemanēnēn P k¿mesine ¿ye olma ve ¿ye olmama derecelerini belirtir.  

Her bir x  ɴX i­in mp(x) ve vp(x) kapalē aralēklē olup alt ve ¿st sēnērlarē mp
-(x), mp

+(x), vp
-(x), 

vp
+(x) olarak belirtilir. Bu durumda P k¿mesi;  

0 Ò (mP
+(x))2 + (vP

+(x))2 Ò1 koĸulu ile;                                                                                    (9) 

P = {< x, [mP
-(x), mP

+(x)], [vP
-(x), vP

+(x)] > | x ɴ  X} ,                                                            (10)                                                                         

Teredd¿tl¿k seviyesi; 

    (11) 

Zhang [14], p= ([mp
-, mp

+], [vp
-, vp

+]) bir aralēk deĵerli pisagor bulanēk sayē olarak (IVPFN) 

tanēmlamēĸtēr. 
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METOD  

Aralēk deĵerli pisagor bulanēk analitik hiyerarĸi s¿reci adēmlarē ĸu ĸekildedir [15]. 

Adēm 1: Karar vericilerin gºr¿ĸlerine gºre Tablo 6ôdaki skala baz alēnarak R=(rik)mĬm ikili 

karĸēlaĸtērma matrisleri oluĸturulmuĸtur. 

Adēm 2: 12 ve 13 denklemleri kullanēlarak ¿yelik ve ¿yelik dēĸē fonksiyonlarēn alt ve ¿st 

deĵerlerinin D = (dik)mĬm farklēlēklar matrisi oluĸturulmuĸtur. 

                                                                                                                (12) 

                                                                                                                                                                       (13) 

Adēm 3: 14 ve 15 denklemleri kullanēlarak S=(sik)mĬm aralēk ­arpēmsal matrisi hesaplanmēĸtēr. 

                                                                                                (14) 

                                                                                                                 (15)    

 Adēm 4: Denklem 16 kullanēlarak, rikônēn determinasyon deĵeri hesaplanmēĸtēr. 

                                                                                 (16) 

Adēm 5: Denklem 17 kullanēlarak, normalizasyon ºncesi T=(tik)mĬm aĵērlēk matrisi 

hesaplanmēĸtēr. 

                                                                                                        (17) 

Adēm 6: Denlem 18 kullanēlarak normalleĸtirilmiĸ ºncelik aĵērlēklarē wi hesaplanmēĸtēr. 

                                                                                                        (18) 
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UYGULAMA  

Bu ­alēĸmada T¿rkiyeôde bir havayolu ĸirketi i­in, Kuzey Amerika Bºlgesiônde yeni sefer icra 

edilebilecek rotalar araĸtērēlmēĸtēr. Uygulama 5 kēsēmdan oluĸmaktadēr. 1. kēsēmda Amerika i­in 

pazar araĸtērmasē yapēlmēĸ ve ­alēĸmada se­ilecek Amerika hatlarē belirlenmiĸtir. 2. kēsēmda 

se­ilen Amerika hatlarē i­in tahmini yolcu geliri ve tahmini deĵiĸken gider hesabē yapēlmēĸtēr. 

Tahmini geliri tahmini giderinden fazla olan hatlar belirlenmiĸ ve 3. kēsēma ge­ilmiĸtir. 3. 

kēsēmda tahmini geliri tahmini giderinden fazla bulunan hatlar i­in kēsaca pazar araĸtērmasē 

yapēlarak taĸēnan yolcu sayēsē, sunulan koltuk ve taĸēnan business yolcu sayēsē incelenmiĸtir. 4. 

kēsēmda aralēk deĵerli pisagor bulanēk analitik hiyerarĸi s¿reci ile Kuzey Amerikaôda yeni rota 

belirlenmiĸtir. 5. kēsēmda ise karar vericilerin ºnem aĵērlēĵē ¿zerinde senaryolar denenerek 

duyarlēlēk analizi yapēlmēĸtēr. 

1- PAZAR ARAķTIRMASI 

ABD ile diĵer bºlgeler arasēnda 2018 Eyl¿lôde hava yolcu trafiĵi, 2017 Eyl¿l yolcu sayēsēna 

gºre % 6 artēĸ gºstererek 18.888.051 yolcuya ulaĸmēĸtēr. ABDônin en b¿y¿k uluslararasē 

bºlgesel aĵ ge­idi, 2018 Eyl¿lôde sonlanan 12 ay boyunca 69,1 milyon yolcu ile ABDôden 

Avrupaôya olmuĸtur. Avrupaôyē 42,3 milyon yolcuyla Orta Amerika ve 35,0 milyon yolcuyla 

Uzak Doĵu takip etmiĸtir. Eyl¿l 2018'de sona eren 12 ay boyunca, Amerika Birleĸik 

Devletleri'ne ­ift yºnl¿ sunulan koltuk sayēsē ºnceki 12 aylēk dºneme gºre % 4'l¿k bir artēĸla 

291.0 milyon olmuĸtur. ABD'ye ­ift yºnl¿ u­uĸ sayēsē ise, Eyl¿l 2018'de sonlanan 1 yēl i­in 1.8 

milyon olup bu sayē ºnceki 12 aylēk dºneme gºre % 3 artēĸ gºstermiĸtir [16].  

Amerika Bºlgesiônde ­alēĸma i­in araĸtērēlan alternatif varēĸ noktalarē ise, ĸirketin hen¿z sefer 

icra etmediĵi Las Vegas (LAS), Charlotte (CLT), Denver (DEN), Dallas (DFW), Detroit 

(DTW), Orlando(MCO), Philadelphia (PHL), Phoenix (PHX), San Diego (SAN) ve Seattle 

(SEA)ôdēr. Bu varēĸ noktalarē Tablo 1ôde belirtilen hatlar esas alēnarak oluĸturulmuĸtur. 
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Tablo 1 Amerikaôda en yoĵun havalimanlarē [17] 

2- TAHMĶNĶ GELĶR VE TAHMĶNĶ GĶDERĶN HESAPLANMASI 

Haftada 4 frekans (u­ma sēklēĵē) geniĸ gºvde Boeing u­ak tipi ile bu hatlardan birine sefer icra 

edilmesi durumunda; Dallas, Orlando ve Seattle rotalarēnēn tahmin edilen yolcu gelirlerinin, 

beklenen operasyon ve yolcu giderlerinden fazla olacaĵē ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Adēmlar ĸu ĸekildedir: 

1. Adēm : Konma baĸēna boĸ maliyetleri hesapla (U­aĵēn hi­ yolcu taĸēmadan (boĸ) bir 

noktaya sefer icra etmesinin operasyon maliyeti) 

Konma baĸēna boĸ maliyetler, bu yeni rotalara en yakēn u­tuĵumuz Amerika hatlarēnēn konma 

baĸēna boĸ maliyetleri esas alēnarak hesaplanmēĸtēr. Alternatif yeni rotalarēn ve bunlara en yakēn 

u­ulan Amerika hatlarēnēn, Ķstanbul'dan mesafesine gºre kilometresi bulunmuĸ ve km'ler 

oranlanmēĸtēr. Mevcut hatlarēn boĸ gideri bu oran ile bºl¿nerek yeni rotalarēn deĵerleri 

bulunmuĸtur. 

Boĸ Gider = Deĵiĸken Direkt Gider ï Yolcu Endeksli Giderler 

¥rneĵin; 

IST-LAX = 11,026 km (mevcut hat) 

IST-LAS = 10,684 km (alternatif yeni hat) 

Oran = 11,026/10,684 

         = 1.032 
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IST-LAX = Konma Baĸēna Boĸ Gider 100$ varsayēlsēn, 

IST-LAS = 100 / 1.032 $ olmaktadēr. 

2. Adēm: Konma baĸēna yolcu birim gideri hesapla 

Ķlk adēmdaki gibi mevcut durumda sefer icra edilen en yakēn Amerika hatlarēnēn, Ķstanbul'dan 

mesafesine gºre hesap edilen kilometreler oranlanmēĸtēr. Mevcut hatlarēn yolcu birim gideri bu 

oran ile bºl¿nerek yeni rotalarēn yolcu birim gider deĵerleri bulunmuĸtur. 

3. Adēm : Konma baĸēna yolcu sayēsē tahmin et 

Yolcu sayēsē tahmini i­in iki deĵiĸken ºnemlidir. Tahmini pazar payē oranlarē ve tahmini pazar 

stim¿le oranlarē. 

Pazar payē oranlarē i­in; dēĸ transfer pazar ve i­ pazar (baĵlantēlē + direkt) ayrē ayrē ele alēnmēĸtēr. 

Dēĸ transfer bºlgesel bazda incelenmiĸtir. Talep verisine gºre, araĸtērēlan hattēn Yazô16, Yazô17 

ve Yazô18 dºnemlerinde bºlgesel bazda yolcu sayēlarē ­ēkarēlmēĸtēr. 2018 fazla yolcu taĸēnan 

dºnem olarak kabul edilen Yazô18 dºnemi (Nisanô2018-Ekimô2018)ônde alternatif yeni hatlara 

en yakēn Amerika noktasēnēn bºlgesel bazda pazar payē oranlarē, yeni hat i­in de pazar payē 

oranlarē olarak alēnmēĸtēr. Pazar stim¿lasyonu i­in ise en yakēn Amerika noktasēnēn hat 

a­ēlmadan ºncesi ve sonrasē durumu i­in pazarēn stim¿le oranlarē alēnmēĸtēr. ¥rneĵin; Orta 

Doĵu Bºlgesiônden Dallas ĸehrine iki yºnl¿ olarak, talep verisine gºre Yazô15, Yazô16, Yazô17 

ve Yazô18 dºnemlerinde sērasē ile 70,819, 72,779, 73,181 ve 75,640 yolcu taĸēnmēĸtēr. Havayolu 

i­in, Dallas ĸehrine en yakēn sefer icra edilen Houston ĸehrine ise Yazô18 dºneminde Orta Doĵu 

Bºlgesiônden iki yºnl¿ olarak 119,551 yolcu taĸēnmēĸ olup havayolu ĸirketi pazar payē oranē 

%27ôdir. Dolayēsē ile Dallas hattēnēn da Yazô18 dºneminde Orta Doĵu pazarēndan %27 pay 

alacaĵē ºngºr¿lmektedir. Houston seferlerinin baĸlangē­ tarihi olan 2013 yēlēndan sonraki ilk 

fazla yolcu taĸēnan dºnemde (Yazô13), bu tarihten ºnceki son fazla yolcu taĸēna dºneme 

(Yazô12) gºre Orta Doĵu pazarlarē ( 93,147 ve 110,849) %19 oranēnda stim¿le olmuĸtur. 

Pazarēn stim¿le oranē Dallas i­in de benzer alēnmēĸtēr. Yurt i­i pazar stim¿lesi i­in de Houston 

Yazô12 ve Yazô13 pazar stim¿le oranē alēnmēĸtēr. Dallasôēn Yazô18 dºneminde ger­ekleĸtirdiĵi 

baĵlantēlē ve lokal yurti­i yolcusunun toplamēnēn ise direkt sefer icra edilmesi durumunda 

%95ôinin taĸēnacaĵē ºngºr¿lmektedir. 

4. Adēm: Ķki yºnl¿ (RT) deĵiĸken direkt giderleri hesapla 
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RT Deĵiĸken Direkt Gider = 2*(Konma Baĸēna Boĸ Gider + Konma Baĸēna Yolcu Sayēsē * 

Yolcu Birim Gideri) 

5. Adēm: Ķki yºnl¿ (RT)  yolcu geliri hesapla 

Ķki yºnl¿ Yolcu Geliri = 2* (Konma Baĸēna Yolcu Sayēsē * Yolcu Birim Geliri)  

6. Adēm: RT Konma baĸēna yolcu gelirleri ï RT konma baĸēna giderleri hesapla 

7. Adēm: RT (iki yºnl¿) Gelir ï RT (iki yºnl¿) Gider > 0 ise, yeni rota alternatifi olarak se­.  

Yapēlan hesap sonucunda Tablo 2ôde belirtildiĵi ĸekilde Dallas, Orlando ve Seattleôēn tahmini 

yolcu gelirlerinin tahmini giderlerini karĸēlayacaĵē ºngºr¿lmektedir. 

Tablo 2 Alternatif varēĸ noktalarē i­in tahmini ­ift yºn yolcu geliri ve deĵiĸken gider deĵerleri 

 

 

 

 

 

 

3- NOKTA ANALĶZĶ 

Bu bºl¿mde tahmini yolcu geliri tahmini giderinden y¿ksek bulunan alternatif yeni varēĸ 

noktalarē olan Dallas, Seattle ve Orlando hakkēnda kēsaca bilgi verilmiĸ, bºlgesel bazda yolcu 

oranlarē ve pazardaki diĵer bayrak taĸēyēcē ĸirketlerin sunmuĸ olduklarē koltuk sayēsē ile hatlarēn 

business yolcu sayēlarē incelenmiĸtir. 

DALLAS  

Dallas (DFW), ABD'nin Teksas eyaletinde, 2017 tahmini n¿fusu 1.341.075 ile Houston ve San 

Antonio'dan sonra Teksas'ēn ¿­¿nc¿ ĸehridir. Aynē zamanda, 2015 itibariyle Kuzey 

Amerika'daki on sekizinci en kalabalēk ĸehirdir. 2017 Amerikan Topluluĵu Anketi'ne gºre, kiĸi 

baĸēna d¿ĸen gelir ortalama 25.904 dolardēr [18]. 

Destinasyon Tahmini YDYS¢ŀƘƳƛƴƛ ¸T¸{Tahmini KBYSTahmini KBYBGTahmini RT Yolcu Geliri¢ŀƘƳƛƴƛ w¢ 5ŜƐƛǒƪŜƴ 5ƛǊŜƪǘ DƛŘŜǊƭŜǊTahmini RT Gelir-Gider
LAS 10.173             13.646            96                    574                       $110.224 $256.659 -$146.435

CLT 18.329             4.301              91                    558                       $101.787 $196.890 -$95.103

DEN 13.759             9.972              96                    574                       $109.813 $236.931 -$127.118

DFW 65.465             14.002            320                 543                       $348.163 $252.795 $95.368

DTW 21.323             7.901              138                 533                       $147.344 $230.140 -$82.795

MCO 44.532             24.707            279                 473                       $264.385 $238.088 $26.297

PHL 11.287             4.735              65                    478                       $61.714 $215.899 -$154.185

PHX 11.165             6.947              73                    574                       $83.812 $257.667 -$173.855

SAN 9.093                6.910              65                    574                       $74.052 $263.746 -$189.694

SEA 40.417             20.985            248                 574                       $284.129 $246.998 $37.130
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ķekil 2 Dallas anlamlē baĵlantēlē dēĸ transfer pazar (Talep verisi Nisanô18-Ekimô18) 

Bºlgesel yolcu oranlarē  (de-tour<1,4) 

 

ķekil 2ôye gºre Dallasôtan en ­ok yolcu taĸēnan bºlgeler; Orta Doĵu, G¿ney Asya ve Orta 

Avrupaôdēr. 

 

Tablo 3 Aĵustosô19 - ¥rnek 1 hafta (Tarife verisi) 

Tablo 3ôe gºre, Dallasôa sunulan koltuk sayēsē a­ēsēndan, Emirates ve Katar Havayollarē ilk 2 

sērada yer almaktadēr.                                                                                                        

ORLANDO  

Orlando (MCO), ABD'nin Florida eyaletinde bulunan bir ĸehirdir. Merkez Floridaôda bulunan 

Orlando metropol bºlgesinin merkezi, Temmuz 2017ôde yayēmlanan ABD Sayēm 

B¿rosuôndaki rakamlara gºre 2.509.831 n¿fusa sahiptir. Orlando, Florida'daki dºrd¿nc¿ en 

b¿y¿k ĸehirdir. Orlando Uluslararasē Havaalanē (MCO veya OIA), Amerika Birleĸik 

Devletleri'ndeki en yoĵun on ¿­¿nc¿ ve d¿nyanēn en yoĵun 29'uncu havalimanēdēr [18]. 
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ķekil 3 Orlando anlamlē baĵlantēlē dēĸ transfer pazar (Talep verisi Nisanô18-Ekimô18) 

Bºlgesel yolcu oranlarē  (de-tour<1,4) 

 

ķekil 3ôe gºre Orlandoôdan en ­ok yolcu taĸēnan bºlge Uzak Doĵuôdur. 

 

Tablo 4 Aĵustosô19 - ¥rnek 1 hafta (Tarife verisi) 

Tablo 4ôe gºre, Orlandoôya sunulan koltuk sayēsē a­ēsēndan, British Havayollarē ilk sērada yer 

almaktadēr.                                                                                                        

 

SEATTLE  

Seattle (SEA), Amerika Birleĸik Devletleri'nin Batē Kēyēsē'nda bir liman kentidir. 2018'de 

yayēnlanan ABD N¿fus Sayēmē verilerine gºre, Seattle b¿y¿kĸehir bºlgesinin n¿fusu 3.87 

milyondur. Seattle, Amerika Birleĸik Devletleri'nde kuzeydeki en b¿y¿k ĸehirdir. Kiĸi baĸēna 

d¿ĸen gelir ortalama 30.306 dolardēr [18]. 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

174 

 

ķekil 4 Seattle anlamlē baĵlantēlē dēĸ transfer pazar (Talep verisi Nisanô18-Ekimô18) 

Bºlgesel yolcu oranlarē (de-tour <1,4) 

 

ķekil 4ôe gºre Seattleôdan en ­ok yolcu taĸēnan bºlge Orta Avrupaôdēr. 

 

Tablo 5 Aĵustosô19 - ¥rnek 1 hafta (Tarife verisi) 

 

Tablo 5ôe gºre, Seattleôa sunulan koltuk sayēsē a­ēsēndan, British Havayollarē ilk sērada yer 

almaktadēr.                                                                                                        

Grafik 1ôde ise t¿m bu hatlar i­in yēlēn belli dºnemlerinde seyahat eden business yolcu 

sayēlarē gºsterilmiĸtir. 

 

Grafik 1  Orlando / Seattle / Dallas business yolcu sayēsē (Talep verisi) 
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4- ARALIK DEĴERLĶ PĶSAGOR BULANIK ANALĶTĶK HĶYERARķĶ S¦RECĶ 

Bu kēsēmda, Dallas, Seattle ve Orlando i­in aralēk deĵerli pisagor bulanēk analitik hiyerarĸi 

s¿reci ile karar verme uygulanmēĸtēr. 

1 m¿hendis 2 uzmandan oluĸan 3 karar verici, 1 ana kriterlerin olduĵu ve 3 alt kriterlerin olduĵu 

matrisi, Tablo 6ôdaki skalaya gºre deĵerlendirmiĸlerdir.  

 

 

Tablo 6 Aralēk deĵerli pisagor bulanēk ahp yºntemi ºl­eĵi [19] 

ķekil 5 Ana ve alt kriterler 

Kriterler  Tanēm 

K1 Dēĸ transfer Pazar 
Dēĸ hattan hub'a gelerek hub'tan dēĸ hatta giden (baĵlantēlē) yolcu sayēsē, 

ºrneĵin JFK-IST-TLV 

K2 Ķ­ Pazar 
Dēĸ hattan hub'a gelerek hub'ta kalan veya i­ hatta giden (baĵlantēlē) yolcu 

sayēsē,ºrneĵin JFK-IST veya JFK-IST-ADB 

K3 Business Yolcu Sayēsē Seyahat eden business yolcu sayēsē 

K4 Mesafe-Maliyet 
Hub'tan noktaya olan mesafe arttēk­a akaryakēt maliyeti ve kabin gºrevli 

sayēsē arttēĵē i­in ekip maliyeti artar. 

K5 Frekans Rakiplerin sunmuĸ olduĵu haftalēk u­uĸ sayēsē 

K6 Rekabet­ilik Pazardaki rakiplerin sunmuĸ olduĵu koltuk sayēsē 

K7 Gsyih 
(Gayri Safi Yurti­i Hasēla); bir dºnemde ¿retilen t¿m nihai mal ve 

hizmetlerin deĵerinin parasal bir ºl­¿s¿ 

Dilsel Terim

YŜǎƛƴƭƛƪƭŜ 5ǸǒǸƪ mƴŜƳ

4ƻƪ 5ǸǒǸƪ mƴŜƳ

5ǸǒǸƪ mƴŜƳ

!ȅƴƤ mƴŜƳ !ƭǘƤƴŘŀ

YŜǎƛƴƭƛƪƭŜ !ȅƴƤ mƴŜƳ

!ȅƴƤ mƴŜƳ «ǎǘǸƴŘŜ

Yüksek Önem

Çok Yüksek önem

Kesinlikle Yüksek Önem

([0.5, 0.65], ([0.3, 0.45])

([0.6, 0.75], ([0.2, 0.35])

([0.7, 0.85], ([0.1, 0.25])

([0.8, 0.95], ([0, 0.15])

!ǊŀƭƤƪπ5ŜƐŜǊƭƛ tƛǎŀƎƻǊ .ǳƭŀƴƤƪ YǸƳŜƭŜǊ

([0, 0.15], [0.8, 0.95])

([0.1, 0.25], [0.7, 0.85])

([0.2, 0.35], [0.6, 0.75])

([0.3, 0.45], [0.5, 0.65])

([0.4, 0.55], [0.4, 0.55])
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K8 Mevsimsellik 
Mevsimselliĵin bir X varēĸ noktasēnda y¿ksek olmasē, bazē durumlarda bir 

dezavantaj olabilir. S¿rd¿r¿lebilir kapasite kullanēmē ºnemlidir. 

K9 
Havalimanē Yolcu Birim 

Geliri 
Havalimanē'na/'ndan taĸēnan yolcunun ortalama birim geliri 

K10 Populasyon ķehir n¿fusu 

Tablo 7 Alt Kriterler [5] 

Daha sonra karar vericilerin ºnem aĵērlēklarē, Tablo 8ôde verilen skalaya gºre; denklem 19 [20] 

ile hesaplanmēĸtēr. 

 

Tablo 8 Karar vericinin ºnemini deĵerlendirmek i­in dilsel terimler [20] 

                                       (19)                                             

Karar vericilerin ºnem aĵērlēĵē 0,3918, 0,3041 ve 0,3041 olarak hesaplanmēĸtēr. 

Karar verici ºnem aĵērlēĵē hesaplandēktan sonra ise t¿m karar vericilerin matrisleri Denklem 

20ôde [21] belirtilen aralēk deĵerli pisagor bulanēk aĵērlēklē ortalama (IVPFWA -Interval Valued  

Pythagoren Fuzzy Weighted Averaging) birleĸtirme operatºr¿ ile tek bir matris haline 

getirilmiĸtir.  

                                                                 (20) 

 

Tablo 9 Ana kriterler i­in birleĸtirilmiĸ matris 

Dilsel TerimYƤǎŀƭǘƳŀ

Çok önemli VI

Önemli I

Orta M

Önemsiz UI

Çok önemsiz VUI

!ǊŀƭƤƪπ5ŜƐŜǊƭƛ tƛǎŀƎƻǊ ōǳƭŀƴƤƪ ǎŀȅƤ

([0.8, 0.9], [0.1, 0.2])

([0.7, 0.8], [0.2, 0.3])

([0.5, 0.6], [0.4, 0.5])

([0.3, 0.4], [0.6, 0.7])

([0.1, 0.2], [0.8, 0.9])

U- U+ V- V+ U- U+ V- V+ U- U+ V- V+

Pazar/Maliyet 0,4 0,55 0,4 0,55 0,5 0,65 0,3 0,45 0,560821724 0,710821724 0,239178 0,389178

Rekabet 0,3 0,45 0,5 0,65 0,4 0,55 0,4 0,55 0,5 0,65 0,3 0,45

 ŜƘƛǊ 0,239178276 0,389178276 0,560821724 0,710821724 0,3 0,45 0,5 0,65 0,4 0,55 0,4 0,55

Pazar/Maliyet Rekabet  ŜƘƛǊ
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IVPFWA uygulandēktan sonra, aralēk deĵerli pisagor bulanēk analitik hiyerarĸi s¿reci adēmlarē 

uygulanmēĸtēr. Ana kriterler i­in, pazar/maliyet kriteri %52, rekabet kriteri % 31 ve ĸehir kriteri 

%17 ºneme sahiptir. Alt kriterlerde ise, rekabet­ilik %20, business yolcu sayēsē %20, dēĸ 

transfer pazar %14, frekans %11, mesafe-maliyet %11, i­ pazar %8, mevsimsellik %5, 

populasyon %5, gsyih %5 ve havalimanē yolcu birim geliri %2 ºneme  sahiptir. T¿m alt 

kriterlerin ºneminin %54ô¿n¿ kapsayan rekabet­ilik, business yolcu sayēsē ve dēĸ transfer pazar 

kriterlerine gºre; 

Rekabet­ilik kriteri incelendiĵinde Aĵustosô19 haftalēk tarife verilerine gºre Dallas, Seattle ve 

Orlando varēĸ noktalarēna Avrupa ve Orta Doĵu bayrak taĸēyēcē havayollarēnēn sunmuĸ olduĵu 

ºrnek 1 hafta tarife verisine gºre sunulan koltuk sayēsē; 

Seattle > Orlando > Dallas ĸeklindedir. 

Business yolcu rakamlarē kriteri incelendiĵinde; talep verisine gºre Dallas, 2016, 2017 ve 2018 

Yaz dºnemlerinde (Nisan-Ekim), Seattle ve Orlandoôya gºre daha fazla business yolcu seyahat 

etmiĸtir. 3 hattēn business yolcu sayēlarē s¿rekli artēĸ gºstermiĸtir. Yazô18 dºneminde Yazô17 

dºnemine gºre Dallas %15, Seattle %22, Orlando %16 oranēnda artēĸ gºstermiĸ; Yazô17 

dºneminde Yazô16 dºnemine gºre, Dallas %2, Seattle %11, Orlando %2 artēĸ gºstermiĸtir. Bu 

verilere gºre Yazô18 dºneminde Dallas en fazla business yolcu sayēlarēna sahip olsa da, Seattle 

business yolcu sayēlarēnēn artēĸ hēzē, Dallasôtan fazladēr. 

Sēralama, Dallas > Seattle > Orlando ĸeklindedir. 

Dēĸ transfer pazar kriteri incelendiĵinde, talep verisine gºre, Dallasôa 390,199, Seattleôa 

404,281 ve Orlandoôya 298,898 yolcu seyahat etmiĸtir. 

Bu durumda sēralama, Seattle > Dallas > Orlando olmaktadēr. 

Bu 3 kriter gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda, en uygun rotanēn Seattle olduĵu sonucuna 

ulaĸēlmēĸtēr. 

 

5- DUYARLILIK  ANALĶZĶ 

Bu aĸamada ise duyarlēlēk analizi yapēlmēĸtēr. Karar vericilerin ºnem aĵērlēk katsayēsē belirli 

oranda deĵiĸtirilmiĸ ve ºnemi daha fazla olan karar vericinin ºnemi, diĵer karar vericilerin 

ºnem derecesine yakēnlaĸtēĵē deĵere kadar 5 senaryo denemesi yapēlmēĸtēr. Bºylece 4. kēsēmda 

alt kriterlerin belirtilen ºnem sēralamasēnēn bu adēmda deĵiĸip deĵiĸmediĵi incelenmiĸtir. 

Yapēlan denemeler neticesinde ilk 3 kriterin deĵiĸmediĵi kalan kriterlerin sēralamasēnda da 

ºnemli derecede deĵiĸiklik olmadēĵē sonucuna varēlmēĸtēr. Yeni hat se­iminde ilk 3 kriter gºz 

ºn¿nde bulundurulduĵu i­in, karar vericilerin ºnem aĵērlēĵē deĵiĸtik­e ­alēĸma i­in ºnemli 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

178 

kriter sēralamasēnēn deĵiĸmediĵi ve sonucun da bu deĵiĸiklikten etkilenmeyeceĵi 

gºzlemlenmiĸtir. 

 

Grafik 2  Karar vericilerin ºnem aĵērlēklarē 

Ana kriterler mevcut durumda ve yapēlan t¿m denemelerde sērasē ile  

Pazar / Maliyet > Rekabet > ķehir sērasēna sahiptir. 

Alt kriterler ise, 

Mevcut Durumda; 

Rekabet­ilik > Business Yolcu Sayēsē > Dēĸ Transfer Pazar > Frekans > Mesafe-Maliyet > Yurt 

i­i Pazar > Mevsimsellik > Populasyon > Gsyih > Havalimanē Yolcu Birim Geliri 

Deneme 1; 

Rekabet­ilik > Business Yolcu Sayēsē > Dēĸ Transfer Pazar > Frekans > Mesafe-Maliyet > Yurt 

i­i Pazar > Mevsimsellik > Populasyon > Gsyih > Havalimanē Yolcu Birim Geliri 

Deneme 2; 

Rekabet­ilik > Business Yolcu Sayēsē > Dēĸ Transfer Pazar > Mesafe-Maliyet > Frekans > Yurt 

i­i Pazar > Mevsimsellik > Populasyon > Gsyih > Havalimanē Yolcu Birim Geliri 

Deneme 3; 

Rekabet­ilik > Business Yolcu Sayēsē > Dēĸ Transfer Pazar > Mesafe-Maliyet > Frekans > Yurt 

i­i Pazar > Mevsimsellik > Populasyon > Gsyih > Havalimanē Yolcu Birim Geliri 

Deneme 4; 
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Rekabet­ilik > Business Yolcu Sayēsē > Dēĸ Transfer Pazar > Mesafe-Maliyet > Frekans > Yurt 

i­i Pazar > Mevsimsellik > Populasyon > Gsyih > Havalimanē Yolcu Birim Geliri 

Deneme 5; 

Rekabet­ilik > Business Yolcu Sayēsē > Dēĸ Transfer Pazar > Mesafe-Maliyet > Frekans > Yurt 

i­i Pazar > Gsyih > Mevsimsellik > Populasyon > > Havalimanē Yolcu Birim Geliri 

 

ķekil 6 Her alt kriter i­in karar verici ºnem aĵērlēĵē deĵerlerinin duyarlēlēk analizi 

SONU¢LAR 

Bu ­alēĸmada, T¿rkiyeôde bir havayolu ĸirketi i­in Kuzey Amerika Bºlgesiônde yapēlan yeni 

rota se­imi i­in 10 varēĸ noktasē ele alēnmēĸtēr. Bunlar Las Vegas (LAS), Charlotte (CLT), 

Denver (DEN), Dallas (DFW), Detroit (DTW), Orlando(MCO), Philadelphia (PHL), Phoenix 

(PHX), San Diego (SAN) ve Seattle (SEA)ôdēr. ¥ncelikle, tahmini yolcu gelirlerinin tahmini 

operasyon maliyetleri karĸēlayēp karĸēlamadēĵēna bakēlmēĸtēr. Tahmini gelirleri, tahmini 

giderlerinden fazla bulunan varēĸ noktalarē; Seattle, Dallas ve Orlando olmuĸtur. Bu 3 varēĸ 

noktasē i­in; aralēk deĵerli pisagor bulanēk analitik hiyerarĸi s¿reci yºntemi izlenmiĸtir. 3 

kiĸiden (1 m¿hendis, 2 uzman) oluĸan grubun gºr¿ĸleri neticesinde ºnemi daha fazla bulunan 

kriterlere gºre, en uygun varēĸ noktasē Seattle olmuĸtur. Daha sonra, karar vericilerin ºnem 

aĵērlēĵē deĵiĸtirilerek ºnemli bulunan kriterlerin deĵiĸimi izlenmiĸtir. Yapēlan denemeler 

neticesinde kriterlerde ciddi bir deĵiĸiklik gºzlemlenmemiĸtir. Karar vericilerin ºnem aĵērlēĵē 

deĵiĸtik­e ­alēĸma i­in ºnemli kriter sēralamasēnēn deĵiĸmediĵi ve sonucun da bu deĵiĸiklikten 

etkilenmeyeceĵi gºzlemlenmiĸtir. Literat¿rde, bu alandaki ­alēĸmalarēn eksikliĵi tespit edilmiĸ 

olup, bu ­alēĸmanēn bu eksikliĵi gidermeye yºnelik ºnemli etkileri olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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¥ZET  

Bu ­alēĸmada, lineer devrelerin ­ºz¿m¿ i­in Bond Graf Modeli (BGM) kullanēlarak 

BONAN isimli bir yazēlēm oluĸturulmuĸtur. Gºrsel kullanēcē aray¿z¿ne sahip bu yazēlēmda, 

devrelere ait BGMôleri kullanēcē tarafēndan oluĸturulmaktadēr. Ayrēca, aray¿z sayesinde devre 

elemanlarēna ait bilgiler kolayca girilebilmektedir.  

Bu ­alēĸmada, literat¿rde BGM kullanan bilgisayar programlarēna alternatif olabilecek 

bir yazēlēmēn temeli oluĸturulmuĸtur. Bu yazēlēmla, lineer devrelerin modellenmesi ve 

form¿lasyonu ile ­ºz¿m¿ elde edilmektedir. Bu bildiride alt yapēsē verilen programēn gelecekte; 

devre analizinin bir­ok aĸamasēnda kolaylēkla kullanēlabilir hale getirilmesi ama­lanmaktadēr.  

Anahtar Kelimeler: Bond Graf Metodu, Modelleme, Form¿lasyon  
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ABSTRACT  

In this study, a software called BONAN is created by using Bond Graph Model (BGM) 

for solution of linear circuits. This software has an user interface that enables to users for 

designing BGMs of the circuits. In addition, this interface allows easily enter necessary 

informations of the circuits elements.  

In this study, an effective software that can be used as an alternative to computer 

programs using BGM is developed. With this software, modeling, formulation and solution of 

linear circuits are obtained. In this statement, the infrastructure given in the future of the 

program; It is intended to make it easily usable in many stages of circuit analysis. 

           Keywords: Bond Graph Method, Modelling, Formulation  

1. GĶRĶķ 

Bond Graf (BG) tekniĵi, sistemlerin modellenmesi amacēyla geliĸtirilen metotlardan 

birisidir [1,2,3]. Klasik graf teknikleri ile bond graf tekniĵi arasēnda ºnemli benzerlikler 

olmakla beraber, bond graf tekniĵinin ¿st¿nl¿ĵ¿, herhangi bir karmaĸēk yapēlē fiziksel sistem 

modelinin geometrik ve gºzleme dayanan bir yolla doĵrudan sisteme bakēlarak elde 

edilebilmesidir [2,3,4].  

BG tekniĵiyle modellemenin temeli, bir sisteme g¿­ ve enerji akēĸēdēr. Enerji akēĸē bond 

graf modellemesinin temel prensibidir, bu y¿zden ­oklu ortamlarda kesintisiz entegrasyon 

saĵlar ve farklē ortamlar birleĸik bir ortamda temsil edilebilir. Elektromekanik, elektrotermal 

veya termodinamik sistemler birleĸik notasyonlar ve tekniklerle birlikte tasvir ve analiz 

edilebilir. Ayrēca, sistemlerdeki enerji alēĸ veriĸi model ¿zerinde ilk bakēĸta a­ēk­a gºr¿l¿r, bu 

durum sistem tasarēmcēsēna kolaylēk saĵlar [1,2,5]. BGMôni kullanan sim¿lasyona iliĸkin ­ok 

sayēda yazēlēm vardēr. Bunlardan bazēlarē ENPORT [6], CAMP-G [7], SYMBOLS-2000 [8], 

20-sim [9], TUTSIM [ 10]ôdir.  

Bu bildiride sunulan BONAN yazēlēmē, Netbeans entegre geliĸtirme ortamēnda Java 

programlama dili kullanēlarak oluĸturulmuĸtur. Javaônēn nesne yºnelimli bir dil olmasē 

sayesinde, bond elemanlarēnēn ve devre elemanlarēnēn nesneler ve sēnēflar ¿zerinden 

tanēmlanarak kodlanmasēnda b¿y¿k kolaylēklar saĵlanmēĸtēr. Yazēlēm ortamēnda tasarlanan 

devreler i­in uygun algoritmalar kullanēlarak, devrelere ait durum ve ­ēkēĸ denklemleri elde 

edilmiĸtir. Daha sonra bu denklemler ­ºz¿lerek, durum ve ­ēkēĸ b¿y¿kl¿kleri bulunmuĸtur. 

Programdan elde edilen sonu­lar ºrnek devre ile gºsterilmiĸtir. 
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2. BONAN PROGRAM YAPISI  

Farklē algoritmalara sahip ­ok sayēda alt programdan oluĸan BONAN bilgisayar 

programē, Netbeans geliĸtirme ortamēnda Java dili ile yazēlmēĸtēr. Program, temelinde lojik 

iĸlemler yapan a­ēk kaynak kodlu LogicSim programēnēn [11] g¿ncellenerek, devrelerin 

BGMôni kullanarak analizini yapan bir yapēya dºn¿ĸmesiyle ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu ­alēĸmada 

belirtilen amaca uygun olarak, programda yer alan men¿ler ve eleman ­ēktēlarē tamamēyla 

deĵiĸtirilmiĸtir.  

BONAN programēnda gºrsel kullanēcē aray¿z¿ ile girilen bilgilerle, ºnce alt 

programlarda d¿ĵ¿mler matrisi elde edilmekte, bu matrisinden temel ­evre ve temel kesitleme 

denklemleri oluĸturulmaktadēr. Bu denklemler ile elemanlarēn tanēm baĵēntēlarē kullanēlarak 

DDBM (Durum Deĵiĸkenleri Bulma Matrisi) elde edilmektedir. Sonra bu matris kullanēlarak 

da, durum ve ­ēkēĸ denklemleri elde edilmektedir. Daha sonra, program ­ēktēlarēndan elde edilen 

katsayē matrisleri ¿zerinde Laplace Dºn¿ĸ¿m¿ kullanēlarak, devrenin tam ­ºz¿m¿ yapēlmakta 

ve durum deĵiĸkenlerine iliĸkin grafiksel sonu­lar elde edilmektedir. 

2.1. Gºrsel Kullanēcē Aray¿z¿n¿n Tanētēmē 

BONAN programē masa¿st¿ uygulamasē olarak kullanēlmaktadēr. Ekranēn sol kēsmēnda 

bond men¿s¿, devre elemanlarē men¿s¿ ve kaynak men¿s¿ bulunmaktadēr. Saĵ ¿st kēsēmda ise 

devrenin simulasyonunun baĸlatēlmasē ve tamamlanmasē i­in ¢alēĸtēr ve Sēfērla butonlarē 

bulunmaktadēr. Devrenin BGMônin ­izimi i­in orta alanda ēzgaralē bir alan oluĸturulmuĸtur. 

Programēn a­ēlēĸ sayfasē ķekil 1ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 6: BONAN Programēnēn a­ēlēĸ sayfasē 
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2.1.1. Bond Elemanlarē Men¿s¿ 

 Bond elemanlarē men¿s¿, ikili bond ila sekizli bond arasēnda 7 ­eĸit bond se­eneĵinden 

oluĸur. Bond ­eĸitleri, herbir 0- veya 1- kapēsēna baĵlē eleman sayēlarēna gºre oluĸturulmuĸtur. 

¥rneĵin, devrede 1- kapēsēna baĵlē 3 eleman varsa bond elemanlarē men¿s¿nden Uclu-Bond 

se­ilmelidir. Bond elemanlarē men¿s¿ ķekil 2ôde gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil 7: Bond elemanlarē men¿s¿ 

 Bondun isimlendirilmesi, bondun giriĸ ve ­ēkēĸ sayēlarēnēn toplamēna gºre yapēlēr. 

¥rneĵin; 3 giriĸe ve 1 ­ēkēĸa sahip bir bond kullanēlacaksa, men¿den ñDortlu Bondò elemanē 

se­ilir. Bu eleman, ñBDò (Bond_Dortlu) olarak adlandērēlmēĸtēr. Devrede birden fazla dºrtl¿ 

bond kullanēlacaksa bondlar ñBD1ò,ñBD2ò, ñBD3ò olarak sēralē isimlendirilebilir. 

 Bond tipi, bondun 0- veya 1- kapēsē olmasēnē tanēmlar. ñ¥zelliklerò kēsmēnda óBond 

Kapēsēô se­eneĵi modele uygun olarak 0- veya 1- kapēsē olarak se­ilmelidir. Bond tipi 

se­ilirken, iki tane 0- kapēsēnēn veya iki tane 1- kapēsēnēn art arda gelmesi durumunda program 

hata vermektedir. 

2.1.2. Pasif Elemanlar Men¿s¿ 

 ķekil 3ôde gºsterilen pasif devre elemanlarē men¿s¿nde; diren­ (R), kondansatºr (C) ve 

ind¿ktans (L) elemanlarē bulunmaktadēr.  

 

ķekil 8: Pasif elemanlar men¿s¿ 

 Diren­ elemanēna ait isim ve deĵer ºzellikler tanēmlanērken girilir. Diren­ elemanēndan 

farklē olarak, ind¿ktans ve kondansatºr elemanlarēnēn ºzellikler kēsmēnda elemanlarēn baĸlangē­ 

deĵerlerine de yer verilmiĸtir. Ķnd¿ktans elemanēna iliĸkin baĸlangē­ akēmē ve kondansatºr 
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elemanēna iliĸkin baĸlangē­ gerilimi, eleman ismine ve deĵerine ek olarak girilebilmektedir. 

Elemanlara iliĸkin deĵer girme ekranē, ķekil 4ôde verilmiĸtir. 

         

ķekil 9: Diren­ ve ind¿ktans elemanēna ait deĵer girme ekranē 

 

2.1.3. Aktif Elemanlar Men¿s¿ 

 Aktif devre elemanlarē men¿s¿nde, elektrik devrelerine iliĸkin baĵēmsēz gerilim ve akēm 

kaynaklarē bulunmaktadēr. Kaynaklarē i­eren men¿n¿n gºsterimi, ķekil 5ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 10: Aktif elemanlar men¿s¿ 

Baĵēmsēz akēm ve gerilim kaynaklarēnēn; isimleri, genlik deĵerleri, kaynak tipleri 

girilebilmektedir. Ķlave olarak; AC kaynak olmasē durumunda frekans ve kaynak a­ēsē deĵerleri 

de girilebilmektedir. Bu deĵerler, kaynak ñDCò olarak se­ildiĵinde, program tarafēndan 0 alēnēr. 

2.2. BONAN Programēnēn Akēĸ ķemasē 

Bu ­alēĸmada tanētēlan, lineer devrelerin ­ºz¿m¿ i­in BGMôni kullanan  BONAN 

yazēlēmēnēn akēĸ ĸemasē ķekil 6ôda verilmiĸtir.  
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Baĸla

Kullanēcē tarafēndan BGM oluĸturulur ve eleman deĵerleri girilir.

Devredeki bondlar soldan saĵa sēralanēr ve hafēzada tutulur.

Devredeki elemanlar ve deĵerleri giriĸ sērasēna gºre hafēzada tutulur.

Art arda iki 0-kapēsē 

veya 1-kapēsē var mē?
E Hata Ver!

DDBM (Durum Deĵiĸkenleri Bulma Matrisi) oluĸturulur.

Durum ve ¢ēkēĸ denklemleri elde edilir.

Sonu­lar dosyaya yazdērēlēr ve Matlab ortamēnda ­ºzd¿r¿lerek grafiksel sonu­larē elde edilir.

Devreye iliĸkin D¿ĵ¿mler Matrisi oluĸturulur.

H

Temel ¢evre ve Temel Kesitleme denklemleri oluĸturulur.

 

ķekil 11: BONAN Programēnēn genel akēĸ ĸemasē 

3. ¥RNEK  

 Bu ºrnekte ķekil 7.aôdaki devre ele alēnmēĸtēr. Devrenin BONAN programēnda 

oluĸturulan BGM ķekil 7.bôde gºsterilmiĸtir. Devrede DC kaynak kullanēlmēĸ ve genliĵi 40 V 

olarak belirlenmiĸtir. Eleman deĵerleri L=3H, R=2Ý, C=1/6F ve durum deĵiĸkenlerinin 

baĸlangē­ deĵerleri IL (0)=10A ve VC (0)=20V olarak belirlenmiĸtir. 

 

ķekil 12: (a) ¥rnek devre ve (b) Devrenin BGM 
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 Program BGMôni ve eleman deĵerlerini kullanarak ve 2.1ôde gºsterilen DDBM elde 

edilmiĸtir. Bu matristen de, durum denklemleri 2.2ôdeki gibi bulunmuĸtur. Bu denklemin 

katsayē matrislerine iliĸkin deĵerleri, ķekil 8ôde gºsterilmektedir. 

0 0 0 0 0 1 0 0 3 0

0 0 2 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0.16

01 0 1 1 0 0 0 0 0 0

0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
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0 0 0 0 -1 1 0 1 0 0
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V Vdt

-è ø è øè ø è ø
= Ö + Öé ù é ùé ù é ù

-ê ú ê úê ú ê ú
                                                                       (2.2)    

 

ķekil 13: Durum denklemlerine ait katsayē matrisleri 

 

Ķlgili denklemler ­ºzd¿r¿lerek, durum deĵiĸkenleri elde edilmiĸtir. Sonu­lar Matlab 

ortamēnda ­izdirilmiĸtir ve ķekil 9ôda gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 14: Durum deĵiĸkenlerinin deĵiĸimi 

 

SONU¢ VE ¥NERĶLER 

Bu bildiride, lineer devrelerin ­ºz¿m¿ i­in BGMôni kullanan BONAN isimli bir yazēlēm 

tanētēlmēĸtēr. Gºrsel kullanēcē aray¿z¿ne sahip bu yazēlēmda, ºnce BGM oluĸturulmakta, sonra 

durum ve ­ēkēĸ denklemleri elde edilmektedir. Daha sonra, bu denklemler ­ºzd¿r¿lmektedir. 

Ger­ekleĸtirilen yazēlēm geliĸtirilince, BG yºntemini kullanan bilgisayar programlarēna 

gºre avantajlar saĵlayabilecek, alternatif bir program olma ºzelliĵine sahip olacaktēr. 
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¥ZET  

Bilim birbirinden yalētēlmēĸ ayrē k¿lt¿rler ve coĵrafyalara has ve oralarda ¿retilmiĸ bilgi 

yēĵēnlarēndan oluĸmamaktadēr. Bilim toplumlar, coĵrafyalar ve zamanlar arasēnda ¿retilen ve 

dolaĸēma sokulan bilgiler k¿mesinden oluĸmaktadēr. Bu iktisat i­in de bºyledir. Bir bilim dalē 

olarak ana akēm iktisadēn tarihine bakēldēĵēnda akademik ­er­eve Antik Yunan ile baĸlayēp 

oradan orta ­aĵ Avrupaôsēna atlayarak g¿n¿m¿ze kadar devam etmektedir. Bu ­er­evede 

Schumpeter ñEkonomik Analizin Tarihiò adlē kitabēnda bir b¿y¿k boĸluktan (the gerat gap) sºz 

etmiĸtir. Var olduĵu iddia edilen bu boĸluk, iktisat yazēnēnda antik dºnem ile modern dºnem 

Avrupa iktisat bilimi arasēnda yer almaktaydē.   

Ancak bu doĵru deĵildir. Ekonomik analizin tarihi sadece Batē d¿nyasēna 

hasredilemeyecek kadar farklē k¿lt¿r ve uygarlēklar tarafēndan ¿retilmiĸtir.  ¥zellikle bu 

­alēĸmada anlatēlacak olan Ķslam medeniyetinin iktisat bilimine olan katkēlarē ihmal 

edilemeyecek d¿zeydedir. Buna raĵmen iktisadi d¿ĸ¿nce tarihi kitaplarēnda Ķslam uygarlēĵēnēn 

iktisada yaptēĵē katkēlardan sºz edilmemektedir. Bu durum ñBatēlē bir bilimò olarak iktisat 

yazēnēn Avrupamerkezcilikle malul olduĵu izlemini doĵurmaktadēr.   

Orta­aĵlar dºneminde Doĵuda ve ºzel olarak Ķslam medeniyetinde diĵer bilimlerle 

birlikte iktisat bilimine yapēlan katkēlar ºnemli d¿zeylere ulaĸmēĸtēr. Zira bu katkēlarēn birka­ 

y¿zyēl i­inde ­eĸitli kanallardan Avrupa uygarlēĵēna dahil olduĵu ve onun geliĸimine ºnemli 

katkēlar saĵladēĵē gºr¿lecektir.  

 Bilim hem Batē hem de Doĵuda bir b¿t¿nl¿k arz eder. Bu b¿t¿n, birbirini takip eden 

birikimli bir ilerleme ile geliĸmiĸtir. Bu itibarla insan uygarlēĵē bir b¿t¿n olarak 

deĵerlendirilmeli ve ¿retilen bilgi de t¿m insanlēĵēn ortak malē olarak gºr¿lmelidir. Bununla 

birlikte Schumpeterôin b¿y¿k boĸluk var dediĵi y¿zyēllarda M¿sl¿manlar hem fen bilimlerinde 

hem de sosyal bilimlerde bilimsel geliĸmelerin temel taĸēyēcēsē ve ¿reticisi konumunda 

olmuĸlardēr. Bu ­alēĸmada M¿sl¿man alimlerin ­alēĸmalarē ile oluĸan Ķslam iktisat 

d¿ĸ¿ncesinin, Batē uygarlēĵēna ve modern iktisat d¿ĸ¿ncesine olan etkileri ele alēnacaktēr.  
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Anahtar Kavramlar: Ķslam Ķktisadē, iktisat tarihi, M¿sl¿man iktisat­ēlar 

 

GĶRĶķ 

Edward Said bir filolog olarak, meĸhur ķarkiyat­ēlēkôēn giriĸinde d¿nya edebiyatēnēn bir 

b¿t¿n olduĵunu kaydeder. Ona gºre, bizi yoksullaĸtēran ĸey de bu b¿t¿nl¿k duygusunun 

kayboluĸudur. K¿reselleĸmenin d¿nyasē bizi bir tek tipleĸmeye ve homojenleĸmeye 

yaklaĸtērmaktadēr. Diĵer yandan Ķslam ve Batē gibi indirgeyici kutuplaĸmalar devam 

etmektedir. Oysa ki baĸka bir dºneme, farklē bir k¿lt¿re yabancēlēkla, d¿ĸmanlēkla 

yaklaĸmaktansa, cºmert­e ve konukseverlikle hayata ge­irilen bir h¿manist ruha ihtiya­ vardēr.  

Said, buradan hareketle ºnemli bir ­ēkarēmda bulunur. D¿nyada her bºlge diĵer t¿m 

bºlgelerle baĵlantēlēdēr. Ķndirgemeci olmadan, aklēn tarihsel ve rasyonel kullanēmēnē gerektiren 

bir h¿manizmaya ihtiya­ vardēr. Ķnsanlēk, karĸēlēklē baĵēmlēlēklar i­inde yaĸamak zorunda olan 

bir b¿t¿nd¿r. Ancak ne yazēk ki bu g¿n toplumlar arasēndaki karĸēlēklē baĵēmlēlēk duygusu 

yitirilmiĸtir (Said, 2012, s. vii). Bu nedenle medeniyetler ­atēĸmasē deĵil, medeniyetler iĸ 

birliĵine bu g¿n bilim de her zamankinden daha fazla ihtiya­ vardēr. Bu ºn yargēlarēn veya 

baĵlēlēklarēn sēnērlarēnēn anlaĸēlēp yēkēlmasē ve t¿m insanlēk olarak bizi ne gibi yeni olanaklarēn 

beklediĵini anlamak i­in ­ok ºnemlidir. (Hodgson, 2017, s. 54). 

Bu g¿n hem bilimde hem de toplumsal yaĸamda karĸēlēklē baĵēmlēlēk anlayēĸēnēn 

canlandērēlmasē elzemdir. Bu anlayēĸla bilime baktēĵēmēzda, D¿nya Bilim tarihinin de bir b¿t¿n 

olduĵunu gºr¿r¿z. Ge­miĸ y¿zyēllarda, fen ve insan bilimlerinde karĸēlēklē baĵēmlēlēĵēn g¿­l¿ 

bir tarihe sahip olduĵu gºr¿lmektedir. Ancak bu g¿n ºzellikle Sanayi Devrimi sonrasēnda bu 

­ok k¿lt¿rl¿ ve karĸēlēklē etkileĸimlere dayalē bilimsel geliĸmeler tarihi, yerini tek tipleĸtirici bir 

bilimsel anlayēĸa bērakmēĸ gºr¿n¿yor. Sanayi devriminin Batēôda baĸlamasēnē m¿teakip 

bilimsel geliĸmeler s¿rekli batēdan akmaya baĸladē. Bu fen bilimlerinde olduĵu kadar sosyal 

bilimlerde de bºyle oldu. Bu s¿recin adē ge­en bilimlerin tarihine yaklaĸēm a­ēsēnda da bir tek 

yºnl¿l¿ĵ¿ getirdiĵini gºr¿yoruz.  

¥zel olarak iktisat literat¿r¿ne bakēldēĵēnda bu g¿n, Batē dēĸē d¿nyada iktisat ders 

kitaplarē olarak ­eviri metinlerden oluĸtu ve beslendi. Geliĸen iktisat literat¿r¿ de genelde Batēlē 

iktisat metinlerine dayanēyor. Bu g¿n ortalama iktisat mezunu bir birey, Ķslam iktisat 

d¿ĸ¿ncesinin bērakēn iktisat bilimine katsēnē, Ķslam iktisadē diye bir alan olduĵundan dahi haberi 

yoktur.  Daha da ileri bir yorumu Muhammad Akram Khan yapmaktadēr. Ona gºre profesyonel 

ekonomistlerin ­oĵu, M¿sl¿man iktisat­ēlarēn cansiperane savunduklarē ĸeyin ne olduĵunun tek 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

193 

kelimeyle farkēnda bile deĵillerdir (Khan, 2017, s. 35). Oysa ki, insanlēĵēn genel manevi 

ekonomisi i­inde ºncelikle biz yani insanlar olarak ortaya koyduĵumuz miras ºnemlidir. 

Ancak bu mirasēn b¿t¿n¿yle gºr¿lmesi ve anlaĸēlmasē bizi zenginleĸtirecektir (Hodgson, 2017, 

s. 139).  Bu da M¿sl¿manlarēn iktisada olan katkēlarēnēn literat¿rde teslim edilmesiyle bu a­ēdan 

bir zorunluluktur.  

Genel kabul gºrm¿ĸ anlayēĸa gºre iktisat biliminin kurucusu Adam Smithôtir. Bu 

gerek­e ile Batēlē iktisat yazēnēnē en iyi ifade eden deyimin,  Adam Smithôin ñgºr¿nmez elò 

kavramē olduĵunu ifade edebiliriz. Bu kavramla Smith, insanlarēn gºr¿nmez bir el tarafēndan 

bir amacē g¿tmeye yºnlendirildiĵini ifade eder. Ķnsanlar kendi ­ēkarlarē peĸinde koĸarak ­alēĸēr 

ve kazan­ elde eder. Bu da toplumun ­ēkarēna sonu­lar doĵurur (Smith, 2006, s. 485). Ancak 

bu g¿nden geriye baktēĵēmēzda, gºr¿nmez elde, yani ana akēm iktisat literat¿r¿n¿n oluĸumunda 

Ķslam iktisat d¿ĸ¿ncesinin parmak izleri yer almaktadēr. Modern iktisat bilimi ve iktisadi 

pratiklerde Ķslam d¿ĸ¿ncesinin ­ok ºnemli bir etkisi sºz konusudur.  

Ekonomik analizin tarihi sadece Batē d¿nyasēna hapsedilemez. Bu d¿ĸ¿nce bilimsel 

d¿r¿stl¿ĵe de aykērēdēr. Schumpeter ñEkonomik Analizin Tarihiò adlē ºnemli kitabēnda bir 

b¿y¿k boĸluktan sºz etmiĸtir. Ķktisat yazēnēnda antik dºnem ile modern dºnem Avrupa iktisat 

bilimi arasēnda bir the gerat gap vardē (Schumpeter, 1986, s. 70).  

Ancak bu doĵru deĵildir. Ortada bir boĸluk yok tam aksine bir s¿reklilik vardēr. Bilim 

hem batēda hem doĵuda bir b¿t¿nl¿k arz eder ve birbirini takip eden birikimli bir ilerleme ile 

geliĸmiĸtir. Bu itibarla insan uygarlēĵē bir b¿t¿n olarak deĵerlendirilmeli ve ¿retilen bilgi de 

t¿m insanlēĵēn ortak malē olarak gºr¿lmelidir. Bununla birlikte Schumpeterôin b¿y¿k boĸluk 

var dediĵi y¿zyēllarda M¿sl¿manlar hem fen bilimlerinde hem de sosyal bilimlerde bilimsel 

geliĸmelerin temel taĸēyēcēsē ve ¿reticisi konumunda oldular.  

Rºnesans insanē denen ­ok disiplinle uĵraĸan bilim insanē i­in Roger Garaudy sadece 

Leonardo da Vinciônin ºrnek olabileceĵini ancak Ķslam medeniyetinin 13. Y¿zyēlēna kadar 

Ķslam d¿ĸ¿n¿rlerinin ºnemli bir kēsmēnēn bu ­apta d¿ĸ¿nler olduĵunu ileri s¿rmektedir 

(Garaudy, 2015, s. 109). Rahmetli Fuat Sezgin hoca ise bunu farklē bir ĸekilde 

yorumlamaktadēr. Rºnesans kavramlaĸtērmasē bilim ve sanatēn ortaya ­ēkēĸē ve devamēnēn 

sadece batēya hasredilmesinin bilimsel gºr¿ĸler olmadēĵēnē sºyler. Ona gºre Rºnesans, Arap-

Ķslam bilimlerinin yaratēcē konumunu inkar eden bir kavramsallaĸtērmadēr. Bºylelikle batē 

merkezli bir evrensel tarih ve bilim tarihi oluĸmuĸtur (Sezgin, 2014, s. 15). Oysa ki bilim tarihi 

tek merkezli bir anlayēĸ ile okunamaz. Bilim tarih, coĵrafya ve toplumlar arasēnda ¿retilen, 

yenilenen ve paylaĸēlan bir olgudur. 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

194 

Bunu ekonomi politikalarē ve iktisat bilimi i­in de rahatlēkla sºylenebilir. Bu g¿n eldeki 

kanētlar, piyasa ekonomisinin, onun bilgi ve iĸ tekniklerinin Avrupaôdan ºnce, Ķslam 

d¿nyasēnda var olduĵunun ve oradan Ķtalya ve Avrupaôya yayēldēĵēnē ortaya koymaktadēr. 

Koehler Ķtalyan ticaret cumhuriyetlerinin, Ķslam uygarlēĵēndan Avrupaônēn i­ine eĸyalarēn ve 

daha ºnemlisi fikirlerin ithal edildiĵi birka­ kanaldan biri olduĵunu ifade etmektedir (Koehler, 

2016, s. 24). 

Ticari baĵlantēlar dēĸēndaki diĵer kanallar ise ­eviri faaliyetleri, sºzl¿ iletiĸim, Ha­lē 

seferleri, gezginler ve kaĸiflerin aktardēĵē bilgiler, diplomatik gºrevlendirmeler, hac 

yolculuklarē, manastēr ve katedral okullarē, kraliyet yºnetimleri ve misyonerler olmuĸtur (Islahi, 

2017, s. 129-139). B¿t¿n bu kanallardan Orta­aĵ Avrupasē ve ºzellikle skolastik1 yazarlar, 

b¿t¿n bu kanallardan bilgi ve zihniyet ithal ediyorlardē. Hem teorik hem de pratik manada 

iktisat Batē d¿nyasēna M¿sl¿man t¿ccarlar ve ilim insanlarē tarafēndan aktarēlmaktaydē.  

 

Ķslam Ķktisadi D¿ĸ¿nce Tarihinde Modern Ķktisat ile Baĵlantēlē Temel Konular 

T¿m d¿nyada iktisat Adam Smith (1723-1790) ile sosyoloji ise Auguste Comte (1798-1857) 

ile baĸlatēlmaktadēr. Oysaki her iki bilim i­in de baĸlangēcē Tunuslu bilgin Ķbn.Haldun (1332-

1406) olarak gºrmek i­in ­ok sebep vardēr. Hatta onu ilk sosyal bilimci olarak gºrebiliriz (Olah, 

2017). Mukaddime incelendiĵinde, hem sosyolojinin hem de iktisadēn kurucusu olduĵunu 

sºylemek yanlēĸ olmayacaktēr. Ķbn Haldun, bir­ok temel iktisadi kavramē Batēôda kabul edilen 

baĸlangē­lardan y¿zlerce yēl ºnce keĸfetmiĸ ve yazmēĸtēr. Smithôden ºnce iĸ bºl¿m¿n¿n 

faydalarēnē yazmēĸ, Ricardoôdan ºnce emek deĵer teorisini, Malthusôtan ºnce bir n¿fus teorisi 

geliĸtirmiĸ ve Keynesôten ºnce de devletin iktisat ¿zerindeki rol¿n¿ yazmēĸtēr (Islahi, 2017, s. 

157). Bazē yazarlar ibn Haldunôun Smithôden daha orijinal olduĵunu ifade etmektedir. Liberal 

aydēnlanma filozoflarēnēn ibn Haldunôdan doĵrudan ya da dolaylē olarak etkilendiĵi kimi 

kanallarēn olabileceĵine iĸaret edilmektedir. Oweiss, Smithôin Glasgow ¦niversitesinden 

mezun olduktan sonra altē yēl boyunca Oxford ¦niversitesinin k¿t¿phanesinde ­alēĸtēĵēndan 

bahseder. Smith bu ­alēĸmasē sērasēnda, ibn Haldunôun adēnē bilmeden onun d¿ĸ¿ncelerine tanēk 

olmuĸ olabilir. ¢¿nk¿ o dºnemlerde bir yazarēn adē olmadan bir kuĸaktan diĵerin 

d¿ĸ¿ncelerinin aktarēlmasē nadir deĵildi (Oweiss). Islahi M¿sl¿manlarēn Ķktisadi D¿ĸ¿nce ve 

                                                             
1 {ƪƻƭŀǎǘƛƪ όŦŜƭǎŜŦŜύΥ ƛƴŀƴœ ƛƭŜ ōƛƭƎƛȅƛΣ ƪƛƭƛǎŜ ǀƐǊŜǘƛǎƛȅƭŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ !ǊƛǎǘƻǘŜƭŜǎΩƛƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŘƛȊƎŜǎƛƴƛ ǳȅǳƳƭǳ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ 
ōƛǊƭŜǒǘƛǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒŀƴ ƻǊǘŀœŀƐ ŦŜƭǎŜŦŜǎƛ (Akarsu, 1998, s. 161)Φ DŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀœŀƐŘŀ Ƙŀkim olan, Grek 
ŦŜƭǎŜŦŜǎƛƴƛƴ ƪŀǾǊŀƳǎŀƭ ŀǊŀœƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒ ¢ŀƴǊƤ ƳŜǊƪŜȊƭƛ ŘǸǒǸƴŎŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ǾŜȅŀ ōǳ ǘŜƻƭƻƧƛ 
ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ŦŜƭǎŜŦŜƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ ȅǀƴǘŜƳƛ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎƤŦŀǘΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ IǊƛǎǘƛȅŀƴ hǊǘŀœŀƐ ŦŜƭǎŜŦŜǎƛƴƛƴΣ 
8.-мрΦ ¸ǸȊȅƤƭ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ƪŜǎƛǘƛ (Cevizci, 2003, s. 359). 
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Analize Katkēlarē adlē ºnemli eserinde, skolastiklerin ­alēĸmalarē ve ­evirilerinde M¿sl¿man 

bilim insanlarēnēn isimlerini zikretmeden, kimi zaman da ­evirilere kendi isimlerini yazarak 

onlarēn ¿rettikleri bilgileri kendilerine malettiklerini kaydetmektedir (Islahi, 2017, s. 147).  

Islahi, Ķslam bilimi ve entelekt¿el d¿ĸ¿ncesinin oluĸum dºneminde hi­bir dēĸ unsurdan 

etkilenmediĵini kaydetmektedir. Dolayēsēyla Antik Yunan ­eviri faaliyetlerinden ºnce oluĸan 

Ķslam d¿ĸ¿ncesi tamamen ºzg¿n bir yapēdaydē (Islahi, 2017, s. 14).  

Ger­ekte Kuran ve Hz.Muhammedôin (sav) s¿nneti iktisadi fikirler i­in temel zemini 

oluĸturmakta idi. Bu nedenle M¿sl¿man bilim insanlarē hem bir ticaret uygarlēĵē i­inde yer 

almanēn avantajē hem de ¿zerine d¿ĸ¿n¿p geliĸtirebilecekleri teorik ve pratik uygulamalara 

sahiptiler.  Ķlk dºnem Ķslam medeniyetinde M¿sl¿manlar ºnemli antik eserlerin ­oĵunun ne 

asēllarēndan ne de ­evirililerinden haberdar deĵillerdi. Bunun yerine kendi klasik modellerini 

yaratmēĸlardē (Hodgson, 2017, s. 143).  

Daha sonra ºzellikle Halife Meômun (M.783-833) zamanēnda tam teĸekk¿ll¿ olarak baĸlayan 

­eviri faaliyetleri ile Yunan k¿lt¿r ve bilim mirasēnē incelediler ve onu tartēĸarak ¿zerine ĸerhler 

yazarak yeniden yorumladēlar.  

M¿sl¿man bilim insanlarēnēn kendi ºzg¿n d¿ĸ¿nceleri ve antik dºnem ­eviri metinleri dahil 

b¿t¿n Ķslam iktisadi d¿ĸ¿ncesi 9.-15 y¿zyēllar arasēnda ­eĸitli kanallardan Batēlē skolastiklere 

ulaĸmēĸtēr. Daha sonra bu d¿ĸ¿nceler ana akēm iktisadēn bir par­asē haline gelecektir.  Bu 

s¿re­te Avrupa uygarlēĵēnēn geliĸimi i­in gerekli iktisadi fikirler birikmeye baĸlamēĸtēr. Bu 

nedenle Batē Rºnesansēôndan ºnceki dºnem ñterc¿me ­aĵēò olarak adlandērēlmaktadēr (Islahi, 

2017, s. 22,154).  

a.Bilimsel D¿ĸ¿nce 

Ķslam inancē ve onun yarattēĵē k¿lt¿r d¿nyasē 15. Y¿zyēla kadar sosyal ve fen 

bilimlerinde uygarlēĵē oluĸturan ve taĸēyan en ºnemli merkezlerden olmuĸtur. Orta­aĵôda Batē 

d¿nyasēnda kilisenin bilimsel geliĸmeler ºn¿ndeki engelleyici tavrē sºz konusu iken, Ķslam 

medeniyeti bilimsel ­alēĸmayē Allahôēn buyruklarēnda biri olarak algēlamēĸtēr. Kuranôē kerimde 

insanlarēn hakkēnda bilgisi olmayan iĸlerin ardēna d¿ĸmemesi gerektiĵi vurgulanmaktadēr. 

Ķnsanlar akēllarēnē kullanarak tabiat kanunlarēnē araĸtērmalē ve keĸfetmelidir. ¢¿nk¿ bunlar da 

yaratēcēnēn yery¿z¿ndeki iĸaretleridir.2   

Ķslam inancēnēn temel taĸē olan tevhid inancē birliĵi ifade etmektedir. Bu anlayēĸ ilim ile 

din arasēndaki her t¿rl¿ ayrēmē reddetmektedir. Tabiatta var olan her ĸey Allahôēn varlēĵēnēn 

iĸareti olduĵundan, tabiatē bilip tanēma, tēpkē ­alēĸma gibi, bir ­eĸit duaya, Allahôēn yakēnlēĵēna 

                                                             
2 TǎǊŀ осΣ /ŀǎƛȅŜ оΣ ½ŀǊƛȅŀǘ нлΣ CǳǎǎƤƭŜǘ оф 
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erme ­abasē haline gelir.  Bu nedenle Kuran ve hadisler ilmi y¿celtir ve teĸvik eder. Hz. 

Muhammed (sav) ilim talebi i­in yola ­ēkan kimsenin dºn¿nceye kadar Allah yolunda olduĵunu 

sºylemiĸtir. Bu anlayēĸ miladi 891 yēlēnda Baĵdatôda i­inde bir milyon kitap bulunan Beyt¿ôl-

Hikme/Bilgelik Eviôni kurmuĸtur (Garaudy, 2015, s. 106, 108). 

Diĵer yandan Ķslam k¿lt¿r d¿nyasē zirvesine ulaĸtēĵē 11. Y¿zyēla kadar ­ok k¿lt¿rl¿ bir 

yapē oluĸturmuĸtur. Bu yapē i­erisinde Antik Yunan ve Hint medeniyeti gibi farklē k¿lt¿rlerin 

¿rettiĵi bilgiler ­evrilmiĸ ve ¿zerlerine yorumlar ĸerhler yazēlmēĸtēr. Antik Yunan felsefesinin 

Avrupaôlēlar tarafēndan ºĵrenilmesi M¿sl¿man bilim insanlarēnēn kitaplarēnēn ­evirilileri 

sayesinde m¿mk¿n olmuĸtur. Sharif, Orta ­aĵ Avrupaôsēnda oluĸan h¿manist d¿ĸ¿ncenin, tarih 

bilimlerinin ve bilimsel yºntemlerin Ķslam d¿ĸ¿ncesi kaynaklē olduĵunu kaydeder. Bu s¿re­ 

Ķtalyan Rºnesansēônēn temeline katkē saĵlayarak Kant zamanēna kadar etkili olmuĸtur.3 

Ķslam k¿lt¿r d¿nyasē ­ok sesliliĵi ve ­eĸitliliĵi i­inde barēndēran bir ortamda 

geliĸmekteydi. ñBenim gºr¿ĸ¿m yanlēĸ olma ihtimali olan bir doĵrudur, muhalifimin gºr¿ĸ¿ 

de doĵru olma ihtimali olan bir yanlēĸtērò. Taĸkºprizadeôye (º.1561) ait olan bu d¿ĸ¿nce Ķslam 

bilim ve k¿lt¿r d¿nyasēnē ifade eden ºnemli bir felsefi d¿ĸ¿nce sistemini veciz bir ĸekilde ortaya 

koymaktadēr. Ķslamôēn fēkēh k¿lt¿r¿ ­eĸitliliklere ve gºr¿ĸlere saygē prensibine dayanmaktaydē 

(Orman, 2014, s. 51). Aslēna bakēlērsa bilgi konusundaki bu yaklaĸēmē izlerini Popperôin 

yanlēĸlanabilirlik anlayēĸēnda gºrebiliyoruz. Popperôa gºre de bilim yanlēĸlanarak 

ilerlemektedir. 

 

b.Piyasa Fiyatē  

Ķktisadēn en ºnemli konularēndan biri de fiyatlarēn oluĸumu ¿zerinedir. Modern iktisat 

d¿ĸ¿ncesi, piyasa fiyatēnēn arz ve talep g¿­leri tarafēndan oluĸtuĵunu temel alēr. Piyasa 

ekonomisinin saĵlēklē ve rekabet­i bir ĸekilde iĸleyebilmesi i­in bu fiyatlara m¿dahale 

edilmemelidir. Piyasa ekonomisinin iĸleyiĸine dair Hz.Muhamed'in (SAV), Medineôde kurduĵu 

topluma bakēldēĵēnda bu anlayēĸ gºr¿lmektedir. Ondan yºnetici olarak y¿kselen buĵday 

fiyatlarēna m¿dahale etmesi ve bir ¿st sēnēr koymasē istendiĵinde (narh), "fiyatlar Allah'ēn 

elindedir" diyor (Koehler, 2016, s. 28). Bu ifade piyasa ekonomisinin iĸleyiĸine, fiyatlarēn 

oluĸumuna yapay m¿dahalelerin doĵru olmadēĵē fikrini yansētmaktadēr. Fiyat tespitinde piyasa 

g¿­leri serbest ve esnek bērakēlmalēdēr (Islahi, 2017, s. 37). O fiyatlarē Allah belirler derken 

aslēnda Smith'den 1154 yēl ºnce piyasa ekonomisinin doĵal d¿zenine, kendiliĵinden dengesine 

ve gºr¿nmez eline benzer bir yaklaĸēm ortaya koymuĸtur.  

                                                             
3 Islahi, 2017, s.163, 1 nolu dipnot 
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M¿sl¿man bilim insanlarē fiyatēn tespitinde piyasa g¿­lerinin farkēndaydēlar. ¥zellikle arz ve 

talep kavramlarē ile fiyat analizleri yapmēĸlardēr. Bunlar arasēnda Ķmam ķafii, Ķbn¿ôl-Mukaffa, 

Ebu Yusuf, El-Cahiz, Kadi Abd¿lcebbar, C¿veyni, Gazali, ibn Haldun ve ibn Teymiyye 

sayēlabilir. Bunlardan Ķbn Teymiyyeônin gºr¿ĸlerini aktarmak yeterli olacaktēr. Zira onun 

gºr¿ĸleri bu g¿n iktisat ders kitaplarēnda okutulan arz talep yasasēnēn neredeyse birebir 

ifadesidir (Islahi, 2017, s. 39):  

ñFiyatlardaki artēĸ ve azalma, mutlaka bir adaletsizlik (zul¿m) 

sebebiyle ger­ekleĸmek zorunda deĵildir. Bazen sebep, ¿retimdeki 

yetersizlik veya ithal edilen mallara olan talepteki d¿ĸ¿ĸt¿r. Bu 

nedenle eĵer bir ¿r¿n i­in talep artarsa ve o ¿r¿n¿n bulunabilirliĵi 

d¿ĸerse fiyatlar artar. Diĵer taraftan, o ¿r¿n i­in talep azalēr ve o 

¿r¿n¿n bulunabilirliĵi artarsa da fiyat d¿ĸer. Bu kētlēk veya 

bolluĵun sebebi kiĸilerin eylemlerinden kaynaklanmayabilir. Bu, 

i­inde adaletsizlik bulundurmayan bir sebepten ºt¿r¿ de 

ger­ekleĸebilir. Ķnsanlarēn kalbindeki arzularē yaratan Allahôtēr.ò  

 

Ķbn Haldunôda modern iktisat kitaplarēnda ­ok­a deĵinilen, arz ve talebi belirleyen 

unsurlarē saymēĸtē. Ona gºre talebi belirleyen unsurlar arasēnda ĸunlar vardē; ­eĸitli medeniyet 

ve geliĸmiĸlik seviyesine baĵlē olan satēn olma g¿c¿, t¿keticilerin zevkleri, kērsal ve kentsel 

farklēlēklar, devletin kuruluĸ ya da y¿kseliĸ aĸamalarēnda bulunmak. Arzē belirleyen unsurlar 

ise, kira masrafē, maaĸlar, vergiler, kar ¿zerindeki vergiler, stoklamaya baĵlē riskler gibi ¿retimi 

etkileyen maliyet unsurlarēdēr (Islahi, 2017, s. 41). 

c.Para  

A­ēktēr ki takas parayē iĸlevsiz hale getirmektedir. En baĸta Hz.Muhammed ekonomiyi 

aĸama aĸama takas ­aĵēndan para ­aĵēna ge­irmiĸtir. Bu da uluslararasē ticareti geliĸtirmiĸtir 

(¢izak­a, 2014, s. 149). Ancak bu ticaret b¿y¿k bir para sistemi kurulmasēnē zorunlu 

kēlmaktadēr. M¿sl¿manlar Halifeler dºneminden baĸlamak ¿zere aĵērlēklarē standarda baĵlanan 

b¿t¿nleĸmiĸ ­ift metalli (dinar-dirhem) bir para piyasasē sistemi kurmaya ­alēĸmēĸlardēr. Ķlk 

dºnemlerde, Hz.¥mer ve Hz.Aliônin bu yºndeki ­alēĸmalarē baĸarēlē olamamēĸ iken, Halife 

Abd¿lmelik (685-705) dºneminde basēlan dinar ile yeni para sistemi baĸarēlē olunmuĸtur. Ķslami 

dinar piyasada tedav¿l eden Bizans altēn sikkelerine (nomisma) kēyasla hafif­e d¿ĸ¿k tutulan 

bir aĵērlēkla basēlmēĸtē. Bu da kēsa s¿re i­inde yeni dinarēn piyasada hakim para haline gelmesini 

saĵlamēĸtē. Bu aĵērlēk ayarlamasēnēn ºzellikle yapēldēĵēna dair kanētlar kuvvetlidir (Orman, 

2014, s. 45).  

Bu g¿n modern iktisat bilimindeki Gresham yasasēna gºre ñkºt¿ para iyi parayē 

piyasadan kovar.ò  Londraôda bir t¿ccar ve kraliyet borsasēnēn kurucusu olan Sir Thomas 
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Greshamôa (1519-79) atfedilen yasa, halkēn daha deĵerli para birimlerini biriktirme eĵilimi 

nedeniyle piyasada deĵeri/aĵērlēĵē d¿ĸ¿k olan paranēn tedav¿lde kalacaĵēnē ifade eder (Segura 

& Braun, 2004, s. 97).  

Ancak Ķslami bilimi Gresham yasasēnē ­ok daha ºnce keĸfetmiĸ ve uygulamēĸtēr. Halife 

Abdulmelikôin uygulamasē neredeyse bin yēl ºncedir. Ķbn Teymiyyeôye (º.1328) gºre ise para 

birimlerinin k¿l­e deĵerleri farklēysa, bu durumda kºt¿ paralarē iyi para ile toplayacak olan 

insanlar i­in kazan­ kaynaĵē haline gelecektir. Bu kºt¿ insanlar daha sonra iyi paralarē alēp 

baĸka bir ¿lkeye gºt¿r¿r ve o ¿lkenin kºt¿ parasēnē bu ¿lkeye getirirler.  Makriziôye (1364-

1442) gºre ise aynē anda bakēr ve g¿m¿ĸ paralarēn olduĵu bir piyasada, bakēr paralar hakim para 

haline gelmekte ve g¿m¿ĸ sikkeler piyasadan ­ekilmektedir (Islahi, 2017, s. 67). 

Ķbn Teymiyye aynē zamanda para basēmē konusunda enflasyon vurgusu yapmaktadēr. 

Ona gºre h¿kumet kar etmeyi ama­lamadan ger­ek deĵere gºre hesaplanan paralarē basmalēdēr. 

Madenleri i­sel deĵerlerinden daha b¿y¿k bir nominal deĵerle basmak paranēn deĵer 

kaybetmesi anlamēna gelecek ve enflasyon ve kalpazanlēĵa yol a­acaktēr (Islahi, 2017, s. 67). 

A­ēktēr ki bu modern ekonomi teorisi a­ēsēndan g¿ncelliĵini koruyan temel bir bilgidir. 

Ķbni Haldun paranēn bir deĵer saklama aracē ve deĵer ºl­¿s¿ olduĵunu yazmēĸtēr. Ona 

gºre servet ve sermayenin ºl­¿s¿ paradēr ve paranēn deĵeri deĵiĸtirilmemelidir. Bu g¿n¿m¿z 

k¿reselleĸmiĸ ekonomileri i­in tek d¿nya parasēnē ifade etmektedir (¥zel, 2006, s. 7).  

Kapalē bir ekonomide tarēm ve sanayi arasēnda dengeli bir b¿y¿menin saĵlanmasē para 

miktarēnēn da orantēlē artēĸē ile finanse edilebilirdi. Ancak Gelirin ve harcamalarēn birbirine eĸit 

olmasē nasēl saĵlanacaktē? Keynesôin deyiĸiyle, toplam talep toplam arza eĸit olacak mēydē? 

Bu konu ilk olarak paranēn dolaĸēmē ĸeklinde incelendi. Harvey kan dolaĸēmēnē 1616 

yēlēnda keĸfetmiĸti. Bu dolaĸēm fikri ve gºr¿nt¿s¿ o zamandan beri ­oĵu ekonomistin aklēnda 

yer etmiĸti.  Bu fikir, ekonomiye paranēn dolaĸēmē olarak transfer edildi.  Dolaĸēm fikri ilk 

olarak Quesnayôēn Ekonomik Tablosunda (1758) yer aldē. Daha sonra 1821ôde Say Kanunu 

olarak form¿le edildi.  

Ancak, Avrupaôda Kan dolaĸēmē fikri Harveyden (1616)  daha ºnceye dayanēyordu.  

Bunun yanēnda, ger­ekte kan dolaĸēmē fikri Ķbn en-Nefis el-Kuraĸiôye aittir (º. 687/1288). O bu 

konuyu, Ķbn Sinaônēn el-Kanun fiet-Tēbbôēna yazdēĵē ĸerhte dile getirmiĸtir. Onun bu keĸfi 

Michael Servetus tarafēndan Christianismi Restitutio (Viyana 1553) adlē eserine alēnmēĸtēr. 

Servetus dēĸēnda Realdus Columbus óda De re Anatomica Libri XV (Venedik 1559) adlē 

eserinde bu fikri Ķbn. en-Nefisôden almēĸtēr.  Onun k¿­¿k kan dolaĸēmē keĸfini Avrupaôya 
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aktaran kiĸinin Andreas Alpagus (º.1520) olduĵu tahmin edilmektedir. Bu kiĸi Ķbn. Sinaônēn 

kitabē dahil pek ­ok eseri Latinceôye ­evirtmiĸtir (Sezgin, 2014, s. 71).  

Kan dolaĸēmēnēn Ķslam d¿nyasēnda paranēn dolaĸēmēna teĸmil edildiĵine dair bir bilgiye 

sahip deĵiliz. Ancak tēptaki bir buluĸun iktisadi bir yorumunun yapēlmasē hem disiplinler 

arasēlēĵa, hem de Doĵuôdan Batēya akan bilgi nehrine bir iyi bir ºrnek teĸkil ediyor.   

d.Kamu Maliyesi  

Schumpeter, kamu maliyesi ve modern vergilendirmenin ilk defa 15. Y¿zyēlda 

Floransa-Ķtalyaôda, Almanyaôda ortaya ­ēktēĵēnē vurgulamaktadēr4. Ancak, Ķslam toplumlarēnēn 

devlet gelenekleri ve ticari tarihleri Batē ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda ­ok daha ge­miĸ dºnemlere 

gitmektedir. O nedenle devlet yºnetimi, kamu maliyesi, vergilendirme gibi konularda Batēôdan 

­ok daha ºnceleri geniĸ bir literat¿r oluĸturmuĸtur. Kamu maliyesi konusu M¿sl¿man bilim 

insanlarē tarafēndan Kitabul Harac (vergi) ve Kitabul Emval (kamu maliyesi) baĸlēklarē ile 

incelenmiĸtir. Bu konudaki literat¿r Eĸôari (º.786) ile baĸlamaktadēr (Kallek, 2015, s. 13).5 Biz 

bu ­alēĸmada, modern iktisat ile baĵlantēlē birka­ husus ¿zerinde duracaĵēz. 

O dºnemki ­alēĸmalardan bu g¿ne kalan eserler arasēnda Ebu Yusufôun (731-798) 

Kitab¿ôl Haracôē toprak ve vergi hukukuna iliĸkindir. O dºnemler tarēm ekonomisi hakim 

olduĵundan dolayē, yazar tarēm kesimini ­ift­ilik, hayvancēlēk, balēk­ēlēk, avcēlēk ve ormancēlēk 

ĸeklinde modern ekonomilerde ­ok­a kullanēlan bir sēnēflama ile incelemiĸtir. Bunun yanēnda 

Ebu Yusuf ¿lkenin geliĸmesinde Devletin sorumluluĵunu, ºzel sektºr¿n teĸvik edilmesini, 

vergilendirme ilkelerini de ele almēĸtēr (Kallek, 2015, s. 74).  

Gazzali bu g¿n modern vergi teorisinde ºnemli bir yeri olan vergileme ilkesini kayda 

ge­miĸtir (Islahi, 2017, s. 85): ñh¿k¿mdarlar verginin kullanēmēnē bilmeli ve insanlarē ºdeme 

kapasitelerine ve g¿­lerine gºre vergilendirmelidir.ò 

Kamu maliyesinde Laffer Eĵrisi olarak nam salmēĸ iliĸkinin birebir ibn. Haldun 

tarafēndan yazēldēĵēnē gºr¿yoruz. Bu aynē zamanda iktisat biliminde fikirlerin eskimediĵine de 

bir ºrneĵini teĸkil eder. Sekiz y¿z yēl ºnce ifade edilen fikirlerin bu g¿nk¿ modern ekonomide 

de anlamlē bir iliĸki olduĵu pek ala gºr¿lebilir. ñBilinmelidir ki, devletin ilk kuruluĸ zamanēnda 

halk ¿zerine y¿klenen vergilerin miktarē azdēr. Fakat bu vergiler toplanērken ­ok mal ve para 

elde edilir. Devlet yēkēlma ­aĵēna geldiĵinde halka ­ok vergi y¿kletilirse de, vergilerden az gelir 

elde edilir.ò (Ķbn.Haldun, 2017, s. 570). 

                                                             
4 Islahi, age, s.100, 25. Nolu dipnot. 
5 Cengiz YŀƭƭŜƪΩƛƴ TǎƭŀƳ Tƪǘƛǎŀǘ 5ǸǒǸƴŎŜǎƛ ¢ŀǊƛƘƛ ŀŘƭƤ œŀƭƤǒƳŀǎƤΣ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊǸ ƻƭŀƴŎŀ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛȅƭŜ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
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Bu alēntē bizim bu g¿n literat¿rde Laffer Eĵrisi olarak Kamu Maliyesi ders kitaplarēnda 

anlattēĵēmēz iliĸkidir. Fazla vergi vergiyi ºld¿r¿r. Vergi oranlarē d¿ĸ¿k iken belli bir seviyeye 

kadar vergi hasēlatē artacak ancak vergi oranlarē artmaya devam ederse vergi hasēlatē azalacaktēr.  

Aslēnda Laffer bu baĵlantēyē bilmekte ve makalesinde Laffer Eĵrisi olarak kendisinin 

deĵil ibn.Haldunôun keĸfettiĵini sºylemektedir. Ancak biraz gecikme ile 2004 yēlēnda ifade 

edilmiĸ bir ger­ektir bu.  Ķliĸkiye bu ismi,  Jude Wanniski 1978ôdeki bir makalesinde vermiĸ. 

ñTaxes, Revenues, and  tha óLaffer Curveôò (Laffer, 2004, s. 1). Bunu Lafferôin kendisi de 

kullanmaya baĸlamēĸ ve ne yazēk ki iliĸki, sekiz y¿z yēl ºnce onu yazan  ibn.Haldunôun deĵil 

bu g¿n Lafferôin adēyla literat¿re ge­miĸtir. Bu g¿n bir d¿zeltmeyle iliĸki Haldun-Laffer eĵrisi 

adēyla Kamu Maliyesi kitaplarēnda anlatēlmasē, bir hakkēn teslimi a­ēsēndan ºnemlidir. 

M¿sl¿man bilim insanlarēnēn kamu maliyesine yaklaĸēmē, denk b¿t­e ve d¿ĸ¿k vergi 

oranlarē ĸeklindedir ki bu yaklaĸēm ºzellikle modern dºnemdeki klasik iktisadēn kamu maliyesi 

yaklaĸēmē ile b¿y¿k ºl­¿de ºrt¿ĸmektedir. 

e. Ķĸ Bºl¿m¿ ve B¿y¿me  

Adam Smithôin b¿y¿me teorisi iĸ bºl¿m¿, uzmanlaĸma ile t¿ketim fazlasē ¿r¿nlerin i­ 

ve dēĸ ticarete kaynaklēk teĸkil edeceĵini ve bu sayede ekonomik b¿y¿menin ger­ekleĸeceĵi 

anlayēĸēna dayanēyordu (Smith, 2006, s. 12).  Smith bu yaklaĸēmēnēn temelinde yer alan iĸ 

bºl¿m¿ ve uzmanlaĸma konusu M¿sl¿man bilim insanlarē tarafēndan da y¿zyēllar ºnce detaylē 

bir ĸekilde ele alēnmēĸtēr. ¥zellikle Gazzali iĸ bºl¿m¿ ve Ķbn Haldun de uzmanlaĸma ¿zerine 

yazmēĸtēr (Islahi, 2017, s. 52).  

Burada dikkate ĸayan benzerlikler sºz konusudur. Smith iĸ bºl¿m¿n¿ anlatērken 

iĵnecilik zanaatēnē ºrnek verir. Ķĸ bºl¿m¿ olmadēĵē durumda iĵne ¿retimimin her bir aĸamasēnē 

aynē iĸ­i yaptēĵēnda g¿nde en fazla yirmi kadar iĵne yapabilecektir. Ancak iĸ­iler ¿retimin her 

bir aĸamasēnda iĸ bºl¿m¿ne gitmiĸ olsalar her bir iĸ­inin g¿nde dºrt bin sekiz iĵne 

yapabileceĵini anlatēr (Smith, 2006, s. 7). Gazzali Smithôden yaklaĸēk yedi y¿z yēl ºnce iĸ 

bºl¿m¿ konusunu ele almēĸtēr. ¥ncelikle tek bir somun ekmeĵin bile beldi de bin iĸ­inin 

yardēmēyla nihai ĸeklini aldēĵēndan sºz ederek ĸºyle devam eder: k¿­¿k bir iĵne bile kullanēĸlē 

olabilmesi i­in yaklaĸēk olarak yirmi beĸ defa her seferinde farklē bir iĸlemle iĵne yapēcēlarēnēn 

elinden ge­er (Islahi, 2017, s. 52). Smithôin iĵne fabrikasē ºrneĵini Gazzaliôde gºrmek, 

iktisadēn Smithôle baĸladēĵēnē d¿ĸ¿nen egemen fikriyata gºre ĸaĸērtēcē bir durumdur.  

Ķbn Haldunôda iĸ bºl¿m¿nden buĵday ¿retimi ºrneĵi ile bahseder. Bu sayede iĸ­i baĸēna 

­ēktēyē maksimum olacak ve temel ihtiya­larēn ¿zerinde bir ¿retim meydana gelecektir. Bu da 
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m¿badele, ticaret ve talep geniĸlemesi ile birlikte Smithôin ulaĸtēĵē noktayē iĸaret etmektedir 

(Islahi, 2017, s. 52).  

Bu sēra dēĸē paralellikler nedeniyle ya aklēn yolu birdir yorumu yapmak her ne kadar 

doĵru gºr¿nse de M¿sl¿man aklēn ¿rettikleri Smithôin dºnemine kadar ulaĸmēĸ olma ihtimalini 

d¿ĸ¿nmekte bir beis yoktur. 

Son olarak ibn Haldunôun iktisadi kalkēnma modelinden bahsedelim. Bu modele gºre  

toplumlar beĸ aĸamalē dºng¿sel bir geliĸim gºstermektedir. 1.fetih ve baĸarē 2. Ķstikrar ve 

kendini y¿celtme 3. Ķktisadi b¿y¿me ve b¿y¿menin meyve vermesi 4. Memnuniyet ve uzlaĸma 

ve 5. Savurganlēk, israf ve ­ºk¿ĸ aĸamasē (Islahi, 2017, s. 92). Ķbn Haldunôun toplumlarēn 

ekonomik geliĸimleri i­in ­izdiĵi bu ĸema Rostowôun geliĸme aĸamalarē kuramēnē 

anēmsatmaktadēr. Rostow da toplumlarēn geliĸmesini ĸu beĸ aĸamaya baĵlē olarak a­ēklamēĸtēr: 

1.Geleneksel Toplum aĸamasē, 2.Ge­iĸ aĸamasē, 3.Kalkēĸ aĸamasē, 4.Olgunluĵa gidiĸ aĸamasē 

ve 5.Y¿ksek kitle t¿ketim ­aĵē (Rostow, 1999, s. 17-27). Aĸamalar birebir ºrt¿ĸmese bile 

toplumlarēn aĸamalē olarak farklē geliĸmiĸlik d¿zeylerini takip ettiklerine dair ­izilen bu resim 

aĸamalē geliĸme fikrinin Ķslam d¿ĸ¿nce sisteminde y¿zyēllardēr var olduĵunu kanētlamaktadēr. 

Sonu­ 

Herhangi bir iktisadi d¿ĸ¿nceler tarihi kitabē iktisadi d¿ĸ¿nceyi Adam Smith ile 

baĸlatērken ondan ºncekilere Platon-Aristo-Skolastikler ĸeklinde yer vermektedir. Oysa ki 

arada yukarēda izah etmeye ­alēĸtēĵēmēz 7.-15. Y¿zyēllarē kapsayan Ķslam iktisadi d¿ĸ¿nceler 

dºnemi vardēr. Bu nedenle doĵru kronolojik d¿zlem, Antik Yunan-M¿sl¿manlarēn katkēlarē-

Skolastikler-Merkantilizm-Fizyokrasi-Adam Smith/Klasik Ķktisat­ēlar ĸeklinde olmalēdēr. 

M¿sl¿man iktisat­ēlarēn ­alēĸmalarē ­eĸitli kanallardan Batē d¿nyasēna aktarēlmēĸtēr. Ķlk 

karĸēlaĸma skolastiklerle olmuĸtur. Onlar Ķslam d¿nyasēnēn ¿rettiĵi iktisadi bilgileri ­oĵunlukla 

kaynak gºstermeden ya da kendi eserleri bi­iminde ­evirmiĸ ve kullanmēĸtēr. Skolastik d¿ĸ¿nce 

sonrasē iktisadi geliĸme merkantilizm, fizyokrasi ve klasik iktisat olarak ilerlemiĸtir. Bu g¿n 

klasik iktisadēn devamē olan ana akēm iktisat d¿ĸ¿ncesinin oluĸumunun kºkleri Antik Yunan-

Roma dºnemi Aristo gibi felsefecilerin ­alēĸmalarēna kadar uzansa da arada Ķslam 

iktisat­ēlarēnēn ­alēĸmalarē yer almaktadēr.  

M¿sl¿manlarēn iktisat bilimine yaptēklarē katkē, genel iktisadi d¿ĸ¿ncenin rutin bir c¿z¿ 

olarak ele alēnmalēdēr. ¥zellikle iktisat eĵitimi bu g¿nk¿ iktisadi bilgi birikiminin Ķslami arka 

planēna dair geliĸmelerin hakkēnē teslim edecek bir revizyona tabi tutulmalēdēr.  

Bu katkēlarēn bilim tarihi a­ēsēndan tespit edilip ders kitaplarēnda hak ettiĵi yeri almasē 

ve bilimsel, k¿lt¿rel ve entelekt¿el d¿zeyde bir Doĵu-Batē diyaloĵuna katkē saĵlamasē elzemdir. 
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Ķslam iktisadi d¿ĸ¿nce tarihi ºzel bir ilgi alanē olarak kalmamalē ve hi­ deĵilse halkēnēn 

­oĵunluĵu M¿sl¿man ¿lkelerde, iktisat bilimimin d¿ĸ¿nce tarihi ders kitaplarēnda anlatēlmasē 

gereklidir. Bunu yapmak hem bir hakkēn teslimini saĵlayacak hem de Doĵu ve Batē arasēnda 

birbirini anlamaya yºnelik bilimsel ve sosyal zemini geniĸletecektir. Bu g¿n T¿rkiyeôde iktisat 

mezunu ortalama bir ºĵrencinin Ķslam iktisadi d¿ĸ¿ncesinin var olduĵundan dahi haberinin 

olmadēĵēnē d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m¿zde, konunun ºnemi aĸikar gºr¿nmektedir.  
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DĶSĶPLĶNLER ARASI BĶR ĶNCELEME: ĶKTĶSAT ĶLE FĶZĶK BĶLĶMĶNĶN ĶLĶķKĶSĶ 
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ECONOMICS AND PHYSICS 
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¥ĵr.Gºr., ¥zg¿r KANBĶR 
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Ger­ek bir keĸif yolculuĵu i­in yeni yerlere ulaĸmak gerekmez. Yeni gºzlere sahip olmak yeterlidir. 

(Marcel Proust) 

 

¥ZET 

Evren ve i­indeki her ĸey bir patlama ile (Big Bang) varoluĸtur. Kendine ºzg¿ kurallar 

­er­evesinde dizayn olan evren, ¿zerinde bulunan her ĸeyi (dolayēsēyla insanē) fizik kurallarē 

dediĵimiz prensipler dairesinde ĸekillendirmiĸtir. Ķnsan temelli bir bilim olan iktisatta bu 

etkileĸimden nasibini almēĸtēr. Son yēllarda disiplinler arasē ­alēĸmalarēn ºnem kazanmasē ve 

Hetrodoks iktisat teorilerinin pop¿ler hale gelmesi, iktisat-fizik iliĸkisinin farklē bir boyutta ele 

alēnmasēna neden olmuĸtur. Bu ama­la bu ­alēĸmada; tarih boyunca iktisat fizik iliĸkisinin hangi 

yºnde everildiĵi ve kesiĸim-ayrēĸēm alanlarēnēn neler olduĵu Klasik-Modern fizik baĵlamēnda 

irdelenecektir. Son olarak ise yeni bir disiplin olarak gºr¿len Ekonofizik hakkēnda kēsa bir 

inceleme ger­ekleĸtirilecektir.  

Anahtar Kelimeler:  Ķktisat ile Fizik Ķliĸkisi, Ekonofizik, Ekonomi. 

 

 

ABSTRACT 

The universe and everything in it are based on the big bang. The universe, which is designed 

by its specific rules, shaped everything (including people) within the frame of physics rules. 

Economics, as a social science, affected by this interaction. In recent years, increasing 
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importance of interdisplinary studies and popularity of heterodox economics theories led to 

considering the relationship between economics and physics from a different angle. Therefore, 

the direction in which economics-physics relationship evolves and their intersection and 

separation areas will be examined historically in the context of classic-modern physics. Lastly, 

an actual review of econophysics, which is seen as a new discipline, will be made. 

Keys Word: Relationship between Economics and Physics, Econophysics, Economi. 

 

GĶRĶķ 

Kuramsal fiziĵin kurucusu Newtonôun (1642-1727) fizik bilimine getirdiĵi fonksiyonel zarafet 

bir­ok disiplini derinden etkilemiĸtir. ¥yle ki; Newtonôun oluĸturduĵu modellere benzer 

modeller kurmaya ­alēĸan Adam Smith, kendinden ºnce bir­ok iktisat­ē bulunmasēna raĵmen 

yine de iktisat biliminin kurucusu olarak kabul edilmiĸtir. Alphonse Quetelet (1796-1874), 

Leon Warlas (1834-1910), Vilfredo Pareto (1848-1923) ve sonrasēnda g¿n¿m¿ze kadar gelen 

iktisat­ēlar da Adam Simithôin iktisat bilimine getirdiĵi bu yaklaĸēma devam ederek benzer 

modeller oluĸturmaya gayretine girmiĸlerdir. Bºylece insana ve dolayēsē ile iktisadi faktºrlerin 

a­ēklanmasēnda kullanēlabilecek yeni bir yaklaĸēm ortaya ­ēkmēĸtēr. 

Newtonôun getirdiĵi determinist yaklaĸēm 20. yy baĸlarēna kadar bilim insanlarē tarafēndan 

hakim gºr¿ĸ olarak kabul edilmiĸtir. Ķlk modern iktisat teorileri de bu perspektiften bakēlarak 

oluĸturulmuĸtur. Fakat Albert Einsteinôēnēn ileri s¿rd¿ĵ¿ yeni teoriler, en temel fizik 

modellerinin bile yeniden sorgulanēr hale gelmesini saĵlamēĸtēr. Bºylece madde ve ger­eklik 

¿zerine bilinen her ĸeyin yeniden d¿ĸ¿n¿lmesi ihtiyacē doĵmuĸtur. Ķktisat teorileri ise bilim 

d¿nyasēnda ger­ekleĸen bu deĵiĸime ayak uydurmaktan ziyade ­oĵunlukla Ortodoks iktisat 

teorilerine odaklanmēĸtēr.  

Bu ama­la ­alēĸmada; fizik bilimi ile iktisat bilimi arasēndaki benzerlikler incelenecek ve yeni 

bir yaklaĸēm olan ñekonofizikò ¿zerinden iktisadi tartēĸalar y¿r¿t¿lecektir.  

 

Ķktisat Fizik Ķliĸkisine Tarihsel Bir Bakēĸ (1776-1995) 

Tarih boyunca insanoĵlu, varoluĸunu ĸekillendiren fizik kurallarēnē bir yandan 

anlamlandērmaya, diĵer yandan kurallar aracēlēĵēyla, kurallarēn ºtesine ge­meye ­alēĸmēĸtēr. Bu 

durum insanoĵlunun ºngºr¿lebilirlik a­ēsēndan olduk­a kompleks bir yapēya sahip olmasēna ve 

form¿l¿zasyonunun nerdeyse imkansēz hale gelmesine neden olmuĸtur. Bu noktada;  insan 

merkezli bilimler, fiziĵin kurucusu olarak kabul edilen Newtonôa kadar determinist 

modellerden ka­ēnarak kendine has metotlar geliĸtirme gayretinde olmuĸlardēr. 
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Newtonôun ­alēĸmalarē sonrasē, fizik bilimi mekanik bir zemine oturmuĸ ve bºylece daha 

kapsayēcē sonu­lar elde etmeye baĸlamēĸtēr. Newtonôun fizik bilimine getirdiĵi zarafetten 

etkilenen baĸka disiplinlerde bu deĵiĸime ºyk¿nerek determinist modeller kurmayē 

ama­lamēĸtēr. Ķktisat bilimi de bu disiplinler arasēnda yerini almēĸtēr. ¥yle ki; Ķktisat alanēnda 

yapēlan ­alēĸmalarēn ­ok eski dºnemlere dayandēĵē bilinmesine raĵmen, Adam Smith, 1776 

yēlēnda ñUluslarēn zenginliĵiò isimli eserinde iktisadi olaylarē sistemli bir ĸekilde modellemeyi 

baĸarabilmiĸ ve iktisat biliminin kurucusu olarak kabul edilmiĸtir.  

Adam Smithôten sonra gelen iktisat­ēlarēnda iktisat-fizik iliĸkisini s¿rd¿rd¿kleri 

gºr¿lmektedir. Hatta fizik eĵitimi almasēna raĵmen iktisat alanēnda ­alēĸmalar y¿r¿ten bir­ok 

¿nl¿ iktisat­ē bulunmaktadēr. Bunlarēn bazēlarēnē, Alphonse Quetelet (1796-1874), Leon Walras 

(1834-1910) ve Vilfredo Pareto (1848-1923) olarak sēralayabiliriz (Roehner, 2010). Bu 

iktisat­ēlarēn yanē sēra 19. y¿zyēlēn sonlarēna doĵru, Francis Edgeworth, Alfred Marshall, Clerk 

Maxwell ve Ludwig Boltzmann gibi ñNeoklasikò iktisat­ēlar, ekonominin gazlar gibi bir denge 

durumuna ulaĸtēĵē fikrini geliĸtirmek amacēyla fizik literat¿r¿nden faydalanmēĸlardēr (Daniel & 

Didier, 2008:2). Ayrēca, J. Mill, J.B. Say ve D. Ricardo Newton fiziĵi ve ¥klid geometrisini 

kullanarak modeller oluĸturmuĸlardēr (Birner, 2002:68). 

Ķktisadēn sosyal bilim olmasēna raĵmen fiziĵin metodolojik yºntemine ºyk¿nmesi, 

fiziĵin elindeki atoma bezer temel bir unsur oluĸturmaya ­alēĸmasēdēr. Bºylece, k©inatēn her 

yerinde ge­erli olan ve bozulmayan denge ºnermeleri sunmayē ama­lamēĸtēr (Eren, 2013:369-

370). Bu kapsamda Lozan Okuluônun temsilcilerinden Leon Walras kuvveti marjinal faydaya, 

uzayē mal ve hizmetlere, molek¿l¿ bireye, iĸi enerjiye metaforize etmiĸ ve mekanik terimlerin 

bazēlarēnē ekonomiye uyarlamēĸtēr (gazetebilkent.com, 29.09.2018). Philip Mirkowsôki 

kitabēnda Iviring Fisherôēn da ekonomik terimleri mekanik metaforlarēna dºn¿ĸt¿rd¿ĵ¿nden 

bahsetmiĸtir.  

Tablo 1: Mekanik ile Ķktisat Benzerliĵi 

Mekanik Ķktisat 

Par­acēk Birey 

Uzay  Emtia (Mal, Eĸya vb.)  

Kuvvet  Marjinal fayda veya marjinal faydasēzlēk 

Ķĸ  Faydasēzlēk (disitulity)  

Enerji Fayda 

Ķĸ ve enerji =g¿­ x uzay Fayda = marjinal fayda x emtia 

Kuvvet bir vektºrd¿r Marjinal fayda bir vektºrd¿r. 

Kuvvet vektºrlerin toplamēdēr. Marjinal fayda da vektºr toplamlarēna eĸittir.  

Ķĸ ve enerji skaler (sayēsal) verilerdir. Faydasēzlēk ve fayda da skalerdir.  

Toplam enerji, itici kuvvetin integrali olarak 

tanēmlanēr. 

Toplam fayda da marjinal faydalarēn integrali olarak 

tanēmlanēr. 
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Net enerjinin en ­ok olduĵu yerde veya eksenlerde 

bulunan zēt kuvvetlerin birbirine eĸit olduĵu 

(nºtrlediĵi) noktada denge ger­ekleĸecektir. 

Kar maksimizasyonunun  (Fayda-Faydasēzlēk) olduĵu 

yerde veya her eksende marjinal fayda veya 

faydasēzlēĵēn eĸitliĵin noktada denge 

ger­ekleĸecektir. 

Toplam enerjiyi ile toplam arasēndaki fark 
potansiyeldir ve minimumu gºsterir.  

Toplam fayda toplam faydasēzlēk arasēndaki fark 
kayēp veya minimum olarak ifade edilebilir.  

Bileĸen kuvvet bir eksen boyunca dengededir.  Malēn fiyatē dengededir.  

Kinetik enerji  Toplam harcama 

Yer deĵiĸtirme Malēn artan birimi 

Enerjinin korunmasē Fayda + harcamanēn korunmasē 

Kaynak:  (Mirowski,1989: 224-225) 

 

Newtoncu mekanik sisteminden etkilenen iktisat­ēlar, karmaĸēk matematiksel 

analizlerden ka­ēnarak diĵer t¿m durumlarē duraĵan (Ceteris Paribus) kabul etmiĸlerdir. 

D¿nyayē sabit olarak kabul eden bu yaklaĸēm ekonomik ajanlarē da birer makine gibi 

deĵerlendirilmesine neden olmuĸtur (Keleĸ, 2014:197). ñGºr¿nmez elò ve ñstatik denge 

analiziò bu mekanik varsayēm ¿zerine inĸa edilmiĸ ve ana akēm iktisadēn temelini 

oluĸturmuĸtur.  

19. yy baĸlarēna kadar deĵiĸmez yasalar olarak kabul gºren Newtoncu Mekanik Fiziĵin,  

atom ve atom altē par­acēklarē a­ēklamada baĸarēsēz olmasē Max Planck ve Albert Einsteinôēn 

gibi fizik­ilerin ñKuantum Mekaniĵiò olarak adlandērēlan yeni bir alanda ­alēĸmalar 

y¿r¿tmesine neden olmuĸtur. ¥zellikle Einsteinôēn  ñĶzafiyet Teorisiò bilim d¿nyasēnda devrim 

olarak nitelendirilmiĸ ve fizik algēsēnēn yeniden sorgulanmasēnē saĵlamēĸtēr (fizikolok.net, 

08.09.2018). 

Kuantum mekaniĵine gºre Klasik determinist (belirlenimci) evren algēlayēĸē mikro 

d¿zeyde iĸlememektedir. ¢¿nk¿ kuantum boyutunda olasēlēklar vardēr. Yani belirsizlik 

h©kimdir. Nesneler kuantum sē­ramalarē yaparlar ve bir durumdan diĵerine ge­erler. Ayrēca 

Klasik fiziĵin nesnelerin birbirinden ve ­evresinden baĵēmsēz incelenmesi yanlēĸ bir yºntemdir. 

¢¿nk¿ nesne dediĵimiz ĸey aslēnda enerji dalgasēndan ibarettir ve bir gºzlemci tarafēndan 

sabitlenmesi gerekmektedir. Bu ise enerjinin etkilenmesine neden olacaktēr (bilgioloji.com, 

22.08.2018).1 Yani evrenin ve ¿zerindeki varlēklarēn temel ger­ekliĵi ñMutadis Mutandisò2 

varsayēmē ¿zerine kurulmuĸtur. 

Hsieh ve Yeôye gºre Albert Einsteinôēn uzay zaman kuramēnē ilk kullanan kiĸi 

Keynestir. Keynes Klasik Kuramcēlarē ¥klid­i olmayan bir d¿nyada ¥klid Geometrisini 

kullanmalarē y¿z¿nden eleĸtirmiĸtir. Keynesôe gºre iktisat bilimi tam istihdam yerine gºn¿ls¿z 

                                                             
1 Detaylē bilgi i­in ñ¢ifte Yarēkò deneyine bakēnēz. https://www.youtube.com/watch?v=q3H7wR_IR3w  
2 ñCeteris Paribus'un tam tersi bir manaya sahip iktisat ve ºzellikle hukukta sēklēkla kullanēlan terimdir. Bir fonksiyonun 
deĵiĸkenlerinin t¿m¿n¿n aynē anda deĵiĸtiĵini ifade eder.ò http://www.ekonomisozluk.com  

https://www.youtube.com/watch?v=q3H7wR_IR3w
http://www.ekonomisozluk.com/
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iĸsizlerin olduĵu bir sistem ¿zerine yoĵunlaĸmalēdēr.  Keynesôin eksik yºnlerini gidermeye 

­alēĸan Post Keynesyenler de Einsteinôēn fikirlerinden etkilenmiĸtir (Eren, 2015: 36). 

1930'da bir grup ºnde gelen ekonomist (R. Frisch, I. Fisher, J. Schumpeter, J.M Keynes) 

fiziĵinde sēklēkla kullandēĵē matematik ve istatistiĵi bir araya getirerek, iktisadē ampirik bir 

bilime dºn¿ĸt¿rmek amacēyla ñUluslararasē Ekonometri Topluluĵu'nuò kurmuĸtur. 

ñEkonometriò olarak adlandērēlan bu alan (Galavotii & Gambetta, 1990: 27) ñiktisadi 

deĵerlendirmelerde kuramsal ºnermeler mi, yoksa bu ºnermelerin niceliksel ifadeleri mi 

rehberlik yapmalēdēr sorusu etrafēnda bir tartēĸmanēnò(Uygur, 2006: II) baĸlamasēna neden 

olmuĸtur.  

Adam Smithôin gºr¿nmez el kavramēyla a­ēkladēĵē ve daha sonra L. Walrasēn form¿l¿ze 

ettiĵi denge kavramē 1960ólē yēllarda A. Wald ve G. Debreu tarafēndan fizikte kullanēlan ñK¿me 

Teorisiò3 ve ñTopolojiò4 yardēmēyla yeniden ele alēnmēĸ ve ñkompleksite iktisadēnēnò alternatif 

bir matematik kullanēmēna imk©n vermiĸlerdir.  Bºylece denge analizini daha tutarlē fakat daha 

az a­ēklama g¿c¿ne sahip hale gelmiĸtir (¥ĵ¿t, 2017). 

1984 yēlēnda Santa Fe Enstit¿s¿ôn¿n kurulmasēyla bilgisayar teknolojilerinin 

kullanēldēĵē, Ajan bazlē hesaplamalarēn yapēldēĵē (Agent-Based Computational Economics ï 

ACE) ñKarmaĸēklēk Ķktisadēò ortaya ­ēkmēĸtēr (Eren 2015:29). 1991 yēlēnda Andersonôun 

Kuantum karmaĸēklēĵēnē sorgulamēĸ ve ñKarmaĸēklēk fizik mi? Bilim mi? Nedir?ò sorularēnē 

incelemiĸtir. Bu makale sonrasēnda iktisat ¿zerine kullanēlan yºntemlerin baĸka bir yºne doĵru 

evirildiĵi gºr¿lmektedir (Anderson, 1991:9).  

Ķktisat ile fizik iliĸkisinin tarih boyunca genelde tek taraflē olarak ger­ekleĸtiĵini 

sºyleyebiliriz. Fakat bazē ¿nl¿ fizik­ilerinde iktisat biliminden etkilendiĵi gºr¿lmektedir. 

¥rneĵin, 1900ôl¿ yēllara matematik­i Louis Bachelier, Paris Bourse'deki tahvil ve hisse senedi 

se­eneklerinin d¿zensiz hareketini modellemeye ­alēĸērken, dif¿zyon matematik teorisini 

geliĸtirmiĸtir. Einstein 1905 yēlēnda finansal piyasalarda kullanēlan Brownian Hareket 

Teorisiôni aynē dif¿zyon denklemine dayanarak oluĸturmuĸtur. G¿n¿m¿z¿n geliĸmekte olan 

Rassal Y¿r¿y¿ĸler Teorisi, teorik fiziĵin, ekonominin ve finans modellerinin temel 

dayanaklarēndan birini oluĸturmaktadēr (Daniel & Sornette, 2018: 2).  

                                                             
3 K¿me teorisine gºre k¿me i­erisinde bulunan elamanlarēn sērasēnēn hi­bir ºnemi yoktur. Asēl olan k¿me i­erisinde bulunan 
elemanlarēn sadece bir kez yer almasēdēr. 
4 ñTopoloji, y¿zeylerin ve genel ĸekillerin ºzelliklerini inceleyen, fakat uzunluk ve a­ēlarla ilgilenmeyen geometri dalēdēr. 
¥nem verdiĵi ĸeylerin baĸēnda ĸekillerin baĸka bir ĸekle dºn¿ĸt¿klerinde deĵiĸmeyen ºzellikleri gelir. ķekilleri dilediĵimiz 

gibi ­ekiĸtirmek serbesttir, hatta bu y¿zden topolojiye bazen ñlastik levha geometrisiò denir.ò 
(https://www.matematiksel.org/topoloji-nedir/) 
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¥zet olarak ekonomi bilimi ile fizik bilimi arasēndaki iliĸkiyi 1776-1995 yēllarē arasēnda 

epistemolojik olarak 3 yaklaĸēm altēnda ele alabiliriz. Bunlarēn ilki Newtoncu mekanik fizikten 

etkilenen ve determinist bir d¿nya gºr¿ĸ¿ i­erisinde modeller kurmaya ­alēĸan Ortodoks 

iktisadi ekol¿d¿r. Ķkinci yaklaĸēm; Einsteinôēn ve takip­ilerinin oluĸturduĵu Kuantum 

fiziĵinden etkilenen ve indeterminist modeller kurmayē ama­layan Hetrodoks iktisadi ekold¿r. 

Her iki yaklaĸēmda fizikten direk beslenmek yerine ­oĵunlukla metodolojik olarak 

etkilenmiĸlerdir. Son yaklaĸēm ise ñekonofizikò olarak adlandērēlan ve modern fizik ºĵelerini 

istatiksel fizik senteziyle birebir kullanmaya ­alēĸan yaklaĸēmdēr. Ekonofizik ayrē bir ºnem arz 

ettiĵi i­in ºzel bir baĸlēkta incelenecektir. 

 

Ekonomi Fizik Ķliĸkisinde Yeni Bir Alan: Ekonofizik 

Ekonofizik, ekonomi ve finans problemlerine istatistiksel fizik yºntemlerini uygulayan 

disiplinler arasē bir araĸtērma alanēdēr. ñEconophysicsò terimi ilk olarak 1995'te Hindistanôēn 

Kolkata ĸehrinde ºnde gelen teorik fizik­i Eugene Stanley tarafēndan ñKarmaĸēk Sistemlerin 

Dinamiĵiò baĸlēĵēyla tanētēlmēĸtēr. Kēsa bir s¿re sonra Econophysics Uluslararasē ¢alēĸtayē, 

Budapeĸte, 1997 ve Econophysics ve Statistical Finance Uluslararasē ¢alēĸtayē, Palermo, 1998 

gibi ilk ekonofizik konferanslarē d¿zenlenmiĸtir. Alanla ilgili ilk kitap ise ñAn Introduction to 

Econophysics: Correlations and Complexity in Financeò Ķsmiyle 1999 yēlēnda yayēnlanmēĸtēr 

(Yakovenko, 2018:1). 

Ekonofizik terimi, fizik uygulamalarēnē farklē alanlara a­ēklayan astrofizik, jeofizik ve 

biyofizik gibi benzer terimlerle benzeĸim yoluyla ortaya konmuĸtur. ¥zellikle ºnemli olan, 

fizik yasalarēna hala uyan canlēlarē inceleyen biyofizik ile paraleldir. Econophysics'in 

Newton'un yasalarē veya kuantum mekaniĵi gibi fizik kurallarēnē insanlara tam anlamēyla 

uygulayamadēĵē, daha ­ok sayēda insandan oluĸan karmaĸēk ekonomik sistemlerin istatistiksel 

ºzelliklerini incelemek i­in istatistiksel fizikte geliĸtirilen matematiksel yºntemleri kullandēĵē 

vurgulanmalēdēr. Dolayēsēyla, uygulanan olasēlēk teorisinin bir dalē olarak d¿ĸ¿n¿lebilir. Ancak, 

istatistiksel fizik, odak, yºntem ve sonu­larēndaki matematiksel istatistiklerden belirgin ĸekilde 

farklēdēr (Yakovenko, 2018:2). Bu farkē kēsaca ĸu ĸekilde ºzetleyebiliriz. Dinamik sistemlerin 

incelenmesi, daha ­ok analitik yºntemlerle (veya sayēsal olarak) ­ºz¿len (kēsmi) diferansiyel 

denklemler olarak ifade edilir. Ama bu bir ĸekilde sezgilerimize aykērēdēr. ¢¿nk¿ 

arkadaĸlarēmēzēn, arabalarēmēzēn ve hizmet iĸlevlerimiz fonksiyonel iliĸkiye d©hil edilmez. Bu 

noktada istatistiksel fizik, bir­ok heterojen par­acēktan oluĸan sistemlerin titizlikle analiz 

edilmesini saĵlar. Econophysics'in i­inde bu teknikler, ekonomik par­acēklara, yani 
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yatērēmcēlara, t¿ccarlara, t¿keticilere ve benzerlerine uygulanēr. Piyasalar daha sonra sistemik 

ºzellikleri oluĸturmak i­in (bu durumda reaktif olan mikro yapēsal bileĸenler, bir adaptif 

kompleks sistem ile sonu­lanēr) etkileĸime giren par­acēklarēn bir­oĵunu i­eren bir i­ 

mikroskobik yapēya sahip makroskopik kompleks sistemler haline getirilir (Savoiu & Ion Iorga-

Siman, 2008: 36). 

Ekonofiziĵin ilgilendiĵi alanlarē ĸu ĸekilde ifade edebilir (Savoiu & Ion Iorga-Siman, 

2008: 31). 

- Finansal piyasalarēn getirileri, 

- Finansal serilerde zaman korelasyonu, 

- Finansal piyasadaki fiyat devinimleri ve t¿rb¿lans gibi fiziksel s¿re­lerin incelenmesi 

veya ekolojik sistemler arasēndaki ortak ve ayrēk durumlar. 

- Firma b¿y¿kl¿klerinin ve b¿y¿me oranlarēnēn daĵēlēmē, 

- ķehir b¿y¿kl¿klerinin daĵēlēmē, 

- Bilimsel buluĸlarēn daĵēlēmē, 

- Ķnan­lara baĵlē olan yaĸanan fiyat deĵiĸmelerinde oluĸan y¿ksek dereceden 

korelasyonun varlēĵē, 

- Gelir ve servet daĵēlēmē, 

- Firmalarēn gelir daĵēlēmē ve b¿y¿me oranlarēnēn istatistiksel ­alēĸmalarē. 

Ekonofizik alanēnda yapēlan ­alēĸmalar sosyal bilimlerin yanē sēra fizik dergilerinde de 

yer bulmaktadēr. Tablo 1ôi incelediĵimizde ISI Web of Science Veri Tabanēnda yayēnlanan 

ekonofizik makaleleri ºzellikle fizik dergilerinde 1995-2004 arasē hēzlē bir artēĸ gºstermiĸtir. 

Bu tarihten itibaren sosyal bilimler dergilerinde yer alan makale sayēlarēnda da bir artēĸ 

yaĸanmēĸtēr. Fakat 2016 yēlē itibarē ile alanla ilgili yapēlan ­alēĸma sayēsē d¿ĸ¿ĸ trendine 

girmiĸtir. Ķleri matematik ve program bilgisi gerektiren ekonofizik ­alēĸmalarē sosyal bilimciler 

tarafēndan tercih edilmeyen bir alan olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr.  
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Grafik 1:  ISI Web of Science Veri Tabanēnda Yayēnlanan Ekonofizik Makaleleri

 

Kaynak:   Ercan Eren (2015:38) Hale Kērerôden aktarmēĸtēr. 

 

Fizik ve Ķktisadēn ¢alēĸma ve ¢atēĸma alanlarē 

Ķktisat ve fizik bilimi genel olarak her ĸeyi inceleyen iki farklē bilim dalēdēr. Bu nedenle 

­oĵunlukla baĵēmlē deĵiĸkenler ­ok sayēda baĵēmsēz deĵiĸkenler etkilenebilmektedir. Bu 

durum iktisat i­in arzulanmayan bir durumu yansētērken fizik biliminin bºyle bir kaygēsē 

bulunmamaktadēr. Bu a­ēdan fizik ile iktisat bilimi arasēnda deĵiĸken sayēsēnēn ­okluĵu veya 

azlēĵē arasēnda ºnemli bir ayrēm gºze ­arpmaktadēr. Bu ayrēmēn temel nedeni fiziĵin olanē 

inceleyerek, olacaĵē tam olarak tahmin edebilme g¿c¿ne sahip olabilmesidir. Ķktisat biliminde 

ise bºyle bir garanti sºz konusu olmamaktadēr. Basit bir ºrnekle a­ēklamak gerekirse, belirli bir 

hēzda ilerleyen bir arabanēn belirli bir zaman aralēĵēnda nerede olacaĵē tam olarak 

hesaplanabilmektedir. Fakat iktisat biliminde bu t¿r kesin hesaplamalarēn yapēlmasē m¿mk¿n 

deĵildir. Daha ­ok tahminsel ve aralēksal sonu­lar elde edilmektedir. Bu bakēmdan iktisat ve 

fizik biliminin ºnemli bir ayrēmē sºz konusudur.  

Diĵer yandan iktisat modellerinde yapēlan basitleĸtirmeler, modellerin algēlanmasē ve 

kullanēmēnda kolaylēklar saĵlarken bir­ok ºnemli faktºr¿nde dēĸlamasēna sebep olmaktadēr. Bu 

bakēmdan iktisat­ēlar arasēnda matematiĵin kullanēmē ¿zerine ­eĸitli fikir ayrēlēklarē 

bulunmaktadēr. Bunlardan ilki, iktisadēn sosyal bir bilim olmasē nedeniyle matematiĵin aĸērē 

kullanēlmasēnēn asla ºngºr¿lemeyecek olan sosyal olgularē yanlēĸ modellerle kēsētlamaya neden 

olacaĵēdēr. Diĵer yaklaĸēm ise matematiĵin neden sonu­ iliĸkisi kurulabilen t¿m bilimlerde 

kullanēlabileceĵi ¿zerinedir. Ķktisat literat¿r¿ne baktēĵēmēzda ise, matematiĵin herhangi bir 

bilim dalēnda kullanēlmasēnēn uygunluĵunun ºl­¿lmesi i­in doĵru yaklaĸēmēn, matematiksel 
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olarak ifade edilen kavramsal ara­larēn ele alēnan problemleri ifade edip etmeyeceĵi 

yºn¿ndedir.5 

Ķktisat­ēlarla ekonofizik­iler arasēndaki temel farklēlēklar aĸaĵēda kēsaca 

ºzetlenmektedir (Son¿st¿n ve G¿l, 2012: 36-37). 

- Ekonofizik­iler d¿nyayē olduĵu gibi almakta, yani deneyler sonucu ortaya ­ēkan 

bilgiyi kabul etmekte ve modeli bu verileri temel alarak kurmaktadērlar. Ancak 

finansal iktisatta iĸleyiĸ bu ĸekilde ger­ekleĸmemekte ve finansal iktisat­ēlarēn 

varsayēmlarē kimi zaman yanlēĸ ­ēkmaktadēr.  

- Mikroperspektif ile makroperspektif farkē. Finansal iktisat­ēlar, bireylerin 

birbirleri ile etkileĸimini gºze almadan davranēĸlarēnē analiz etmekte ve 

bireylerin tamamen rasyonel olduklarēnē varsaymaktadērlar. Ekonofizik­iler ise 

t¿m etkileĸimleri dikkate almaktadērlar.  

- Ekonomik Dengeye karĸē Ekonofizik Yapē. Ķktisadi denge rasyonel beklentileri 

baz almaktadēr. Dolayēsēyla elemanlar arasē kompleks etkileĸimler dikkate 

alēnmamaktadēr. Ekonofizik­iler ise dengede olmayan stokastik dinamikleri baz 

almakta ve dengenin olduĵuna dair bir kanēt olmadēĵēnē belirtmektedirler. 

Benzer yºntemleri kullanmakla birlikte farklē ­ēkēĸ noktalarēnda farklē sonu­lara 

varan bu iki grup arasēnda bir rekabet olduĵundan sºz edilebilir.  

Roehner, ekonofizik­ilerin, iktisat­ēlarca neden oyunu kurallarēyla oynamayan 

rakip veya muhalifler olarak gºr¿ld¿ĵ¿ konusunda ĸu sebepleri sēralamaktadēr 

(Roehner, 2010: 6-7):  

- Ekonofizik­iler araĸtērmalarēnē fizik dergilerinde yayēnlayabildiĵinden, ekonomik 

dergilerin hakemleri tarafēndan uygulanan katē ve olduk­a keyfi kontrole tabi 

deĵildirler. 

- ¢oĵu ekonofizik­i, iktisadēn ana aksiyomlarēnē (Nelsonôun yorumuna gºre 

inan­larē) almaz. Gºzlemler ve test edilebilir tahminlerle y¿zleĸme konusundaki 

ēsrarlarē sayesinde, ekonomiyi ger­ek bir bilime dºn¿ĸt¿rmeye ­alēĸērlar. Herhangi 

bir din adamē, dinde bºyle bir teĸebb¿ste bulunmuĸ olsaydē elbette kendini tehdit 

altēnda hissederdi.  

- Bir model test edildiĵi s¿rece bilim olarak kabul edilir. ķayet 1960'larda 

ekonominin matematikselleĸtirilmesi ekonofizik alanēnda ­alēĸma yapanlara uygun 

                                                             
5 KORAY S. (2012). aŀǘŜƳŀǘƛƐƛƴ Tƪǘƛǎŀǘǘŀ ¸ŜǊƛ ǾŜ hȅǳƴƭŀǊ YǳǊŀƳƤ. ¢ǸǊƪƛȅŜ 9ƪƻƴƻƳƛ YǳǊǳƳǳ ¢ŀǊǘƤǒƳŀ aŜǘƴƛ. S.1. 
www.tek.org.tr  

http://www.tek.org.tr/
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bir koruma saĵlamēĸtēr. Fizik­iler de Econometrica gibi saygēn iktisat dergilerinde 

yayēn yapan iktisat­ēlar kadar matematik bilmekte ve bu nedenle ­alēĸmalarē bilim 

d¿nyasēnca hayranlēkla karĸēlanmaktadēr. ¢¿nk¿ zarif ve ­ekici bir teorinin test 

edilmesi gerektiĵinin farkēndadērlar. Ekonomi alanēnda Nobel ºd¿l¿ alan ve test 

edilmeyen modeller olduĵunu ve Bouchaudôun ­alēĸmasēnda belirttiĵi gibi 

ñekonomistlerin bundan 50 yēl ºnce %50ôlik bir iĸsizlik oranēnēn olduk­a yaygēn 

olduĵunu varsaydēklarēnēò d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m¿z zaman, iktisat­ēlarēn aslēnda d¿zg¿n bir 

diyaloĵa sahip olmadēklarē ger­eĵini gºrebiliriz. 

 

SONU¢ 

Ķktisat bilimi ile fizik bilimi iliĸkisi ilk olarak A. Smith ile baĸlamēĸtēr. Newtonôun fizik 

bilimine getirdiĵi determinist yapēdan etkilenen A. Smith, benzer iktisadi modeller kurmayē 

ama­lamēĸtēr. A. Smithôi takip eden iktisat­ēlarda bu geleneĵi devam ettirmeye ­alēĸmēĸtēr. Ana 

akēm iktisadi modellerin temelini oluĸturan bu modeller, Einsteinôēn izafiyet teorisini ºne 

s¿rmesi ve bazē iktisat­ēlarēn bu teoriden etkilenerek alternatif modeller oluĸturmasēna kadar 

devam etmiĸtir. 1995ôli yēllara ise iktisat-fizik iliĸkisinde yeni bir yaklaĸēm ortaya ­ēkmēĸ ve 

ñekonofizikò olarak isimlendirmiĸtir. Bu s¿re­ i­erisinde ekonomistler kendi aralarēnda ¿­e 

ayrēldēĵēndan bahsedilebilir. Bunlardan ilki; insan doĵasēnēn form¿l¿zasyonunun imk©nsēz 

olduĵunu bu nedenle insan merkezli bir bilim olan ekonomi biliminde fizik kullanēmēn doĵru 

olmayacaĵē yºn¿ndedir. Ķkinci gºr¿ĸ ise, fonksiyonel iliĸkilerin belirli bir oranda tahmin 

y¿r¿tmede yararlē olacaĵē, bu nedenle aĸērē matematik kullanēmē olmadēĵē s¿rece fizik 

teorilerinden yararlanabileceĵi yºn¿nde geliĸmiĸtir. Son gºr¿ĸ ise her iki gºr¿ĸten farklē olarak 

ileri matematik ve fizik kullanēlarak ekonomik ajanlarēn modellenebileceĵi yºn¿ndedir. Bu 

gºr¿ĸlerden de anlaĸēlacaĵē ¿zere fizik bilimi ile (dolayēsē ile matematik)  ekonomi biliminin 

sentezlenmeye ­alēĸēlmasē, tartēĸmalarēn yaĸanmasēna neden olmaktadēr. Bir yandan mekanik 

bir insan fig¿r¿ ­izen ana akēm iktisadi modeller, diĵer yandan ñEkonomideki her ĸey diĵer her 

ĸeyi etkilerò ger­eĵini vurgulayan Krugman (1996: 2), aslēnda yaĸanan tartēĸmalarēn kendi 

i­erisinde tutarsēzlēklar barēndērdēĵēnē ve ontolojik bir sorunun olduĵunu a­ēk­a ortaya 

koymaktadēr. Bu nedenle, Proustôun ñGer­ek bir keĸif yolculuĵu i­in yeni yerlere ulaĸmak 

gerekmez. Yeni gºzlere sahip olmak yeterlidir.ò sºz¿n¿n, metodolojik tartēĸmalarēn sona 

erdirilmesi a­ēsēndan olduk­a anlamlē olduĵunu d¿ĸ¿nmekteyiz.   
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¥ZET 

Ekonomik ve teknik geliĸmelerle beraber evsel ve end¿striyel katē atēklar hem miktar hem de 

­eĸit olarak giderek artmaktadēr. Miktarē artan bu atēklarēn teknik ĸartlara uygun olmayan 

ĸekillerde bertaraf edilmeye ­alēĸmasē ise hava, su ve toprak kirlenmesinin baĸlēca 

sebeplerinden birini oluĸturmaktadēr.  

B¿t¿n bu olumsuzluklardan dolayē yaĸadēĵēmēz y¿zyēlda  en ºnemli ­evre sorunlarēndan biri 

olarak karĸēmēza ­ēkan katē atēklarēn, depolandēklarē alanda ­evreye en az zarar verecek ĸekilde, 

bertarafēnēn saĵlanmasē gerekmektedir. Ancak uygun olmayan bºlgelerde yapēlan d¿zensiz 

depolamalar veya iyi iĸletilmeyen d¿zenli katē atēk depolama alanlarēnda; yaĵēĸēn atēk ile 

temasē, atēĵēn kendi yapēsēnda bulunan suyu ve biyolojik ayrēĸma sonucu oluĸan, y¿ksek oranda 

s¿spanse ve ­ºz¿nm¿ĸ kirleticileri barēndēran sēzēntē  sularēnēn, uygun bir drenaj sistemi ile 

toplanēp arētēlmamalarē nedeni ile ºnce toprak daha sonrada yeraltēsuyu kirliliĵi oluĸmaktadēr. 

Katē atēk depolama alanlarēnda oluĸan sēzēntē sularē, b¿nyelerinde bulunan y¿ksek miktarlarda 

ki organik ve inorganik kirleticiler nedeni ile en zor ve pahalē atēksulardan biri durumundadērlar. 

Bu nedenle Sēzēntē suyu arētēmē, istenilen arētma seviyesini ger­ekleĸtirmek i­in bir dizi arētma 

prosesinin birbiri ardē sēra uygulanmasēnē gerektirmektedir. 

Sēzēntē suyunun yerinde arētēmē bir­ok ¿lke de kullanmakta ve deĸarj limitleri istenilen 

seviyelere ulaĸtērēlabilmektedir. ¦lkemizdeki  sēzēntē suyu arētma tesisi bulunmayan illerdeki 

genel uygulama  sēzēntē suyunun havuzlarda bekletilerek buharlaĸmasē veya sisteme geri devri 

ile bu problemin aĸēlmasēna yºneliktir. Katē atēk depolama alanē i­in oluĸan sēzēntē suyunun, 

toprak, hava ve su kirliliĵi oluĸturmamasē i­in, sēzēntē suyunun yºnetim esaslarēnēn iyi 

deĵerlendirilip oluĸturabileceĵi kirlilik boyutlarēnēn ortaya koyulmasē gerekmektedir. Daha 

sonra sēzēntē suyunun karakterizasyonunu etkileyen; katē atēk i­eriĵi, redoks potansiyeli, pH, 

meteorolojik faktºrler, depo yaĸē ve depo alanēnēn iĸletilme durumuna ve deĸarj imkanlarēna 
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gºre bir sēzēntē suyu arētma proses zinciri oluĸturulmalēdēr. Yapēlan bu ­alēĸmada alēcē ortam 

i­in ­ok b¿y¿k bir tehdit oluĸturan sēzēntē sularēnēn arētēmē amacēyla genel olarak biyolojik  ve 

fizikokimyasal arētma yºntemleri hakkēnda bilgi verilerek T¿rkiyeôdeki katē atēk depolama 

alanlarēndaki genel durum incelenmiĸtir. 

Anahtar Kelimeler: Katē atēk, Sēzēntē suyu, Arētma 

 

1. GĶRĶķ 

Kentsel katē atēklardan kaynaklanan sēzēntē suyu, y¿ksek konsantrasyonlarda; toplam kjeldahl 

azotuna, indirgenmiĸ azot bileĸiklerine, amonyuma, kimyasal oksijen ihtiyacēna ve ­eĸitli 

toksik/tehlikeli maddelere sahip kompleks bileĸiklerden oluĸan bir atēksudur. Sēzēntē suyunun 

karakterizasyonu; depolama yaĸēna, iĸletme ĸartlarēna, depolama alanēnēn hidrojeolojik 

yapēsēna, iklime ve depolanan atēĵēn cinsine gºre b¿y¿k deĵiĸiklikler gºstermektedir. 

Dolayēsēyla sēzēntē sularēnēn arētēmē olduk­a karmaĸēk bir problemdir. Bu nedenle sēzēntē suyu 

bileĸiklerinin ­evresel etkilerini en aza indirebilmek i­in pek ­ok arētma prosesi ¿zerinde 

­alēĸēlmēĸtēr (Loukidou, 2000; G¿rsoy, 1998; Cossu ve diĵ,1998).   

Alēcē ortama zarar vermeden sēzēntē sularēnēn uzaklaĸtērēlmasē i­in genel olarak biyolojik 

(aerobik veya anaerobik) ve fizikokimyasal arētma yºntemleri (kimyasal oksidasyon, membran 

prosesler, aktif karbon adsorpsiyonu, pēhtēlaĸtērma - yumaklaĸtērma, vb.) kullanēlmaktadēr 

(Dºlgen, 1996). Arētma yºnteminin se­imi, sēzēntē suyunun kalitesine ve istenilen ­ēkēĸ suyu 

standardēna baĵlēdēr. Deĸarj ortamē olarak belediye atēksu arētma tesisleri, araziye verme, 

y¿zeysel sular, buharlaĸtērma gibi uygulamalarda mevcuttur (Pala ve ķirin, 2001). Bir­ok 

¿lkede; depolama alanlarēnda oluĸan sēzēntē sularē ile kentsel atēk sularē birlikte arētēlmaktadēr. 

Bunlara ilave olarak,  sēzēntē suyunun depolama alanēna geri dºnd¿r¿lerek arētēlmasē da 

m¿mk¿nd¿r. Bºylelikle sēzēntē suyunun hem buharlaĸma yolu ile miktarēnēn azaltēlmasē hem de 

depolama alanēnēn kapalē bir reaktºr gibi davranarak sēzēntē suyunu anaerobik olarak arētmasē 

m¿mk¿nd¿r (San ve Onay, 2001; Diamadopoulos, 1994).  

 

2. SIZINTI SUYU ARITMA Y¥NTEMLERĶ 

Arētma prosesinin se­iminde ve tasarēmēnda gºz ºn¿ne alēnmasē gereken ºnemli 

faktºrler ĸunlardēr; 

¶ Sēzēntē Suyunun Karakteri:  Organik ve inorganik madde i­eriĵi. 
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¶ Zararlēlēk Potansiyeli: Organik ve inorganik zehirli kimyasal maddelerin y¿ksek 

konsantrasyonlarē. 

¶ Deĸarj Alternatifleri: Y¿zeysel sular, ĸehir atēksu kanal sistemi, arazide arētma, 

depolama alanē ¿zerine geri devir. 

¶ Arētma Derecesi: Sēzēntē suyu bileĸimi, deĸarj standartlarē. 

¶ Arētēlabilirlik ¢alēĸmalarē: Elde edilen deneysel veriler, uygulanabilir teknolojiler. 

 

Sēzēntē suyu bileĸiminin depo yaĸēna baĵlē olarak deĵiĸmesi, farklē arētma proseslerinin 

uygulanmasēna neden olur. Gen­ depolama alanlarēnda oluĸan sēzēntē suyunun fiziksel ï 

kimyasal yºntemlerle arētēmē, biyolojik prosesler yanēnda organik madde giderimi bakēmēndan 

yeterli deĵildir. Bunun yanēnda yaĸlē depolama alanlarēndan toplanan stabilize olmuĸ sēzēntē 

sularēnda, fiziksel - kimyasal arētēmēn iyi sonu­lar verdiĵi gºzlenmiĸtir.  

Sēzēntē sularēnē arētma metotlarēnēn parametreler ¿zerine etkileri Tablo 2. 1.ôde 

gºr¿lmektedir. 

 
Tablo 2. 1. Sēzēntē Sularēnē Arētma Metotlarēnēn Parametreler ¦zerine Etkileri (Koyuncu ve Topacēk, 

1999). 

 

Parametreler BOĶ 

(mg/L) 

KOĶ 

(mg/L) 

Top. N 

(mg/L) 

NH4-N 

(mg/L) 

Aĵēr 

Metaller 

(mg/L) 

AOH 

(mg/L) 

Balēk 

zehirliliĵi 

Biyolojik arētma + +2 + + - - 7 

Adsorpsiyon   +3 - -  + 7 

Flotasyon - - - - - - 7 

Hēzlē kar. / yavaĸ kar.  +3 - - +5 + 7 

Filtrasyon - - - - - - 7 

Ters osmoz +1 +1 + + + +1 7 

Membran Biyoreaktºrler +1 +1 + + + +1 7 

Havalandērma - -  + - -6 7 

Kimyasal Oksidasyon  + - - - +4 7 

Evaporasyon  +4 + - + + 7 

Yakma  + + + + + + 7 

 

       + )    uygun,     - )   uygun deĵil. 

1) K¿­¿k molek¿llerin gideriminde verimi az. 

2) Ķnert olan kēsēm giderilemiyor. 

3) Ayrēĸabilir organiklerin gideriminde verimi az 

4) U­ucu organiklerin gideriminde verimi az. 

5) B¿t¿n aĵēr metaller i­in aynē verimde deĵil. 

6) D¿ĸ¿k u­ucu organiklerin gideriminde verimi az 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

219 

7) Uygunluĵu belli deĵil.    

 

 

Sēzēntē suyunu arētma alternatifleri Tablo 2. 2ôde verilmektedir. 

 

Tablo 2. 2. Sēzēntē Suyunu Arētma Alternatifleri (G¿rsoy, 1998) 

 

Kendi i­inde arētma Geri dºng¿ 

¥n arētma Dengeleme  

¢ºkt¿rme 

Filtrasyon  

Yaĵ / su ayērma 

Fiziksel kimyasal arētma Nºtralizasyon 

Pēhtēlaĸma ï yumaklaĸtērma ï 

­ºkeltim 

Kimyasal oksidasyon / red¿ksiyon 

Karbon adsorpsiyonu 

Hava sēyērma 

Ters osmoz 

Ultrafiltrasyon 

Ķyon deĵiĸtirme 

Islak hava oksidasyonu 

Ultraviyole radyasyon 

Buharlaĸtērma  

Biyolojik arētma  

Aerobik arētma Aktif ­amur 

Havalandērmalē lag¿nler  

Kesikli ardēĸēk reaktºrler 

Toz aktif karbon arētēmē 

Stabilizasyon havuzlarē 

Dºner biyolojik diskler 

Aerobik akēĸkan yataklē aerobik 

reaktºr 

Damlatmalē filtre 

 

Anaerobik arētma Anaerobik lag¿nler 

Anaerobik filtreler 

Kesikli ardēĸēk reaktºrler 

Ķlave arētma Klorizasyon 

 

 

2. 1. Fizikokimyasal Arētma Prosesleri 

Fizikokimyasal yºntemler, organik kirliliĵi y¿ksek olmayan sēzēntē sularē i­in (eski depolama 

alanlarēnda oluĸan) tek kademeli; biyolojik arētēlabilirliĵi y¿ksek sēzēntē sularē (yeni depolama 
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alanlarēnda oluĸan) i­in biyolojik ºn arētma iĸleminin ardēndan kullanēlmaktadēr. Aktif karbon 

adsorpsiyonu, ters osmoz, pēhtēlaĸtērma-yumaklaĸtērma-­ºkeltim, kimyasal oksidasyon en 

yaygēn olarak kullanēlan s¿re­lerdir (Dºlgen, 1996). 

 

 

2. 1. 1. Pēhtēlaĸtērma ï Yumaklaĸtērma - ¢ºkeltim Prosesleri  

Pēhtēlaĸtērma ve yumaklaĸtērma iĸlemlerinin her ikisi de sēvē fazdan ­eĸitli tane boyutuna sahip 

katē maddelerin ayrēlmasēnē saĵlayan bir s¿re­lerdir. Bu s¿re­te atēksuya ilave edilen bazē 

kimyasal maddeler ile taneciklerin taĸēdēklarē y¿kler kērēlarak destabilizaston saĵlanmakta, 

bºylece daha kolay bir araya gelerek yumak oluĸturmalarē temin edilmekte ve oluĸan yumaklar 

graviteyle ­ºkeltilerek atēksudan uzaklaĸtērēlmaktadēr. Bu ĸekilde suda ­ºz¿nm¿ĸ formda 

bulunan organik maddeler, renk ve bulanēklēk yaratan kolloidal maddeler, aĵēr metaller ve 

benzeri ­ºkeltilen floklar (­amur) formunda sudan uzaklaĸtērēlmaktadēr (Dºlgen, 1996; 

Alyanak, 1989). 

Bu prosesler ile floridler, s¿lfatlar, fosfatlar gibi anyonlar ile nikel, cēva, kurĸun demir, bakēr, 

krom (III), kadmiyum arsenik gibi metaller sēzēntē suyundan uzaklaĸtērēlabilmektedir (ķensoy, 

1996).  

Sēzēntē suyu ile yapēlan ­alēĸmalarda koag¿lant olarak ­oĵunlukla al¿minyum (II) ve demir (III) 

tuzlarē, kire­ gibi maddeler; bunlarēn yanē sēra ­eĸitli polielektrolitler, silika ve kil gibi 

floklaĸmaya yardēmcē maddeler de kullanēlmaktadēr. Ancak kire­, al¿minyum (II) ve demir (III) 

tuzlarē kullanēlarak yapēlan ­alēĸmalar ­ok tatminkar olmamēĸ, arētma verimi % 40 dolaylarēnda 

kalmēĸtēr. D¿ĸ¿k BOĶ5 konsantrasyonlarēnda ve BOĶ/KOĶ oranlarēnda uygun pH koĸullarē 

saĵlandēĵēnda arētma verimi % 50 seviyesine y¿kselmiĸtir. Sēzēntē suyunun pēhtēlaĸtērma, 

yumaklaĸtērma ve ­ºkeltim iĸlemleri ile arētēmē i­in en uygun pH aralēĵēnda (Al i­in 5 ï 5,5, Fe 

i­in 4,5 ï 4,8) gerekli olan minimum dozlar 250 ï 500 gr/ m3 olarak ifade edilmektedir. Demir 

s¿lfat kullanēlmasē durumunda pHôyē 5 civarēnda tutarak %75 oranēnda KOĶ, %65 

adsorplanabilir organik halojenli hidrokarbon verimi elde etmek m¿mk¿nd¿r. Gereken 

minimum doz ise 600 ï 1200 gr/m3 sēzēntē suyu olarak belirtilmektedir (Dºlgen, 1996). 

 

 

2. 1. 2. Membran Prosesler 

Son yēllarda ºn arētmayē m¿teakip membran sistem uygulamalarē da giderek yaygēnlaĸmaktadēr 

(¥zt¿rk ve diĵ., 1999). Buna gºre sēzēntē suyu biriktirme sistemlerinde biriken sēzēntē suyundaki 

belirli b¿y¿kl¿klerdeki kolloidal maddeler mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon iĸlemleri ile 

arētēlmaktadērlar (Cossu ve diĵ., 1998). 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

221 

Membran proseslerde besleme ve s¿z¿nt¿ akēmlarē olmak ¿zere iki faz vardēr. Arētma iĸlemi, I. 

fazdaki bir bileĸenin, membran tarafēndan belli bir oranda tutulmasē esasēna dayanēr. 

Membranda ki akēm; membrandan ge­en ve membrandan ge­emeyen akēmlar olmak ¿zere iki 

kēsma ayrēlēr. Membrandan ge­en akēm s¿z¿nt¿, ge­emeyen akēm ise konsantre akēmē olarak 

adlandērēlēr. Sistemin ĸematik gºsterimi ķekil 2. 1.ôde verilmiĸtir. 

Membran proseslerinin en ­ok kullanēlanlarē basēn­ uygulamalē olanlarēdēr. Bunlar basēnca 

gºre, ters osmoz (RO), nanofiltrasyon (NF), ultrafiltrasyon(UF) ve mikrofiltrasyon (MF) dan 

oluĸmaktadēr. Kullanēmlarē her alanda, son 30 yēl i­erisinde ­ok artmēĸtēr.  

Membran proseslerin avantajlarē, s¿rekli iĸletme halinde olabilmesi, ­ok az yer ihtiyacēnēn 

olmasē, mod¿ler olarak kullanēlabilmesi, ­ok y¿ksek konsantrasyonlarda uygulanabilmesi, 

taĸēnēr olmasē, herhangi bir inĸaat gerektirmemesi ve maliyetinin g¿n ge­tik­e daha da aĸaĵēlara 

­ekilmesidir (Koyuncu ve Topacēk, 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 2. 1. Membran Ķle Arētmanēn ķematik Gºsterimi (Koyuncu ve Topacēk, 1999). 

 

Membran proseslerin d¿zenli depo alanlarēnda sēzēntē sularēnēn arētēlmasēnda kullanēlmasēnēn 

bir ­ok avantajlarē vardēr. Membran prosesler y¿ksek basēn­ uygulanarak ­alēĸtērēlmaktadērlar. 

Bu da y¿ksek enerji kullanēmē gerektirmektedir. Kullanēlacak olan enerji, d¿zenli depo 

alanlarēnda toplanan gaz, elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿lerek temin edilebilir. Bununla beraber, 

oluĸan konsantre akēmēn uzaklaĸtērēlmasē problem teĸkil etmektedir. Oluĸan bu konsantre akēmē, 

d¿zenli depo alanēna geri devir ettirilerek, uzaklaĸtērma problemi ortadan kalkmaktadēr. 

Yapēlan ­alēĸmalar da, geri devir ettirilen bu konsantre akēmēnēn, oluĸan sēzēntē suyunun 

karakteristiĵi ¿zerinde herhangi bir etkisinin olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bunun yanēnda, d¿zenli 

Konsantre 

 

 

{ǸȊǸƴǘǸ 

I. Faz 

Besleme 

 

{ǸǊǸŎǸ 

kuvvetle 

 

II. Faz 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

222 

depo alanēnda biyolojik aktiviteyi artērmasē gibi olumlu etkisi olduĵu da tespit edilmiĸtir 

(Koyuncu ve Topacēk, 1999). 

Ters Osmoz (RO):Ķ­me suyu ve atēksularēn arētēmēnda yeni teknolojiler geliĸtirilmektedir. Bu 

yeni proseslerin i­erisinde yer alan ters osmoz son 15 yēldēr yaygēn bir ĸekilde kullanēlmaktadēr. 

Sēzēntē sularēnēn arētēlmasēnda en ­ok kullanēlan metot, ters osmoz membranlarēdēr. Y¿ksek 

oranda giderme verimlerinden dolayē, elde edilen s¿z¿nt¿ suyunun kalitesi olduk­a iyidir. Bu 

nedenle y¿ksek kirlilik y¿k¿ne sahip sēzēntē sularēnēn membran prosesler ile arētēmēyla ilgili pek 

­ok ­alēĸma yapēlmēĸtēr.  

Ters osmoz, membran bioreaktºrleri ile birlikte de kullanēlmaktadēr. Membran bioreaktºrlerden 

­ēkan sular ters osmoz membranlarē ile arētēlēp alēcē ortama verilecek ºzelliklere getirilmektedir  

Nanofiltrasyon: Nanofiltrasyon membranlarē d¿ĸ¿k giderme verimlerinden dolayē ters osmoz 

membranlarēna gºre daha az kullanēlmaktadēr. NF ile daha ­ok iki deĵerlikli iyonlarēn 

gideriminde y¿ksek verim elde edilmiĸtir. 

Ters osmoz membranlarē nanofiltrasyon membranlarē ile desteklenerek de ikili sistemler 

oluĸturulabilmektedir. Bu ĸekilde verim %97 seviyesine ­ēkarēlabilmektedir. 

 

2.1.3. Aktif Karbon Adsorpsiyonu 

Adsorpsiyon yºntemi; atēksu da bulunan ­ºz¿nm¿ĸ formdaki bileĸiklerin, metal iyonlarēnēn, 

klorlu bileĸiklerin ve benzeri kirleticilerin adsorban bir maddenin ara y¿zeyindeki gºzeneklerde 

tutularak biriktirilmesidir. Absorban madde olarak genellikle aktif karbon kullanēlmaktadēr.     

Ķĸletmede adsorpsiyon ¿nitesinin, sēzēntē suyu kalitesindeki deĵiĸimlerden olumsuz yºnde 

etkileneceĵi d¿ĸ¿n¿lerek tek baĸlarēna kullanēlmasē yerine diĵer yºntemler ile kombine olarak 

d¿ĸ¿n¿lmesi ºnerilmektedir. Son zamanlarda gran¿ller malzemenin kullanēldēĵē aktif karbon 

filtreleri yerine biyolojik havalandērma havuzlarēnēn i­erisine toz aktif karbon ilave edilmesi 

yaygēnlaĸmaktadēr (Dºlgen, 1996).   

 

2. 1. 4. Kimyasal Oksidasyon  

Kimyasal oksidasyon s¿reci suda bulunan kirlilikleri tamamen yok etmeyi ama­layan diĵer 

fizikokimyasal s¿re­lerle karĸēlaĸtērēldēĵēnda kirliliĵin konsantre olduĵu atēklar oluĸturmak 

yerine, organik maddelerin oksitlenerek CO2 ve H2O gibi ¿r¿nlere dºn¿ĸt¿r¿ld¿ĵ¿ s¿re­lerdir. 

Bu ama­la ozon, permanganat, klor bileĸikleri ve hidrojen peroksit gibi kuvvetli oksidantlar 

kullanēlmaktadēr. Su ve atēksu arētēmēnda dezenfeksiyon amacēyla kullanēlan bu maddelerin, 

organik maddelerin giderimi amacēylada kullanēlmasē, gereken kimyasal madde miktarēnēn 
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y¿ksek olmasē nedeni ile ekonomik deĵildir. Ancak sēzēntē suyu miktarēnēn az olduĵu koĸullarda 

bu yºntem ºnerilebilir (Dºlgen, 1996).  

Katē atēklardan kaynaklanan sēzēntē suyunun arētēmē i­in koag¿lasyon ve fotokimyasal prosesler 

birlikte de kullanēlabilmektedir. Sēzēntē suyunun arētēmēnda fotokimyasal prosesler yirmi yēlē 

aĸkēn bir s¿redir baĸarēyla uygulanmaktadēr. Sēzēntē suyunun arētēmē i­in ultraviyole / 

oksidasyon prosesleri ile ilgili pek ­ok ­alēĸma yapēlmēĸtēr. UV/H2O2  +  O3 prosesi toplam 

organik karbonun uzaklaĸtērēlmasēnda olduk­a etkilidir. UV/H2O2  prosesi ºzellikle 

Almanyaôda yaygēn olarak kullanēlmaktadēr (Wang ve diĵ, 2002).   

Fenton reaksiyonu ile oksidasyon, hem kirlilik y¿k¿n¿n azaltēlmasēnda hem de biyolojik olarak 

par­alanmayan diren­li molek¿llerin par­alanarak mikroorganizmalar tarafēndan sindirilebilir 

bir yapēya dºn¿ĸt¿r¿lmesinde etkili olduĵu i­in ºnem taĸēmaktadēr. ¢oĵu metaller katalitik etki 

ile oksidasyon olayēnē hēzlandērma ve verimli kēlma ºzelliĵine sahiptirler. Demir iyonunun 

varlēĵēnda H2O2 oksidantē, ortama hidroksil radikalleri vermektedir. Bu radikal, flor gazēndan 

sonra gelen en ºnemli oksitleyici ºzelliĵini taĸēmaktadēr. Sucul ortamda hidroksil radikalinin 

mevcut olmasē ile meydana gelen Fenton reaksiyonu, genelde sularda bulunabilen demir 

iyonlarēnēn katalitik etkisi ile Eĸitlik 1ôdeki gibi oluĸur.  

 

Fe+2  +  H2O2                             Fe+3  +  OH-  +  OH-   ................................(1) 

 

Fenton reaksiyonu elektron alēĸ veriĸine dayanan bir redoks tepkimesidir. Etkinliĵi ise meydana 

geldiĵi ortamda radikallerin oluĸmasē ile ortaya ­ēkar. Fenton reaksiyonunu etkileyen faktºrler 

arasēnda; kirlilik y¿k¿ne baĵlē olarak Fe+2/H2O2 oranē, sēcaklēk, pH, reaksiyon s¿resi, oksijen, 

ultraviyole ēĸēnlarē sayēlabilir (Kurt ve Gºn¿ll¿, 2001).   

Katē atēklardan kaynaklanan sēzēntē suyunun foto fenton prosesi (Fe (II)  +  H2O2 ile UV ēĸēĵē) 

ile arētēlmasē sonucunda %70 KOĶ, % 83 TOK giderimi elde edilmiĸtir (Wang ve diĵ, 2002). 

Kurt ve Gºn¿ll¿ (2001)ôn¿n yaptēklarē bir ­alēĸmada da pH= 3ôte anaerobik arētmadan ge­miĸ 

ve seyreltik durumda olan sēzēntē suyunda KOĶôde %75 verim elde edilirken bulanēklēk ve renk 

giderimi % 98 ile 100 arasēnda ger­ekleĸmiĸtir.  

 

2.2.  Biyolojik Arētma 

Biyolojik arētmada, sēzēntē suyunda bulunan ­ºz¿nm¿ĸ veya ­ºz¿nmemiĸ bileĸikler, aerobik 

veya anaerobik ĸartlar altēnda mikroorganizmalarēn ger­ekleĸtirdikleri tepkimeler sonucunda 

zararsēz son ¿r¿nlere dºn¿ĸt¿r¿lmektedirler. Arētma iĸleminden mikroorganizmalarēn sorumlu 

olmasē nedeniyle sēzēntē suyunda bulunan bazē metaller, karbon bileĸikleri, amonyak, klor ve 
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s¿lfit bileĸiklerinin, y¿ksek organik y¿klerin, arētma verimini olumsuz yºnde etkilemesi 

m¿mk¿nd¿r. Bu etkilenme aerobik biyolojik yºntemlerde daha fazla, anaerobik biyolojik 

sistemlerde daha az olmaktadēr. Bu nedenden dolayē biyolojik arētma sistemlerinin sēzēntē suyu 

arētēmē amacēyla fizikokimyasal yºntemlerle birlikte kullanēlmasē ºnerilmektedir (Dºlgen, 

1996).  

Biyolojik arētmada etkili olan faktºr BOĶ5/KOĶ oranēdēr. Blight ve diĵerlerine (1991) gºre; 

BOĶ5/KOĶ oranē sēzēntē suyunun biyolojik olarak ayrēĸabilirliĵinin bir gºstergesidir. B¿y¿kl¿ĵ¿ 

daha g¿­ ayrēĸmayē iĸaret eden BOĶ5/KOĶ oranē ayrēĸabilirliĵi iyi olan sularda 1,5 olmaktadēr.  

Organik maddenin yeterince giderilemediĵi durumlar i­in membran sistemleri dēĸēnda 

ultraviyole oksidasyonu, aktif karbon ve benzeri ileri arētma sistemleri de biyolojik arētma 

sonrasē uygulanabilmektedir (Onay,1999). 

 

2.2. 1. Aerobik Havalandērmalē Lag¿nler 

Aerobik lag¿nler alēkonma s¿resinin fazla olmasē nedeni ile ºzellikle sēzēntē suyu miktarēnēn az 

olduĵu durumlarda uygundur. Y¿ksek hidrolik alēkonma s¿resi nedeniyle lag¿nlerde geliĸen 

bakteri sayēsē fazla olmakta ve sistem toksik y¿klere karĸē diren­ gºstermektedir.  

Havalandērma genellikle y¿zeysel havalandērēcēlar kullanēlarak temin edilmektedir. 

Havalandērmalē lag¿nlerin ­ok kēsa alēkonma s¿relerinde ve d¿ĸ¿k sēcaklēklarda baĸarēsēz 

olduklarē belirtilmektedir. Hidrolik alēkonma s¿resinin 10 g¿nden b¿y¿k ve BOĶ5/KOĶ oranēnēn 

0,4ôden b¿y¿k olduĵu koĸullarda % 90ôēn ¿zerinde BOĶ5 giderimi elde edilebilmektedir. Geri 

dºn¿ĸs¿z olarak iĸletilen bu sistemlerin ºncesinde ­ºkeltim ¿nitesinin bulunmasēnda yarar 

vardēr (Dºlgen, 1996).   

 

2. 2. 2. Aktif ¢amur Sistemi  

Aktif ­amur sistemleri aynē havalandērmalē lag¿n sisteminde olduĵu gibi organik maddelerin 

aerobik koĸullarda mikroorganizma faaliyetleri neticesinde zararsēz son ¿r¿nlere 

dºn¿ĸt¿r¿ld¿ĵ¿ s¿re­lerdir. Havalandērmalē lag¿nlerden farklē olarak aktif ­amur s¿re­lerinde 

­amur geri dºng¿s¿ uygulanmaktadēr. Bu nedenle hidrolik bekleme s¿resi daha kēsa 

alēnabilmektedir. Sistem verimi; organik madde y¿klemesine, sēcaklēĵa gºre deĵiĸim 

gºstermektedir.  

Ķtalyaôda sēzēntē suyu arētēmē amacēyla yapēlmēĸ olan anaerobik lag¿n + aktif ­amur + 

havalandērmalē lag¿nden oluĸan bir tesiste KOĶ giderimi %98 ï99, amonyak giderimi ise % 77 

olarak elde edilmiĸtir (Dºlgen, 1996).  
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2. 2. 3. Damlatmalē Filtreler 

Damlatmalē filtrelerin, sēzēntē suyunun kirlilik y¿k¿n¿n fazla olmasēndan dolayē sēzēntē suyu 

arētēmēnda tek baĸēna kullanēlmasē m¿mk¿n deĵildir. Sēzēntē suyu sistemde sēk sēk tēkanmalara 

neden olur. Ancak damlatmalē filtrelerde azot gideriminin y¿ksek olmasē gibi nedenlerden ºt¿r¿ 

damlatmalē filtrelerin sēzēntē suyu arētēmē amacē ile birleĸik sistemlerin bir bºl¿m¿ olarak 

d¿ĸ¿n¿lmesi veya stabilize olmuĸ sēzēntē suyunun arētēlmasē amacēyla kullanēlmasē m¿mk¿nd¿r. 

 

2. 2. 4. Anaerobik Lag¿n, ¢¿r¿t¿c¿ ve Filtreler 

Anaerobik arētma s¿reci sēzēntē suyundaki organik bileĸiklerin asit bakterileri aracēlēĵē ile 

anaerobik koĸullar altēnda ºnce kēsa zincirli organik asitlere (asetik asit, propiyonik ve butirik 

asit gibi); ardēndan metan bakterileri tarafēndan  CH4, CO2, H2S ve NH3 gibi son ¿r¿nlere 

dºn¿ĸt¿r¿lmesini i­ermektedir. Enerji deĵeri y¿ksek biyogaz ¿retimi, ­ok az ­amur oluĸumu, 

d¿ĸ¿k enerji gereksinimi gibi avantajlarē bulunmaktadēr. Sēzēntē suyu arētēmēnda yaygēn olarak 

kullanēlan anaerobik arētma sistemleri; anaerobik lag¿nler, ­¿r¿t¿c¿ler ve anaerobik filtrelerdir.  

Anaerobik yukarē akēĸlē ­amur yataĵē reaktºrleri (UASB) ile de sēzēntē suyunun arētēlmasē 

m¿mk¿nd¿r. Bu sistem aerobik sistemlerle karĸēlaĸtērēlērsa avantajlarē ĸunlardēr. 

 

¶ Y¿ksek organik y¿klerde ­alēĸabilmektedir, 

¶ Hidrolik alēkonma s¿resi kēsadēr, 

¶ Bu nedenle arētma tesisi i­in gerekli alan ihtiyacē azdēr, 

¶ ¢amur ¿retimi ve nutrient gereksinimi d¿ĸ¿kt¿r, 

¶ Biyogaz ¿retimi nedeni ile de enerji kazanēmē saĵlanmaktadēr 

 

 3. T¦RKĶYEôDE KATI ATIK DEPOLAMA ALANI Y¥NETĶMĶ 

Mevcut durumda, T¿rkiyeôde yaklaĸēk 80 milyon n¿fusa ve yedi farklē coĵrafi bºlgeye toplam 

1396 adet il ve il­e belediyesi atēk yºnetimi hizmeti vermektedir. T¿rkiye Ķstatistik Kurumunun 

2014 verilerine gºre, ¿lkemizde yēlda 28 milyon ton evsel atēk toplanmakta olup, kiĸi baĸēna 

d¿ĸen atēk ¿retim hēzē 1.08 kgùg¿nôd¿r. Atēk karakterizasyonu ve kompozisyonu, atēĵēn 

toplandēĵē bºlgenin coĵrafi ºzellikleri, iklimi, sosyo-ekonomik koĸullarē, n¿fusu ve gelir 

seviyesi gibi faktºrle baĵlē olarak deĵiĸim gºstermekle birlikte, ¿lkemizde oluĸan yeĸil ­ºp 

olarak adlandērdēĵēmēz organik fraksiyon ortalamada toplam atēĵēn %50 den fazlasēnē 

kapsamaktadēr 
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¦lkemizde karēĸēk halde toplanan evsel atēklarēn % 61ôi d¿zenli depolama alanlarēna 

gºnderilirken, %29ôluk oranē d¿zensiz belediye ­ºpl¿klerine dºk¿lmektedir. Ambalaj atēklarē 

da dahil, %11ôlik atēk oranē geri kazanēlmakta, kompostlanmakta veya diĵer yºntemlerle 

deĵerlendirilmekte ve bertaraf edilmektedir. T¿rkiyeôde d¿zenli depolama sahalarēnēn sayēsē 

2003 yēlēnda 15 iken, 2016 yēlēnda 82 ye y¿kselmiĸ olup, 65 ilde d¿zenli depolama sahasē 

mevcuttur. Ancak bu illerde d¿zenli deponilerle birlikte d¿zensiz depolama sahalarēna da atēklar 

gºnderilmektedir. 

Marmara Bºlgesiônde Bilecik dēĸēndaki t¿m illerde d¿zenli depolama sahalarē mevcuttur. 

Kērklareli ve Tekirdaĵôda sēzēntē suyu toplama sistemleri mevcut olup suyun atēk ¿zerine geri 

devri planlama aĸamasēndadēr. ¢anakkaleôde toplanan sēzēntē suyu geri devri yapēlmaktadēr.  

Edirne ve Yalovaôda sēzēntē suyu toplanmakta ve kentsel atēk su arētma tesisine 

gºnderilmektedir. Ķstanbul, Kocaeli, Bursa ve Balēkesirôde ise tesislerde sēzēntē suyu arētma 

tesisleri mevcuttur. Ege Bºlgesiônde t¿m illerde d¿zenli depolama sahalarē bulunmakla birlikte, 

hemen hemen b¿t¿n illerde d¿zensiz depolama alanlarēnda da atēklar bertaraf edilmektedir. 

Ķzmir, Denizli, Afyon, Uĸak ve K¿tahyaôda deponi tabanlarēndan sēzēntē sularē toplanmakta ve 

kentsel atēksu arētmaya gºnderilmektedir. Manisa ve Aydēnôa baĵlē Didim ve Kuĸadasēônda 

deponi sahalarēnda sēzēntē suyu arētma tesisleri bulunmakta olup, Aydēn merkezde sēzēntē suyu 

atēk ¿zerine geri p¿sk¿rt¿lmektedir.  

Ķ­ Anadolu Bºlgesiônde t¿m illerde d¿zenli depolama sahalarē mevcuttur. Kērēkkale, Yozgat  ve 

Konyada sēzēntē suyu toplandēktan sonra kentsel arētmaya iletilmekte, Niĵde, Eskiĸehir ve 

Karamanôda toplanan sēzēntē sularē atēk ¿zerine geri devir ile p¿sk¿rt¿lmektedir. Nevĸehirôde 

sēzēntē suyu toplama sistemi planlama aĸamasēndadēr. Ankaraôda toplama sistemi mevcut olup, 

toplanan sēzēntē suyu kolektºr vasētasē ile kanalizasyon ĸebekesine iletilmektedir. ¢ankērē, 

Kērĸehir, Sivas, Kayseri, ve Aksarayôda sēzēntē suyu toplama sistemleri yoktur.  Karadeniz 

Bºlgesiônde D¿zce, Karab¿k, Bartēn, Artvin ve Orduôda d¿zenli depolama alanlarē 

bulunmamaktadēr. Bolu, Samsun, Tokat ve Bayburtôta sēzēntē suyu toplanmakta ve atēk k¿tlesi 

¿zerine geri devir yapēlmaktadēr. Kastamonuôda sadece toplama sistemi var iken Amasyaôda 

toplana sēzēntē suyu dengeleme sonrasēnda kentsel arētmaya iletilmektedir. Sinop, Samsun, 

Giresun, Trabzon ve Rizeôde tesis b¿nyelerinde sēzēntē suyu arētma tesisleri mevcuttur. Akdeniz 

Bºlgesiônde Burdur dēĸēndaki t¿m illerde d¿zenli depolama alanlarē vardēr ve sēzēntē sularē 

toplanmaktadēr. Antalyaôdaki beĸ adet d¿zenli deponi tesislerinden birinde sēzēntē suyu arētma 

tesisi mevcuttur. Isparta ilinde toplanan sēzēntē sularē kanalizasyon ĸebekesine, Mersin ve 

Osmaniyeôde kentsel arētma tesisine iletilmektedir. Hatay ve Maraĸôda sēzēntē suyunun geri 
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devri sºz konusudur. Adanaôda bulunan entegre atēk tesisinde toplanan sēzēntē suyu da aynē 

ĸekilde atēk ¿zerine geri devredilmektedir. Doĵu Anadolu Bºlgesiônde Tunceli ve Muĸôda 

atēklar vahĸi depolanmakta olup herhangi d¿zenli tesis yoktur. Elazēĵ, Erzurum ve Bitlisôte 

sēzēntē sularē i­in tasarlanmēĸ arutma tesisleri vardēr, Malatyaôda da arētma tesisi planlama 

aĸamasēndadēr. Erzincanôda sēzēntē suyu toplanmakta ve kentsel arētmaya iletilmektedir. 

Bingºlôde ise toplanan sēzēntē suyu atēk ¿st¿ne geri devir ile p¿sk¿rt¿lmektedir. G¿neydoĵu 

Anadolu Bºlgesiônde Adēyaman, Diyarbakēr, Batman, Hakkari ve ķērnakôta d¿zensiz vahĸi 

depolama ile atēklar bertaraf edilmektedir. Mardin ve Gazientepôte sēzēntē suyu toplamē sistemi 

vardēr ancak sadece Gaziantepôde arētma tesisine iletim saĵlanmaktadēr. Batman, Siirt ve 

ķērnakôda d¿zenli katē atēk tesislerinin projeleri planlama aĸamasēndadēr  

Mevcut durumda T¿rkiyeôde 14 ilde 15 adet sēzēntē suyu arētma tesisi bulunmakta ve 

­alēĸmaktadēr (G¿ven, 2017, G¿ven, 2018). 

 

SONU¢LAR 

Hangi uzaklaĸtērma metodu se­ilirse se­ilsin, depolama alanlarēndan kaynaklanan sēzēntē 

sularēnēn arētēlmasē ve uygun olarak yºnetilmesi halk saĵlēĵē ve ­evre a­ēsēndan b¿y¿k ºnem 

taĸēmaktadēr. Evsel atēksu ºzelliĵinden ­ok daha farklē olan ve y¿ksek konsantrasyonlarda 

organik ve inorganik kirletici maddeler taĸēyan sēzēntē sularēnēn geleneksel arētma sistemleri ile 

zararsēz hale dºn¿ĸ¿m¿ m¿mk¿n deĵildir. Kirletici konsantrasyonlarēnda zamana baĵlē olarak 

meydana gelen deĵiĸimde, yapēlacak olan arētēm sisteminin tasarlanmasēnē ayrēca 

g¿­leĸtirmektedir. Ķleri arētma sistemleri kullanēlarak yapēlan tesislerin maliyeti y¿ksek, 

iĸletilmesi ise g¿­ olmaktadēr.   

Sēzēntē suyu bileĸiklerinin ­evresel etkilerini en aza indirmek i­in miktarēnēn azaltēlmasē ve 

mutlaka arētēlmasē gerekmektedir. Y¿ksek biyolojik oksijen ihtiyacēna sahip, kentsel katē 

atēklardan kaynaklanan sēzēntē sularēnēn arētēmē i­in biyolojik metotlar uygulanmasēna raĵmen, 

ortamda biyolojik olarak ayrēĸmayan organik maddelerin bulunmasēndan dolayē fizikokimyasal 

prosesler daha ­ok ºnerilmektedir 

¦lkemizde farklē arētma yºntemlerine sahip 15 sēzēntē suyu arētma tesisi bulunmaktadēr. 13 ilde 

toplanan sēzēntē sularēnēn depolanan atēk k¿tlesi ¿zerine geri devir iĸlemi ger­ekleĸtirilmektedir. 

T¿rkiyeôde 65 ilde toplam 82 adet d¿zenli depolama sahasē mevcuttur.   
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¥ZET 

T¿rkiyeôde en geliĸmiĸ end¿stri dalē tekstilôdir. Tekstil end¿strisinde ­eĸitli aĸamalarda 

kullanēlan su miktarēnēn fazla olmasēndan dolayē atēksu ¿retimi de fazla olmaktadēr. Bu 

atēksularēn kirlilik kaynaĵē; liflerde mevcut olan safsēzlēklar, tuzlar, em¿lgatºrler,  aĵēr metaller,  

sabitleyiciler, ­ºz¿nmeye yardēmcē maddeler ve boyar maddeleri de i­inde bulunduĵu ºnemli 

miktarda kimyasallardēr. Tekstil end¿strisinde bir ton ¿r¿n i­in yaklaĸēk olarak 25-250 m3 

arasēnda su t¿ketimi sºz konusudur. Dolayēsēyla y¿ksek miktarda KOĶ ve renk i­eriĵine sahip 

bu atēksular, ­evre koruma alanēnda her ge­en g¿n daha da b¿y¿k bir problem haline 

dºn¿ĸmektedir.  

Tekstil end¿strisinde ­ok sayēda organik ve inorganik bileĸikler kullanēlmaktadēr.  Kullanēlan 

kimyasal maddelerin ºzelliklerine baĵlē olarak da atēksu karakterizasyonunda farklēlēklar 

oluĸmaktadēr. Bu kimyasallar i­erisinde geniĸ bir alanē boyar maddeler oluĸturmaktadēr. Bu 

nedenlerden dolayē  tekstil atēksularēnēn arētēmēnda dikkate alēnmasē gereken en ºnemli 

parametre boyar maddelerdir. 

Boyar madde i­eren tekstil atēksularē alēcē su ortamlarēnda birikme yaparak suyun ēĸēk 

ge­irgenliĵini azaltmakta ve estetik gºr¿n¿m¿n¿ bozmaktadēr. Aynē zamanda bazē boyar 

maddelerin toksik maddeler i­erdiĵi de bilinmektedir Tekstil End¿strisinden kaynaklanan 

atēksular, genelde y¿ksek biyolojik oksijen ihtiyacē ve kimyasal oksijen ihtiyacē, katē madde 

i­eriĵi ve y¿ksek miktarda renk ºzelliklerine sahiptir. Bu kimyasallarēn doĵrudan doĵruya 

­evreye verilmesi ciddi ­evre kirlenmelerine yol a­maktadēr. G¿n¿m¿zde boyar maddelerin 

arētēmēnda tek baĸēna bir arētma yºnteminden bahsetmek m¿mk¿n deĵildir. Kimyasal ve 

biyolojik arētma bile, organik madde ve rengin gerektiĵi ºl­¿de giderilmesinde yeterli 

olamamaktadēr. Genelde kimyasal koag¿lasyon, adsorpsiyon ve aktif ­amur prosesi gibi birden 
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fazla prosesin kombine edilmesi, tekstil atēksularēndaki t¿m kirliliklerin yeterli ºl­¿de 

giderilebilmesi i­in gerekli olmaktadēr. Bu sebeple boyar madde i­eren tekstil end¿strisi 

atēksularēndan rengin giderimi ekolojik a­ēdan ºnem taĸēmaktadēr. Bu araĸtērmada ¿lkemizdeki 

en geliĸmiĸ end¿stri dallarēndan biri olarak ºnemli bir yere sahip olan tekstil end¿strisi atēk 

sularēnēn kaynaklarē, karakterizasyonu, ºzellikleri, ­evre ¿zerindeki etkileri ve arētēm 

yºntemleri incelenmiĸtir. 

Anahtar Kelimeler:  Boyar Madde, Tekstil Atēksuyu, Kimyasal Arētma, 

 

1. GĶRĶķ 

Tekstil end¿strisi, d¿nyadaki kimyasal olarak en yoĵun end¿strilerden biri durumundadēr ve 

aynē zamanda  i­ilebilir su kaynaklarē i­inde en b¿y¿k kirleticidir (Verma vd., 2011). Tekstil 

end¿strisinde kumaĸa renk vermek i­in yapēlan iĸlemin adē boyamadēr. Boya i­eren atēksularēn 

kimyasal i­eriĵi boyalarēn yapēsal ºzelliklerinden dolayē ve boyama iĸlemlerinin bir birinden 

­ok farklē olmasē nedeni ile olduk­a komplikedir. 

Tekstil atēksuyu; biyokimyasal oksijen ihtiyacē (BOĶ), kimyasal oksijen ihtiyacē (KOĶ), askēdaki 

katēlar (AK) ve ­ºz¿nm¿ĸ katēlar (¢K) ile karakterize edilmektedir (Al-Kdasi vd., 2004; 

Kaykēoĵlu ve Debik, 2006). 

 

 

2. GENEL BĶLGĶLER 

2.1 Tekstil End¿strisi Atēk Sularēnēn ¢evre ¦zerindeki Etkileri 

 Renk; Tekstil ¿r¿nlerinde renklendirme ticari baĸarē i­in anahtar faktºr durumundadēr. Tekstil 

end¿strisindeki ¿r¿nlerin haslēĵēnēn  yani,  ­evresel dēĸ faktºrlere mukavemetinin, y¿ksek 

olmasē ama­lanmaktadēr. Bu nedenle de boyarmadde yapēlarēnda ­eĸitli modifikasyonlar 

yapēlmaktadēr. Bu durum ise bu boyarmaddelerin geleneksel atēksu arētēm sistemleri ile 

arētēlabilirliĵini zorlaĸtērmaktadēr (Bahadir, 2012). Bunun yanē sēra alēcē ortama verilen tekstil 

atēksularēnēn en ºnemli ºzelliklerinden biride rengin  koyu renkli olmasēdēr. Estetik a­ēdan 

renkli sular kºt¿ bir manzara olēĸturmaktadēr.  Suyun ēĸēk ge­irgenliĵi,  renkli tekstil 

atēksularēnēn alēcē su ortamlarēnda birikmesi nedeniyle azalmakta bu durumda suda yaĸayan 

bitkilerin fotosentez yapmasēnē engelleyerek  oksijen ¿retimini zorlaĸtērmaktadēr.  Dolayēsēyla 

suda yaĸayan canlēlarēn yaĸamlarē oksijen yetersizliĵinden tehlike altēna girer. Ayrēca toksik 

etki gºsteren boyar maddelerden kaynaklanan canlē ºl¿mleri artar. Bu sebeple boyar madde 
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i­eren tekstil end¿strisi atēksularēnēn arētēlmasē ekolojinin korunmasē a­ēsēndan ºnem 

taĸēmaktadēr. 

Koku ve tat; koku birimi hegzakloroplatinat = 1 birim  (1 mg/L)ô dir. Tekstil end¿strisinde 

kullanēlan 0.0001 mg/L klorofenol balēk kokusunu andēran ve hoĸa gitmeyen bir etki yaratēr. 

0.19 mg/L bakēr i­eriĵi midyeleri yenmez hale getirmektedir.  

 pH;  Su sporlarē i­in optimum ph 6.5-8.5 arasēnda olmalēdēr. Pamuklu tekstil atēk sularē i­in 

standart deĵer ise 6-9 arasēndadēr.  

 BOĶ ve KOĶ; Sudaki biyolojik ve kimyasal faaliyetler sonucu oluĸan oksijen ihtiyacēdēr. 

Organik ve inorganik oksitlenebilen azot miktarē fazlalēĵē BOĶôyi y¿kseltir. Pamuklu tekstil atēk 

sularē kimyasal maddeler i­erdiĵinden bu deĵer fazla olabilir. Sudaki ­ºz¿nm¿ĸ oksijen 

miktarēnēn 4 mg/L  kritik seviyenin altēna d¿ĸmesi durumunda anaerobik bakteriler 

¿remektedirler. Bu bakteriler organik maddeleri par­alayarak ­¿r¿k yumurta kokusundaki 

hidrojen s¿lf¿r gazēnē oluĸturmakta ve ºtrofikasyona sebep olmaktadēr.  

 Petrol ve Yaĵ-Gres; Su y¿zeyinde oluĸturduklarē film tabakasē ile, y¿zeyden oksijen 

transferini keserek fotosentezi engellediĵi gibi suda toksik etkiler de gºsterebilmektedir.   

 Toksik Maddeler;  Organik ve inorganik aĵēr metal bileĸikleri suda bulunan canlē t¿rlerine 

toksik etki gºstererek yaĸamlarēnē tehlikeye atarlar.  

 Azot ve Fosfor Ķ­eren Maddeler; biyolojik arētmada besin maddesi olan bu maddeler atēksu 

i­indeki miktarēna baĵlē olarak deĸarj bºlgesinde alg ve yosun oluĸumunu hēzlandērērlar. Bu 

bitkiler sudaki mevcut oksijeni t¿keterek ºtrofikasyona neden olurlar.  

 Y¿zey Aktif Maddeler; yer altē su kaynaklarēna ulaĸēp kirlenmeye yol a­abildikleri gibi 

biyolojik olarak zor par­alanēr olmalarē ile ­eĸitli sorunlara neden olurlar  

Termal Kirlenme;  terbiye iĸlemlerinin atēksularē genelde sēcak olarak deĸarj edilmektedir. 

Sēcak atēksulardan dolayē alēcē ortamda anormal bitki ¿reme hēzlarē ve t¿r deĵiĸimleri 

gºzlenebilmektedir (¢anakcē Durmuĸ ve  Dursun, 2018). 

 

2. TEKSTĶL ATIKSULARI ARITIM Y¥NTEMLERĶ 

2.1. Kimyasal Arētēm Yºntemi 

2. 1.1. Oksidasyon ve Ķndirgeme 

Uygulanmasēnēn basit oluĸu nedeniyle kimyasal yºntemler arasēnda en ­ok tercih edilen ve 

kullanēlan metot oksidasyon iĸlemidir. Bu iĸlemle boya molek¿l¿ b¿nyesinde bulunan aromatik 
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halka kērēlarak boyar madde atēksu i­erisinden uzaklaĸtērēlmēĸ olmaktadēr (¢anakcē Durmuĸ ve  

Dursun, 2018). 

Renkli atēksularēn kimyasal oksidasyonu i­in klor, klordioksit, hidrojen peroksit ve azot gibi 

­ok ­eĸitli kimyasallar  kullanēlabilmektedir.  

Sodyum hipoklorit kullanēlarak yapēlan renk giderim ­alēĸmalarēnda boya molek¿l¿n¿n amino 

grubuna etki edilerek  azo baĵēnēn kērēlmasē, par­alanmasē ama­lanmaktadēr. Bu yºntem asit ve 

direkt boyalar i­in daha olumlu neticeler vermektedir. Klordan daha az tesirli olan  Klordioksit 

(ClO2) reaktifi, ºzellikle direkt, dispers ve anyonik metalik boyar maddelerin par­alanmasēnda 

olduk­a etkili olmaktadēr.   

Fenton reaktifi olarak bilinen hidrojen peroksit (H2O2) ï demir iyonu sistemi ile de boyar 

maddelerin arētēlmasē m¿mk¿nd¿r. Hidrojen peroksit (H2O2) ï demir iyonlarē kuvvetli asitlerde 

genellikle daha kararlēdēr.  Hidrojen peroasit ortamēnda (pH=3 civarē) fazla miktarda demir ve 

organik madde i­eren sulu ortama ilave edilirse kompleks redoks reaksiyonlarē oluĸur (Ahn vd., 

1999; Modirshahla vd., 2007 ).  

Yaygēn kullanēlan ileri oksidasyon prosesleri fotokatalitik oksidasyon, hidrojen peroksitle 

birlikte ozon (O3/H2O2), ultraviyole (UV), ultraviyole ile ozon (UV/O3), ultraviyole ile hidrojen 

peroksit (UV/H2O2), Fenton (Fe2+/H2O2) ve foto-Fenton (Fe2+/H2O2/UV)ôdur. Bu ileri 

oksidasyon prosesleri arasēnda Fenton proses; d¿ĸ¿k maliyet, reaktiflerin (Fe2+ ve H2O2) toksik 

olmamasē, homojen katalitik yapēsēndan dolayē k¿tle sēnērlamasēnēn olmamasē, teknolojinin 

basit olmasēndan dolayē olduk­a caziptir (Sun vd., 2006). 

  

2. 1. 2. Kimyasal Floklaĸtērma ve ¢ºkt¿rme (Koag¿lasyon) Yºntemi 

Bu metotda floklaĸma ve ­ºkelme; Al2(SO4)3, FeCl3, FeSO4, Mg ve kire­ gibi ­eĸitli  kimyasal 

maddeler kullanēlarak ger­ekleĸtirilir. Kimyasal yapēlarēndan dolayē katyonik boyalar son 

derece zayēf koag¿lasyon ºzelliĵi  gºstermektedir.   Asit, direkt ve reaktif boyalar ise d¿ĸ¿k 

koag¿lasyon ºzelliĵi gºstermektedirler bu nedenle floklarēn oluĸum durumu ­ok zayēf olup 

ortama daha fazla  flok¿lant eklenmesi de verimi  olumdu yºnde etkilememektedir. Buna 

raĵmen dispers boyalarda  koag¿lasyon ve flok¿lasyon metotlarēyla tam bir renk giderim verimi 

saĵlanabilmektedir.  Kimyasal ­ºkt¿rme yºnteminde floklaĸma maddeleri  ve oluĸan ­amurun 

bertaraf edilmesi gibi hususlardan dolayē iĸletme masraflarē fazladēr(Mercimek, 2007; T¿nay 

ve Kabdaĸlē, 1996; Kocaer ve Alkan, 2002). 
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2. 2. Fiziksel Arētēm Yºntemleri 

2. 2.1. Adsorpsiyon  

 Katyonik, mordant ve asit boyalarēn aktif karbonla renk giderim verimleri daha y¿ksekken  

dispers, direkt, vat, pigment ve reaktif boyalarēn renk giderim verimleri daha d¿ĸ¿kt¿r. Alēnan 

verim asorpsiyonda kullanēlan karbonun ºzelliklerine  ve atēksuyun karakteristiĵine baĵlē 

olarak deĵiĸmektedir. 

Adsorpsiyonda kullanēlan adsorbentin y¿ksek y¿zey alanē ve geliĸmiĸ gºzenek yapēlarēna sahip 

olmasē istenmektedir. Bu ºzellikleri taĸēyan   aktif karbonun alternatif ¿retimi konusu giderek 

ºnem taĸēmaktadēr. Toz aktif karbon atēksulardan boyalarēn uzaklaĸtērmasē i­in yaygēn olarak 

kullanēlmaktadēr.  Ancak aktif karbon pahalē bir malzemedir (Kargē ve Ozmēhcē, 2004; Kargē 

ve Ozmēhcē, 2005). Maliyetinin y¿ksek olmasē aktif karbona alternatif olabilecek yeni 

adsorbentlerin kullanēmēnē g¿ndeme getirmiĸtir. G¿n¿m¿zde ­ok ­eĸitli madde ve atēklardan 

aktif karbon ¿retilebilmektedir. Bentonit (Hajjaji ve El Arfaoui, 2009; Koswojo vd., 2010; Wei 

vd., 2009 ), tarēm kºkenli atēklar (Ahmad ve Hameed, 2010; Attia vd., 2008; El-Halwany, 

2010), diatomite ve talaĸ (Wu vd., 2005; Al-Ghouti vd., 2009), atēk lastik (Mahramanlēoĵlu vd., 

2006; ) biyok¿tle ( Aksu, 2005; Pearce vd., 2003) gibi ucuz adsorbanlar ­eĸitli adsorpsiyon 

proseslerinde incelenmiĸtir. ¢eĸitli tarēmsal atēklardan da (ķeftali ­ekirdeĵi, ceviz kabuĵu, 

badem ­ekirdeĵi, pirin­ kabuĵu, mēsēr ko­anē ) aktif karbon ¿retilmektedir.  

 

2. 2. 2. Membran Filtrasyonu 

G¿n¿m¿zde sulu ortamdan boyar maddelerin uzaklaĸtērēlmasē i­in yaygēn olarak kullanēlan 

uygulama, kimyasal kuag¿lasyonu takiben ­ºkt¿rmedir. Ancak bu durumda b¿y¿k miktarda 

­amur oluĸmaktadēr. Bundan dolayē sulu ­ºzeltilerden boyar maddeleri uzaklaĸtērmak i­in  

membran prosesler daha uygun bir teknoloji olarak gºsterilmektedir. Bu yºntemle boyanēn 

s¿rekli olarak arētēlmasē, konsantre edilmesi ve en ºnemlisi atēksudan ayrēlmasē m¿mk¿n 

olmaktadēr (Ji vd., 2006).  Bu yºntemin en ºnemli avantajē  sistemin  sēcaklēk, beklenmedik bir 

kimyasal etki ve  mikrobiyal aktivite gibi  dēĸ etkilere karĸē direncinin fazla olmasēdēr. Ters 

osmoz membranlarē ile  iyonik boyalar i­in  %90ônēn ¿zerinde verim elde edilmiĸtir. ¥zellikle 

Nanofiltrasyon membranlarēnēn  negatif y¿zeysel y¿klerinden dolayē iyon se­ici ºzellikleri 

nedeniyle ­ok valanslē anyonlarē tek valanslē anyonlara gºre daha sēkē tutma ºzelliĵi gºsterirler. 

Bu durum tekstil atēksuyunda bulunan bir kēsēm yardēmcē kimyasal maddelerin membrandan 

ge­mesine sebep olmaktadēr  (Machenbach, 1998). Sistemin dezavantajlarēndan biride tekstil 

atēksuyunun yeniden kullanēmē a­ēsēndan membran proselerin  ­ºz¿nm¿ĸ katē madde i­eriĵini 
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d¿ĸ¿rmemesidir. Bu nedenle ilave arētma proseslerine ihtiya­ duyulmaktadēr Membran 

teknolojileri; ayērma iĸleminden sonra kalan konsantre atēĵēn bertaraf problemlerine neden 

olmasē, y¿ksek enerji t¿ketimi,  membranēn tēkanma olasēlēĵē ve temizlenmesi, membran ºmr¿ 

ve  yenilenme gerekliliĵi,  gibi ­eĸitli dezavantajlara da sahiptir (Berberidou vd., 2009). 

 

2. 2. 3. Ķyon Deĵiĸimi 

Ķyon deĵiĸtirici kullanēlarak yapēlan ve y¿ksek verim elde edilen ­alēĸma sayēsēnēn azlēĵēndan 

dolayē boyar madde i­eren atēksularēn arētēlmasēnda iyon deĵiĸtiricilerin yaygēn olarak 

kullanēlmamaktadērlar. Bu yºntemde, atēksu, mevcut deĵiĸim bºlgeleri doygunluĵa eriĸene 

kadar iyon deĵiĸtirici re­ineler ¿zerinden ge­er. Bu yºntem ºzellikle katyonik ve anyonik 

boyalar i­in daha etkili olmaktadēr. Yºntemin avantajlarē, rejenerasyonla adsorban kaybēnēn 

bulunmamasē, ­ºz¿c¿n¿n kullanēldēktan sonra iyileĸtirilebilmesi ve ­ºz¿nebilir ºzellikteki 

boyalarēn etkin ĸekilde giderilebilmesidir. En b¿y¿k dezavantaj ise organik ­ºz¿c¿lerin olduk­a 

pahalē  olmasē nedeniyle yºntemin masraflē olmasēdēr. Dispers boyalar i­in iyon deĵiĸimi pek 

etkili deĵildir (Robinson vd., 2002).  

 

2. 3. Biyolojik Arētēm Yºntemleri 

2. 3.1. Aerobik Yºntem 

Boyar maddelerin molek¿ler aĵērlēklarēnēn y¿ksek olmasē aerobik biyodegredasyonunu 

zorlaĸtērmaktadēr (Willmott ve diĵ., 1998). Boyar maddelerin aerobik ĸartlar altēnda mikrobiyal 

par­alanmaya karĸē diren­li olmasē nedeni ile klasik aktif ­amur sistemlerinde arētēlma verimleri 

d¿ĸ¿kt¿r.  Diĵer bir problem ise, Nocardia kºp¿klenmesi ve filamentli bakterilerden 

kaynaklanan kabarma olayēdēr. Bu olayēn kompleks yapēsē tam olarak anlaĸēlamasa da y¿ksek 

konsantrasyonda niĸasta ve y¿zey maddeleri buna sebep olabilmektedir.  ¥n ­ºkt¿rme iĸlemi 

ile  ­ºz¿nmeyen dispers ve vat boyalar daha iyi arētēlērken ,aktif ­amur da adsorpsiyona dayalē 

olarak bazik ve direkt boyalarēn daha d¿ĸ¿k seviyede arētēmē ger­ekleĸmektedir. Bununla 

beraber en yaygēn kullanēlan reaktif ve asit boyalar ­ok az arētēlmaktadēr  (Kapdan ve Kargē, 

2000;Baburĸah, 2014). 

 

2.3.2 Anaerobik Yºntem 

Anaerobik par­alanma sonucunda azo boyar maddelerdeki renkten sorumlu azo baĵē kērēlmakta 

ve renk giderimi saĵlanmaktadēr. Bu olay oksijen tarafēndan inhibe edilmektedir. Bu nedenle 

boyar madde i­eren atēksularē renksizleĸtirmek i­in ilk adēm azo kºpr¿s¿n¿n indirgenerek 
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par­alandēĵē anaerobik koĸullar altēnda arētēm olmalēdēr Bu nedenle reaktif azo boyar 

maddelerin anaerobik yºntemlerle arētēmē  ¿zerinde ­ok ­alēĸma yapēlmēĸtēr.  Bu nedenle 

anaerobik sistemler aerobik arētmadan ºnce yer alan bir ºn arētēm yºntemi olarak 

ºnerilmektedir. Anaerobik olarak renk gideriminin ger­ekleĸebilmesi i­in ilave karbon 

kaynaĵēna ihtiya­ vardēr. Ķlave karbon metan ve karbondioksite dºn¿ĸt¿r¿lmekte ve elektronlar 

a­ēĵa ­ēkmaktadēr. Bu elektronlar elektron taĸēma zincirinden son elektron alēcēsēna yani azo-

reaktif boyaya taĸēnmakta ve boyayla reaksiyona girerek azo baĵēnē indirgemektedir.  

 

2. 3. 3.  Biyosorpsiyon 

Biyosorpsiyon;  mikrobiyal k¿tle tarafēndan kimyasal maddelerin adsorpsiyonu veya k¿tlede 

birikimidir. Tekstil end¿strisinde renk gideriminde ºl¿ bakteriler, maya ve mantarlar yaygēn 

olarak  kullanēlmaktadēr (Kocaer ve Alkan, 2002). 

 

3. SONU¢LAR 

Bu araĸtērmada biyolojik olarak par­alanamayan ve y¿ksek toksik etkiye sahip olabilen tekstil 

atēksularēnēn kaynaklarē, karakterizasyonu, ºzellikleri, ­evre ¿zerindeki etkileri ve arētēm 

yºntemleri incelenmiĸtir. Ayrēĸmaya diren­li kimyasal maddeler nedeniyle  kimyasal ve 

biyolojik arētēm, atēksuda bulunan organik maddeler, boyar maddeler ve renk unsurlarēnēn 

gideriminde yetersiz kalmaktadēr. Diĵer sistemler ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha ucuz sistemler 

olan klasik aktif ­amur sistemleri, yalnēz baĸēna etkin bir giderim saĵlayamadēĵē i­in genellikle 

­oklu yºntemlerle arētma uygulanmaya ­alēĸēlmaktadēr.  Ancak bu ĸekilde birden fazla prosesin 

kombine edilmesi suretiyle tekstil atēksularēndaki kirleticilerin yeterli ºl­¿de giderilebilmesi 

m¿mk¿n olabilecektir.  
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KAROTLU SONDAJ ¢ALIķMALARINDA Ķķ G¦VENLĶĴĶ VE SAĴLIĴI 
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Jeoloji M¿hendisi 

 

¥ZET 

Madencilik faaliyetleri, ­alēĸanlarēn iĸ g¿venliĵi ve saĵlēĵē a­ēsēndan riskler i­ermektedir. 

Sondaj ­alēĸmalarē da, madencilik faaliyetleri i­erisinde ge­iyor olup ­alēĸan personel i­in 

riskler i­ermektedir.  

Genel anlamda iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi, iĸin y¿r¿t¿lmesi esnasēnda oluĸabilecek ve saĵlēĵa zarar 

verebilecek durumlardan ve davranēĸlardan korunmak olarak tanēmlanmaktadēr. Bºylece 

kanunlar, yºnetmelikler ve ĶSG ile ilgili teknik ekipmanla iĸ emniyeti saĵlamayē hedeflemekte 

ve ­alēĸan saĵlēĵēnē korumayē ama­lamaktadēr. D¿nyada ve T¿rkiyeôde ĶSG ­alēĸmalarē g¿n 

ge­tik­e artmaktadēr. 2012 yēlēna kadar Ķĸ Kanunu ve ­eĸitli yºnetmeliklerle y¿r¿t¿len 

­alēĸmalar, 26.12.2012 yēlēnda ¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē tarafēndan ­ēkarēlan 

kanunla (Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu) birlikte yasa ­er­evesinde y¿r¿t¿lmektedir. ¢SGB 

b¿nyesinde bulunan ve 1945 yēlēnda kurulan ñĶĸ­i G¿venliĵi ve Saĵlēĵē Birimiò, 2003 yēlēnda 

genel m¿d¿rl¿k olarak yeniden yapēlandērēlmēĸtēr. ķimdi ise Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ (ĶSGGM) olarak faaliyetlerini y¿r¿tmektedir. T¿rkiyeôde, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi ile 

ilgili denetimler, araĸtērma ve geliĸtirme ­alēĸmalarē genel m¿d¿rl¿k tarafēndan ve ona baĵlē 

kurumlar tarafēndan y¿r¿t¿lmektedir. 

¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵēnca (¢SGB) 26.12.2016 tarihinde yayēnlanan, ñĶĸ Saĵlēĵē 

ve G¿venliĵine Ķliĸkin Ķĸyeri Tehlike Sēnēflarē Tebliĵiò ne gºre sondaj ­alēĸmalarē, tehlikeli ve 

­ok tehlikeli sēnēfta yer almaktadēr. Madencilik faaliyetleri, Sosyal G¿venlik Kurumu 2014 

verilerine gºre, %23,4 oranla en ­ok kaza olan ikinci sektºr olmuĸtur (Bilir, 2016).Yine SGK 

verilerine gºre 2014 yēlēnda madencilik sektºr¿nd¿ 381 ºl¿m meydana gelmiĸ ve ayrēca yēl 

i­erisinde meydana gelen toplam iĸ kazasē sayēsē 221.366 olarak kaydedilmiĸtir (Bilir, 2016). 

¥zellikle T¿rkiye yakēn tarihinde, madencilik sektºr¿nde meydana gelen felaketler, bu 
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istatistik´ verilerin dikkate alēnmasē gerektiĵini ve buna yºnelik ºnlemlerin artērēlmasē 

gerektiĵini gºstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Sondaj, madencilik, iĸ g¿venliĵi ve saĵlēĵē 

 

GĶRĶķ 

Madencilik faaliyetleri, ­alēĸanlarēn iĸ g¿venliĵi ve saĵlēĵē a­ēsēndan riskler i­ermektedir. 

Sondaj ­alēĸmalarē da, madencilik faaliyetleri i­erisinde ge­tiĵi i­in ­alēĸan personel i­in riskler 

i­ermektedir.  

Genel anlamda iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi, iĸin y¿r¿t¿lmesi esnasēnda oluĸabilecek ve saĵlēĵa zarar 

verebilecek durumlardan ve davranēĸlardan korunmak olarak tanēmlanmaktadēr. Bºylece 

kanunlar, yºnetmelikler ve ĶSG ile ilgili teknik ekipmanla iĸ emniyeti saĵlamayē hedeflemekte 

ve ­alēĸan saĵlēĵēnē korumayē ama­lamaktadēr. D¿nyada ve T¿rkiyeôde ĶSG ­alēĸmalarē g¿n 

ge­tik­e artmaktadēr. 2012 yēlēna kadar Ķĸ Kanunu ve ­eĸitli yºnetmeliklerle y¿r¿t¿len 

­alēĸmalar, 26.12.2012 yēlēnda ¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē tarafēndan ­ēkarēlan 

kanunla (Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu) birlikte yasa ­er­evesinde y¿r¿t¿lmektedir. ¢SGB 

b¿nyesinde bulunan ve 1945 yēlēnda kurulan ñĶĸ­i G¿venliĵi ve Saĵlēĵē Birimiò, 2003 yēlēnda 

genel m¿d¿rl¿k olarak yeniden yapēlandērēlmēĸtēr. G¿n¿m¿zde ise Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (ĶSGGM) olarak faaliyetlerini y¿r¿tmektedir. T¿rkiyeôde, iĸ saĵlēĵē ve 

g¿venliĵi ile ilgili denetimler, araĸtērma ve geliĸtirme ­alēĸmalarē genel m¿d¿rl¿k tarafēndan ve 

ona baĵlē kurumlar tarafēndan y¿r¿t¿lmektedir. 

¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵēnca (¢SGB) 26.12.2016 tarihinde yayēnlanan, ñĶĸ Saĵlēĵē 

ve G¿venliĵine Ķliĸkin Ķĸyeri Tehlike Sēnēflarē Tebliĵiò ne gºre sondaj ­alēĸmalarē, tehlikeli ve 

­ok tehlikeli sēnēfta yer almaktadēr. Madencilik faaliyetleri, Sosyal G¿venlik Kurumu 2014 

verilerine gºre, %23,4 oranla en ­ok kaza olan ikinci sektºr olmuĸtur (Bilir, 2016).Yine SGK 

verilerine gºre 2014 yēlēnda madencilik sektºr¿nd¿ 381 ºl¿m meydana gelmiĸ ve ayrēca yēl 

i­erisinde meydana gelen toplam iĸ kazasē sayēsē 221.366 olarak kaydedilmiĸtir (Bilir, 2016). 

¥zellikle T¿rkiye yakēn tarihinde, madencilik sektºr¿nde meydana gelen felaketler, bu 

istatistik´ verilerin dikkate alēnmasē gerektiĵini ve buna yºnelik ºnlemlerin artērēlmasē 

gerektiĵini gºstermektedir. 

Bu ­alēĸmada genel sondaj ile ilgili bilgiler verilmiĸ, ºzel olarak wireline karotlu sondaj 

­alēĸmasē esas alēnmēĸtēr. Sondaj ­alēĸmalarē yapēlan sahada dikkat edilmesi gereken ĶSG 

kurallarēndan bahsedilmiĸtir. 
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MATERYAL VE METOD  

Materyal  

Sondaj, belli baĸlē ara­lar, makineler kullanēlarak, zemini amacēna gºre araĸtērmak i­in yapēlan 

delik a­ma yºntemidir. Sondaj, T¿rk­eôye Fransēzcaôdan (sondage) girmiĸ bir sºzc¿kt¿r.  

Sondaj, istenilen veriyi elde etmek i­in ­eĸitli ama­lar doĵrultusunda kullanēlmaktadēr. 

Sondajcēlēk ­ok eski tarihlerden bu yana yapēldēĵē bilinmektedir. Sondajcēlēĵēn ­ok eski olduĵu 

ve ilk sondajēn Mēsērlēlar tarafēndan M¥ 3000 yēllarēnda taĸ ­ēkarmak i­in yapēlēĵē 

bilinmektedir. Yine M¥ 2000 yēllarēnda ise ¢inliler tarafēndan tuzlu su sondajlarē yapēlmēĸtēr. 

Avrupa da ise ilk sondaj, 1126 yēlēnda Fransaônēn Artois kasabasēnda yapēlmēĸtēr. Ayrēca ilk 

karotlu sonda ise, 1864 yēlēnda Fransa-Ķtalya arasēnda bulunan Mt. Lewis t¿nelinde yapēlmēĸtēr. 

Teknik bakēmēndan ise, ilk dºner sondaj tekniĵi 1517 yēlēnda Leonardo da Vinci tarafēndan 

yapēlmēĸtēr. 1920ôlerden sonra, dºner sondaj darbeli sondaja gºre daha ºn plana ­ēkmēĸtēr. 

Sondaj ­alēĸmalarē zamanla bug¿nk¿ halini almēĸ ve geliĸen teknoloji ile birlikte daha derin 

sondajlar yapēlmēĸtēr. Bug¿n bilinen en derin sondajēn 9.000m ile Rusyaôda yapēldēĵē 

bilinmektedir (¥zacar, 2016). 

T¿rkiyeôde ise, ilk sondaj ­alēĸmasē Ķskenderunôun ¢engen Kºy¿nde 1887 yēlēnda yapēlmēĸtēr. 

Bir Alman firmasē tarafēndan yapēlan ­alēĸma 15 kadar sēĵ sondaj yapmēĸtēr. Diĵer bilinen en 

eski sondaj ­alēĸmasē 1892 yēlēnda Tekirdaĵ Gazikºyôde yapēlmēĸtēr. T¿rkiyeôde yapēlan ilk 

derin kuyu (1351m) ise Mardin/Midyatôta 1934 yēlēnda, darbeli sondaj yºntemi ile petrol arama 

ama­lē yapēlmēĸtēr. 1935 yēlēnda, T¿rkiyeôdeki yer altē kaynaklarēn aramasē ve araĸtērēlmasē 

amacē ile Maden Tetkik Arama Enstit¿s¿ kurulmuĸtur (Ertuĸ, 2016). T¿rkiyeôde sondaj 

­alēĸmalarē devam etmektedir. 

Wireline kartorlu sondaj tekniĵinin temelini, tijlerin kuyu dēĸēna ­ēkarēlmasēna gerek kalmadan 

delme iĸlemi sonucunda elde edilen karotun kuyu dēĸēna alēnmasē oluĸturmaktadēr (Ertuĸ, 2016).  

Wireline karotlu sondajlarda kullanēlan tijler, dēĸ t¿p ile aynē ºl­¿dedir ve i­ t¿p tijlerin 

i­ersinde kolayca hareket edebilmektedir (Ertuĸ, 2016). Ķlerleme saĵlandēktan sonra, i­ t¿p, 

wire-line makara sistemine ince bir ­elik halatla baĵlē olan over shot yardēmē ile tijlerin 

i­erisinden alēnmaktadēr (ķekil 1). Over shot, i­ t¿p baĸlēĵēnēn ucunda bulunan ­am baĸē denilen 

par­ayē tutmaktadēr. Bºylece takēm dizisi ­ekilmeden, yapēlan ilerleme ile karot dēĸarēya 

alēnmaktadēr.  

Wire-line karotlu sondaj tekniĵinin ºnemli avantajlarē bulunmaktadēr. Bu avantajlarē aĸaĵēdaki 

gibi sēralanmēĸtēr (Ertuĸ, 2016):  

¶ Zamandan ve iĸ­ilikten tasarruf  
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¶ Metrajēn artmasē  

¶ Wire-line takēm sayesinde kuyu yēkēntēlarē ºnlenmiĸ olmasē 

¶ Kuyu i­i ºl­¿mlerin daha kolay olmasē 

¶ Wire-line dēĸ t¿p sistemi ile elmas ºmr¿ uzatēlmasē 

¶ Ķlerleme derinliĵinin artmasē 

 

ķekil 1. Ķ­ t¿p, Over shot ve ­ambaĸē 

METOD  

Sondaj lokasyonunda tertip ve d¿zen en ºncelikli ºnlemdir. Saha ne kadar d¿zenli olursa, hem 

­alēĸma motivasyonu hem de kaza riski o kadar minimum seviyeye indirilmiĸ olur. ¢alēĸanlar 

s¿rekli hareket halinde olduĵu i­in takēp d¿ĸmelere karĸē her zaman lokasyon yerleri d¿zenli ve 

malzemenin geliĸi g¿zel atēlmamēĸ olmasē gerekmektedir. 

Sondaj ­alēĸmalarēnda vardiyalē sistem uygulanmaktadēr. Her vardiya sondaj ­alēĸmasēnē 

tamamladēktan sonra genel d¿zenini tekrar saĵlamasē gerekmektedir. Sondaj sahasē i­erisinde 

uyulmasē gereken kurallar, her vardiyada t¿m ­alēĸanlara hatērlatēlmasē gerekmektedir. 

¥zellikle sondajda el aletleri aktif olarak kullanēlmakladēr. Sahanēn d¿zenli olmasē i­in 

kullanēlan el aletlerinin takēm sehpasē ¿zerine bērakēlmasē gerekmektedir. Bºylelikle hem 

aranan malzemenin bulunmasēnē kolaylaĸtērēlacak hem de takēlēp d¿ĸmelere karĸē tedbir alēnmēĸ 

olacaktēr. ķekil 2ôde sondaj sahasē genel gºr¿n¿ gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 2. Sondaj lokasyonu genel gºr¿n¿m¿ 

Ayrēca lokasyonun ikaz ĸeritleri ile ­evresi ­evrilmelidir. Sadece bir taraftan giriĸ 

saĵlanmalēdēr. Giriĸ kēsmēna ise uyarēcē tabelalar konulmalēdēr (ķekil 3).  

 

ķekil 3. Lokasyona giriĸ tabelalarē 

Lokasyon alanēnda dikkat edilmesi gereken diĵer ºnemli noktalar aĸaĵēdaki gibi sēralanmēĸtēr: 

¶ Lokasyonda s¿rekli ve en az bir ara­ bulundurulmalēdēr. Bunun i­in uygun bir park alanē 

belirlenmiĸ olmasē gerekmektedir. 

¶ Hemen ulaĸēlabilecek noktalarda en az 3 adet yangēn sºnd¿rme cihazē 

bulundurulmalēdēr. Bununla ilgili yºnetmeliĵin dikkate alēnmasē gerekmektedir (ķekil 

4). 
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¶ Sahada en az 2 adet gºz duĸu bulundurulmalēdēr. Bununla ilgili bir zorunluluk yok ancak 

her ihtimale karĸē bulundurulmalēdēr (ķekil 4). 

¶ Sahada k¿­¿k yaralanmalara karĸē ilk yardēm ­antasē bulundurulmalēdēr (ķekil 4). 

¶ Acil durumlar i­in toplanma noktasē belirlenmelidir (ķekil 4). 

¶ Yine acil durumlarda aranacaklar listesi tabelasē olmasē gerekmektedir. Tabelaya 

yazēlan isimler ve numaralar okunur olmalēdēr (ķekil 4). 

 

ķekil 4. Yangēn t¿p¿, gºz duĸu, ilk yardēm ­antasē ve acil durumlarda aranacaklar listesi 

Her iĸ kolunda olduĵu gibi sondaj ­alēĸmalarēnda da kiĸisel koruyucu donanēmlar,  iĸ 

g¿venliĵinin en ºnemli ayaĵēnē oluĸturmaktadēr. Saha i­erisinde ­alēĸan b¿t¿n personel KKD 

ile ilgili kurallara uymak zorundadēr. Bununla ilgili yºnetmelik dikkate alēnmalēdēr. Buna gºre, 

iĸveren KKD ekipmanē ¿cretsiz saĵlamakla y¿k¿ml¿d¿r. 

Saha i­erisince kullanēlacak ekipmanlar belirlenmelidir ve bu ekipmanlar standartlara uygun 

olmasē gerekmektedir. Kullanēlan KKDôlerin CE iĸareti ve kullanēm kēlavuzu olmak 

zorundadēr. Ķĸveren, KKDôlerin kullanēmē ile ilgili bilgilendirme ve eĵitim vermek zorundadēr. 

Burada ¿retici firmanēn kullanēm kēlavuzu esas alēnarak, KKDôlerin bakēm, muhafaza ve 

kullanēmē ile ilgili talimatlarē dikkate alēnmalēdēr. 

Dºner Ekipman 

Dºner ekipmanlar, iĸ g¿venliĵi a­ēsēndan b¿y¿k risk taĸēr ve t¿m dºner ekipmanlar muhafaza 

altēna alēnmalēdēr. 
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Morset 

Morset, karotlu sondaj ­alēĸmalarēnda rotasyon saĵlamaktadēr. Bºylece takēm dizisini dºnd¿r¿r 

ve matkaba verilen baskē ile karot alēnmaktadēr. ¢ok y¿ksek devirli olduĵundan dolayē, morset 

ve morsetin dºnd¿rd¿ĵ¿ takēmēn muhafaza altēna alēnmasē gerekmektedir. Muhafaza, kuleye 

sabitlenen baĵlantē noktalarēndan tutturulmuĸtur. Gerekli durumlarda ­ēkarēlēp takēlabilmelidir.  

Wire-Line Halat Makarasē 

Wire-line makarasē, wire-line halatēn dolandēĵē makaradēr. Ķ­ t¿p¿ almak i­in, over-shot takēm 

dizi i­erisine wire-line halat ile indirilmektedir. ¥zellikle i­ t¿p alēnmasē ve kuyuya bērakēlmasē 

esnasēnda makara yakēnēnda kimsenin bulunmamasē gerekmektedir. Oluĸabilecek kazalara 

karĸē makaranēn ķekil 5.ôteki gibi muhafaza altēna alēnmasē gerekmektedir. 

 

                       Ŝƪƛƭ рΦ Wire-line makara muhafazasē 

Tambur Halat Makarasē 

Tambur halatē, takēm dizini ­ekmek veya takēmē kuyuya indirmek i­in kullanēlmaktadēr. Bu 

iĸlemler sērasēnda, makara etrafēnda yine kimsenin olmamasē gerekmektedir. Tambur makarasē, 

muhafaza altēna alēnmasē gerekmektedir.  

Sondajda Kullanēlan Kimyasallar 

¢alēĸma yapēlan lokasyonda, sondaj sēvēsē hazērlamak i­in polimer ve bentonit kullanēlmaktadēr. 

Polimer, sert formasyonlarda suya viskozite kazandērmak i­in kullanēlmaktadēr. Polimer ¿retici 

firmanēn GBF formlarē esas alēnarak, kimyasalēn muhafazasē ve kullanēmē esnasēnda dikkat 

edilmesi gereken konulara uyulmasē gerekmektedir.Sahada polimer, bir kovaya konulup aĵzē 

kapalē ĸekilde muhafaza edilmiĸtir. Sondaj sēvēsē hazērlayacak olan personel, kimyasala 



 

                 
https://www.munzurkongresi.org    ISBN: 978-605-80597-3-3        UYGULAMAL I BĶLĶMLER KONGRE KĶTABI 

 

UBAK ULUSLARARASI BĶLĶMLER AKADEMĶSĶ 

 

2019 

247 

doĵrudan dokunmamalē eldiven kullanmalēdēr. Ayrēca gºze ka­malarē engellemek i­in iĸ 

gºzl¿ĵ¿ kullanmalēdēr.  

Bentonit, kil kºkenli bir kimyasaldēr. Kullanēm esnasēnda kesinlikle toz maskesi 

kullanēlmalēdēr. Yine ¿retici firmanēn GBFôte belirttiĵi ¿zere, kullanēmē ve muhafaza ediliĸ 

bi­imi dikkate alēnmalēdēr.  

El Aletleri  

Sondaj ­alēĸmalarēnda bir­ok el aleti kullanēlmaktadēr. Burada dikkat edilmesi gereken hususlar 

aĸaĵēdaki gibi sēralanmēĸtēr; 

¶ El aletleri amacē dēĸēnda kullanēlmamalēdēr. 

¶ Kērēlan, hasar gºren el aletleri yenileri ile deĵiĸtirilmelidir. 

¶ Kullanēldēktan sonra el aletleri sehpasēna kaldērēlmalēdēr (ķekil 6). El aletleri, takēlēp 

d¿ĸmelere karĸē uygun yerlerde olmasē gerekmektedir. 

¶ Ķĸlem sērasēnda elden kaymayē engellemek i­in tutulan yerleri yaĵlē olmamalēdēr. 

 

                                                                           ķekil 6. El aletleri sehpasē 

SONU¢LAR 

Sondaj ­alēĸmalarē, ­alēĸanlar i­in y¿ksek risk taĸēmaktadēr. Bundan dolayē sondaj ­alēĸmalarē 

ºncesi ve sonrasē gerekli t¿m ºnlemler alēnmalēdēr. Bir b¿t¿n olarak madencilik sektºr¿nde, 

T¿rkiyeôde ºzellikle Soma ve Ermenek facialarēndan sonra alēnan ºnlemlerin ne kadar yetersiz 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu madencilik sektºr¿n¿, yaĸanan kaza ve meslek hastalēklarē bakēmēndan 

ikinci sēraya y¿kseltmiĸtir (¥­al, ¢i­ek, 2017). Dolaysēyla konunun aciliyeti ve ºnemi hala 

g¿ncelliĵini korumaktadēr. 
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T¿rkiyeôde ge­tiĵimiz 2017 yēlēnda 2006 kiĸi, iĸ kazasē sonucu yaĸamēnē yitirmiĸtir. Bunun 

ºn¿ne ge­mek i­in yapēlmasē gerek ­ok ĸey olduĵu ortadadēr. ¥zellikle ĶSGônin akademik 

alanda da geliĸtirilmesi, yeni fikirler ve ºnlemler ortaya ­ēkarēlabilir. Bu ­alēĸmanēn amacē, 

k¿­¿kte olsa ĶSG ­alēĸmalarēna destek olmaktēr. T¿rkiyeôde bir­ok ¿niversitede ĶSG bºl¿mleri 

a­ēlmaktadēr. T¿rkiyeôde madencilik ve sondaj sektºr¿ T¿rkiyeôde giderek b¿y¿d¿ĵ¿n¿ 

d¿ĸ¿n¿rsek, bununla ilgili hem yasal hem de akademik ­alēĸmalarēn olmasē, her anlamda ĶSGôyi 

geliĸtirecektir.  

Saha ­alēĸmasē sērasēnda eksik gºrd¿ĵ¿m¿z hususlar ve bu hususlara dair ºneriler aĸaĵēdaki gibi 

sēralanmēĸtēr. 

¶ Ķĸ g¿venliĵi iĸ rutinin bir par­asē olabilmesi i­in g¿nl¿k iĸ baĸē eĵitimleri sēklaĸtērēlmalēdēr. 

¥zellikle iĸe yeni baĸlayan personellerde iĸ giriĸ eĵitimleri eksiksiz olarak verilmelidir. 

¶ Ķĸ g¿venliĵi i­in alēnan tedbirlerin g¿nl¿k takibi yapēlmasē gerekmektedir. 

¶ Saha kullanēlan KKDôlerin ve saha i­erisinde iĸ g¿venliĵi ile ilgili kullanēlan t¿m ekipmanēn 

kullanēm tarihleri takip edilmelidir. Hasar gºren, tarihi ge­en ekipman deĵiĸtirilmelidir. 

¶ Sondaj makinesini sondºr dēĸēnda hi­bir personel kullanmamalēdēr.  

¶ Sondaj sahasēnda kullanēlan iĸ gºzl¿ĵ¿n¿n, ­alēĸma sērasēnda buhar tuttuĵu gºzlemlenmiĸtir. 

¢alēĸanlara buĵu tutmaz teknoloji ile geliĸtirilmiĸ gºzl¿k verilmelidir. 

¶ Over-shot ile alēnan i­ t¿p¿n kaldērma prosed¿rleri personellere anlatēlmalēdēr. Over-shot ve i­ 

t¿p bazē durumlarda baĵlantē noktasēndan sēyērmaktadēr. Bu durum sēk gºzlemlenmese de 

y¿ksek risk oluĸturmaktadēr.  

¶ Takēm ­ekme/inme sērsēnda dikkat edilmesi gereken kaldērma ve indirme prosed¿rleri 

­alēĸanlara anlatēlmalēdēr.   

¶ Sondaj makinesi rotasyon sērasēnda 110 dbôe kadar g¿r¿lt¿ ­ēkarmaktadēr. ¢alēĸanlarēn 

kulaklēlarē olduĵu ancak kulaklarē kullanēm y¿zdesinin d¿ĸ¿k olduĵu gºzlemlenmiĸtir. Verilen 

kulaklēklar barete takēlan kulaklēklardēr. Kullanēmē yaygēnlaĸtērmak i­in tēka­ ĸeklinde olan 

g¿nl¿k kulaklēlar kullanēlabilir olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Bunlarēn yanēnda en ºnemli noktalardan biri iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi k¿lt¿r¿n¿n 

yaĸamsallaĸtērēlmamēĸ olmasēdēr. ¢alēĸanlarēn, ĶSG kurallarēnēn hayati ºneminin farkēnda 

olmadēĵē gºzlenmiĸtir.  Bu k¿lt¿r¿n geliĸtirilebilmesi i­in g¿nl¿k eĵitimler verilmesi gerektiĵi 

gºzlemlenmiĸtir. Verilen eĵitimlere yaĸanmēĸ kaza ve olaylar ºrnek olarak eklenebilir. 

Bºylelikle personellerin durumun ciddiyetinin kavranmasē saĵlanabilir.  
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MERMER, FERROKROM C¦RUFU VE CAM ATIKLARININ ASFALT 

BETON KAPLAMALARINDA FĶLLER OLARAK KULLANILABĶLĶRLĶĴĶ 

   

DR. ¥ĴR. ¦YESĶ.  ¥ZLEM ERDEM  

Munzur ¦niversitesi 

Yal­ēn TAķGIN 

Ķnĸaat Y¿ksek M¿hendisi 

 

¥ZET 

Son  yēllarda n¿fusun artmasē ve doĵal kaynaklarēn hēzla t¿kenmesiyle, ortaya ­ēkan atēklarēn 

azaltēlmasē, var olan atēklarēn potansiyel bir hammadde kaynaĵē olarak deĵerlendirilmesi 

giderek ºnemini artērmēĸtēr.. Hammaddenin en fazla kullanēldēĵē dolayēsēyla en ­ok t¿ketildiĵi 

sektºrlerin baĸēnda karayolu inĸaatē sektºr¿ gelmektedir. ¥zellikle ­eĸitli evsel ve end¿striyel 

atēklarēn karayolu inĸaatē sektºr¿nde deĵerlendirilmesi saĵlanarak atēk malzemelerinin 

dºn¿ĸt¿r¿lmesiyle atēklarēn oluĸturacaĵē ­evre kirliliĵi engellenmiĸ olmakta, hammadde elde 

edilmekte ve ekonomik kazan­ saĵlanarak ¿lke ekonomisine yarar saĵlamaktadēr. 

Atēk yºnetiminin temelini atēklarēn oluĸturabileceĵi ­evre kirliliĵinin engellenmesi 

oluĸturmaktadēr. Ķkinci ºnemli nokta ise atēklarēn geri dºn¿ĸ¿m¿n¿ saĵlamak i­in uygulanmasē 

gereken en saĵlēklē yºntemin belirlenmesidir. 

Yol ¿styapēsēnēn tabakalarēnda kullanēlan malzemeler, yol ºmr¿ ve konfor d¿zeyi saĵlanmasē 

a­ēsēndan ­ok b¿y¿k ºnem arz etmektedirler. Esnek yol ¿st yapēsēnē meydana getiren 

baĵlayēcēlarēn ve agregalarēn nitelikleri esnek ¿styapēnēn kalitesini etkiler. Karayolu inĸaat 

sektºr¿nde kullanēlan doĵal kaynaklarēn az olmasē sebebiyle malzeme fiyatlarē olduk­a 

y¿kselmiĸtir. Bundan dolayē end¿striyel atēklarēn karayolu inĸaat sektºr¿nde kullanēmē ­ok 

fayda saĵlayacak bir konu olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Mevcut atēklarēn kullanēmē ile sēnērlē 

doĵal kaynaklarēn hēzlē t¿ketimi ºnlenmiĸ olurken, ºte yandan da da atēklarēn meydana getirmiĸ 

olduĵu ­evre problemlerine bir ºl­¿de ­ºz¿m getirilmiĸ olmaktadēr.   

Bu ­alēĸmada, her ge­en g¿n artan ve eĵer ºnlem alēnmazsa ­ok daha b¿y¿k sorunlara yol 

a­acaĵē tahmin edilen yapēsal atēk problemine vurgu yapmak, atēklarēn i­erdiĵi ileri derecede 

geri dºn¿ĸ¿m potansiyeline sahip yapē malzemelerinin geri dºn¿ĸ¿m teknolojilerini ve mevcut 

potansiyellerini araĸtērmak, yapēsal atēklarēn en doĵru ve etkili bir ĸekilde deĵerlendirilme 

yºntemlerini ortaya koymak ama­lanmēĸtēr. 
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Anahtar Kelimeler: Atēk, Yol esnek ¿styapēsē, Mermer Atēklarē, Geri dºn¿ĸ¿m 

 

YAPI MALZEMELERĶNĶN GERĶ D¥N¦ķ¦M¦ 

Yapē malzemelerinin geri dºn¿ĸ¿m¿,  ­evresel yararlarēnēn yanē sēra ekonomik a­ēdan da fayda 

saĵlamaktadēr (ahĸap, ­elik, cam). Buna karĸēn beton gibi yapē malzemelerinin geri dºn¿ĸ¿m¿ 

ek maliyetler ortaya ­ēkarabilir. G¿n¿m¿zde uygulamaya yºnelik olmasēna bakēlmaksēzēn t¿m 

malzemelerde geri dºn¿ĸ¿m yºntemi deneyleri geliĸmiĸ ¿lkeler tarafēndan yapēlmakta ve 

bunlarēn b¿y¿k kēsmē baĸarēyla sonu­lanmaktadēr. 

Bunun yanē sēra ­oĵu malzemenin geri dºn¿ĸ¿m ĸemasē yapēlmēĸ olmasēna karĸēn, yapēsal 

atēklarēn geri dºn¿ĸ¿m yºntemi sadece birka­ katē atēk t¿r¿ ile sēnērlē kalmaktadēr. G¿n¿m¿zde 

ise ­oĵunlukla asfalt, beton, demir i­eren metaller, cam, taĸ, demir i­ermeyen metaller, kaĵēt-

karton, plastik, ahĸabēn geri dºn¿ĸ¿m¿ ­alēĸēlmaktadēr. Tablo 1ôde sºz konusu yapēsal 

malzemelerin geri dºn¿ĸ¿m teknolojileri ve kullanēm alanlarē gºsterilmiĸtir. 

Asfalt 'ta Geri Dºn¿ĸ¿m 

T¿rkiyeôde ­ok sēk karĸēlaĸmadēĵēmēz ancak Avrupa ¿lkelerinde ve Amerika'da yaygēn ĸekilde 

baĸvurulan geri dºn¿ĸ¿m uygulamalarēndan biridir. Son zamanlarda petrol ¿r¿nlerinin 

fiyatlarēnda meydana gelen artēĸlar, kaliteli agrega temin edilmesinde karĸēlaĸēlan zorluklar 

asfalt kaplamalardaki malzemelerin geri dºn¿ĸ¿m¿n¿ ºnemli hale getirmiĸtir. Bu uygulama 

asfalt kaplamalarda bilhassa ĸehir i­i yollarda sorun yaratan kot artēĸlarēnēn ºnlemesi 

bakēmēndan b¿y¿k bir avantaj saĵlamaktadēr.  

Geri dºn¿ĸ¿m; asfalt kaplamanēn kazēnarak geri dºn¿ĸ¿m santraline gºt¿r¿lmesi, tekrar 

iĸlemden ge­irilerek kaplama malzemesi haline getirilmesi ya da sēcak karēĸēm asfalt veya 

soĵuk karēĸēm asfaltta olduĵu gibi farklē donanēmlar kullanarak; asfalt kaplamayē kazēyarak 

sºkme, gen­leĸtirme ve asfalt kaplamanēn yeniden serilmesi ĸeklinde ger­ekleĸtirilmektedir. 

Asfalt geri dºn¿ĸ¿m santrallerinde yaklaĸēk % 70 civarēnda geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ malzeme 

kullanēlmak suretiyle ¿retim yapēlmaktadēr. Agrega hēzlēca ēsētēldēktan sonra geri dºn¿ĸt¿r¿len 

malzeme diĵer malzemeye yarē oranēnda katēlarak sēcak gazlarla yeniden ēsētēlmakta, baĸka bir 

tankta ¿zerine yeni asfalt eklenerek karēĸēm hazērlanmaktadēr. En sonunda hazērlanan karēĸēm 

kalite a­ēsēndan asfalt ­imentosunun orijinaline benzer ºzellikte olmalēdēr (ķekil 1). Geri 

dºn¿ĸ¿m yapēlarak hazērlanan asfaltlarda yeni asfalt betonunda yapēlan Marshall ve Hveen 

karēĸēm tasarēm yºntemleri uygulanēr. Yaklaĸēk % 4-1,5 civarēnda yeni karēĸēm asfalta 
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gereksinim duyulmaktadēr. Yani yeni malzeme bakēmēndan % 4-7 oranēnda tasarruf saĵlanmasē 

anlamēna taĸēmaktadēr.  

 

Tablo 1. Malzemelerin geri dºn¿ĸ¿m teknolojileri ve geri dºn¿ĸt¿r¿ld¿kten sonraki kullanēm alanlarē 

(Tam and Tam, 2006). 

Malzemeler Geri Dºn¿ĸ¿m Teknolojisi Geri Dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ ¦r¿n 

 

 

 

Asfalt 

Soĵuk Geri Dºn¿ĸ¿m 

Isē ¦retimi 

Mikrodalga Asfalt Geri Dºn¿ĸ¿m Sistemi 

Y¿zey Yenileme 

Geri Dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ Asfalt 

Asfalt Agrega 

 

Beton 

 

Agrega haline getirmek i­in kērma Geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ agrega 

Yeni beton yapēmēnda kullanma 

Nehir seti 

Dolgu malzemesi 

 

Cam 

Doĵrudan yeniden kullanma 

¥ĵ¿terek toz haline getirme 

Yakēp k¿l (ash) haline getirme 

Geri Dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ Pencere 

¦nitesi 

Dolgu malzemesi 

Seramik 

Asfalt 

Kaĵēt/Karton Temizleme Geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ kaĵēt 

 

 

 

Plastik 

Kriyojenik ºĵ¿tme ile toza dºn¿ĸt¿rme 

Kērpma, kesme 

Yakēp k¿l (ash) haline getirme 

Panel 

Geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ plastik 

Geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ agrega 

Asfalt  

 

 

 

Ahĸap 

 

Agregaya karēĸtērma 

Maden eritme ocaĵēnda oksijenini ­ēkarma 

Gazlaĸtērma ve Iĸēl kesim 

Y¿ksek su buharē altēnda ĸekil verme 

Mobilya ve mutfak malzemeleri 

Hafif geri dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ 

agrega 

Enerji kaynaĵē 

Ahĸap kaynaklē panel 

Geofiber 

Ķzolasyon levhasē 

 ķekil 1. Bir Asfalt Geri Dºn¿ĸ¿m tesisi  

 

Betonda Geri Dºn¿ĸ¿m 

Beton inĸaat alanēnda en fazla kullanēlan malzemelerden birisidir. Mimari yapēlarda ve peyzaj 

amacēyla yapēlan yapēlarda ­eĸitli ama­lar i­in betondan faydalanēlēr. Bir bina veya yapē 

yēkēldēĵēnda kalan eski beton, kērēlarak beton agregasē olarak veya yol i­in zemin altē malzemesi 

olarak tekrar kullanēlabilir (ķekil 2). Betonun matriksinin aĵēr olmasē, ­ok az kuvvet ve 

performans kaybetmesine neden olduĵundan iyi bir geri dºn¿ĸ¿m malzemesi yapmaktadēr. 
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¦lkemizde hen¿z ­ok uygulanmasa da Amerika Birleĸik Devletleri her sene 200 mil beton 

kaplamanēn geri dºn¿ĸ¿m¿n¿ yapmakta, kanuni yaptērēmlar uygulayarak 44 eyaletinde geri 

dºn¿ĸt¿r¿len beton agregasē kullanēlmasēnē saĵlamaktadēr. 

Geri dºn¿ĸt¿r¿len agregalar bilhassa yol inĸasē i­in gerekli olan temel dolgu malzemesi 

olarak kullanēlmaktadēr. Bu uygulama hem yēkēlan yapēlardaki beton atēklardan yararlanmayē 

saĵlamakta hem de inĸaat sektºr¿nde b¿y¿k ºl­¿de atēk azalmasēna olanak saĵlamaktadēr. 

(Sagoe-Crentsēl& Brown, 1998) 

 

               ķekil 2. Bir beton geri dºn¿ĸ¿m tesisi 

 

Mermer Sektºr¿nde Geri Dºn¿ĸ¿m 

Yapēlan araĸtērmalar sonucunda mermer tozunun asfalta katēlmasē, asfalt yaĸlanmasēnē b¿y¿k 

oranlarda geciktirdiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Asfalta karēĸtērēlan mermer tozu asfalt ­imentosunun 

akēĸkanlēĵēnē artērmakta ve teker izi deformasyonlarēnē ºnemli ºl­¿de 

azaltmaktadēr[Little&Epps 2001]. Mermer tozunun; taĸ tozu filler malzemesi az bulunduĵunda 

veya bulunmadēĵēnda filler yerine bit¿ml¿ karēĸēmlarda deĵerlendirilebileceĵi 

belirlenmiĸtir(Terzi &Karaĸahin 2003), (¢etin &Tuncan 1997). Bunun yanē sēra mermer tozu 

atēklarēnēn; inĸaat alanēnda pek ­ok ama­la kullanēldēĵē gºr¿lmektedir [ķent¿rk, 1996]. 

Mermer toz atēklarēnēn kullanēldēĵē bir diĵer ºnemli alan ise,  kimyasal katkē maddesi 

olarak bozuk zemin ºzelliklerinin ēslahēnda kullanēlmasēdēr. Mermer tozu killi zeminlerde 


