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ÖNEMLİ AÇIKLAMA (Lütfen okuyunuz) 

• ZOOM bağlantısı için yukarıda verilen bağlantıyı veya yine yukarıda verilen giriş bilgilerini kullanabilirsiniz. 

• Oturum içerisinde en KIDEMLİ olan moderator olarak seçilir. Moderatörün oturum düzenini gözetmesi, 

akademisyen adaylarını yönlendirmesi beklenmektedir. 

• Oturuma bağlanmadan önce Salon numaranızı adınızın önüne aşağıdaki gibi ekleyiniz. Bu sayede kongre açılışında 

beklemeden oturumlarınıza gönderilebileceksiniz. Ör. 5 Ahmet Ahmetoglu 

• Sunum süresi 10 dakikadır. Bu sürenin aşılmamasını moderatörler temin edecektir. 

• Sunum sonrası 5 dakikayı geçmeyen soru-cevap, tartışma süresi verilmektedir.  

• Sunumlar TÜRKÇE veya İNGİLİZCE yapılabilmektedir. 

• Kameralar, oturum süresince toplam % 70 oranında açık olmak zorundadır. 

• Sunum yapan katılımcının kamerası açık olmak zorundadır. 

• Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamış olan katılımcıya sertifika verilmesi ve 

çalışmasının yayınlanması sözkonusu olamaz. 

• Katılımcı, kendi oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadır. 

• Katılımcıların kendi oturumları dışındaki oturumlara katılma zorunluluğu yoktur. 

• ZOOM platformunun kapasite sınırı nedeniyle, DİNLEYİCİ, sadece kapasite izin verdiği sürece kabul 

edilebilmektedir. 
 

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY 

• To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID  

• or Personal Link Name” and solidify the session. 

• The Zoom application is free and no need to create an account. 

• The Zoom application can be used without registration.  

• The application works on tablets, phones and PCs. 

• Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time. 

• All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

• During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period 

• Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the 

session. 

 

 

TECHNICAL INFORMATION 

• Make sure your computer has a microphone and is working. 

• You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

• Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

• Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the 

session. 

• Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number, 
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1 
BİYOLOJİK ÇEŞİTLİLİK KONUSU İÇİN TASARLANAN 

OYUN HAKKINDA ÖĞRETMEN ADAYLARININ GÖRÜŞLERİ 

Melike VARLIK 

Prof. Dr. Güldem DÖNEL 

AKGÜL, 

Dr. Öğrt. Üyesi Adem 

KENAN 
Mustafa DAĞDELEN 

2 

DOLAŞIM SİSTEMİ İÇİN TASARLANAN EĞİTSEL DİJİTAL 

OYUN HAKINDA FEN BİLGİSİ ÖĞRETMENLERİNİN 
GÖRÜŞLERİ 

Prof. Dr. Güldem DÖNEL 

AKGÜL 

Melike VARLIK 
Dr. Mehmet ALİ PINAR 

Mustafa DAĞDELEN 

3 
INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN 
TEACHERS’ PERCEPTION LEVELS OF ORGANIZATIONAL 

DEMOCRACY AND ORGANIZATIONAL SYNERGY 

Yüksek Lisans Öğrencisi, 
Aysel DELİKTAŞ DEMİR 

Prof. Dr., Mehmet ÖZBAŞ 

4 

EVALUATION of STUDENT PERFORMANCE in 

UNIVERSITIES that ACCEPT STUDENTS WITH SPECIAL 

APTITUDE TEST WITH ALTERNATIVE MEASUREMENT and 

EVALUATION METHODS 

Arş. Gör. Bahtiyar 

DİLDEĞMEZ 

Levent KANDEMİR 

Prof. Dr. Mehmet ÖZBAŞ 

5 
DİL FARKINDALIĞINA İLİŞKİN ÇALIŞMALARIN 

İNCELENMESİ: SİSTEMATİK DERLEME ÇALIŞMASI 

Doktora Öğrencisi Serkan 

ÖZDEMİR 

Doç. Dr. İbrahim Seçkin 
AYDIN 

6 

LİSE ÖĞRENCİLERİNİN EDEBİYATA YÖNELİK 
TUTUMLARI VE OKUMA KÜLTÜRÜNE YÖNELİK BAKIŞ 

AÇILARININ İNCELENMESİ: SİSTEMATİK DERLEME 

ÇALIŞMASI 

Doktora Öğr.  Coşkan 
Tugay GÖKSU 

Doç. Dr. İbrahim Seçkin 

AYDIN 

7 
SPOR BİLİMLERİ FAKÜLTESİ ÖĞRENCİLERİNİN YAŞAM 

BOYU ÖĞRENME EĞİLİMLERİ ÜZERİNE BİR ÇALIŞMA 

Resul ÇOBAN 

Dr.Öğr.Üyesi Didem 

YAVUZ SÖYLER 
Prof.Dr. Oğuzhan 

ALTUNGÜL 

8 

INVESTIGATION OF SPORTS VIOLENCE AND UNWANTED 

BEHAVIOR OF STUDENTS AT HIGH SCHOOL LEVEL 
ACCORDING TO SOME VARIABLES 

Çisil EDİS, 
Mehmet ACET, 

Özlem EKİZOĞLU 
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1 ÖRGÜTSEL SESSİZLİĞİN İŞ TATMİNİ ÜZERİNDEKİ ETKİSİ 

Dr. Öğretim Üyesi 
Abdurrahman AKMAN 

Öğr. Gör. Umut 

GÜLOĞLU 

2 
ÖĞRENCİLERİN İNTERNET VE CEP TELEFONU 

ALIŞKANLIKLARINA GENEL BAKIŞ 

Dr. Öğretim Üyesi 

Abdurrahman AKMAN 

3 
KORONAVİRÜS KORKUSUNUN PLANSIZ SATIN ALMA 

DAVRANIŞINA ETKİSİ 

Leyla Dilara YAŞAR 

Kahraman ÇATI 

4 
REKLAMLARIN HAFIZALARDA YER EDİNMELERİNDE 

KULLANILAN ARKETİPLER ÜZERİNE İÇERİK ANALİZİ 

Leyla Dilara YAŞAR 

Kahraman ÇATI 

5 
MOTIVATIONAL TOOLS OF CURRENT LEADERSHIP 

APPROACHES ON EMPLOYEES 

Öğr. Gör. Dr. Mukaddes 

GÜLER 

6 Deprem Korkusunun Tüketici Davranışına Etkisi 
Arş. Gör. Dr. Ebru 

ERDOĞAN 

7 
Dürtüsel ve Kompulsif Satın Alma Davranışları Üzerinde Kişilik 

Özelliklerinin Etkisinin Değerlendirilmesi 

Arş. Gör. Dr. Ebru 

ERDOĞAN 

8 PROZAC LİDERLİK: İŞ DÜNYASINA TOZPEMBE BİR BAKIŞ 
Öğr. Gör. Dr. Merve Seda 

KARCIOĞLU 
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1 TV HABERLERİNDE MAGAZİNLEŞME OLGUSU 
Öğr. Gör. İlkay UĞUR 

Doç. Ufuk UĞUR 

2 ZEKİ DEMİRKUBUZ SİNEMASINDA ÜÇLEME FİLMLER 
Öğr. Gör. İlkay UĞUR 

Doç. Ufuk UĞUR 

3 

MUNZURLARA KARIŞAN FOTOĞRAF SANATÇISI YUSUF 

ZİYA ADEMHAN: ŞAİR VE GAZETECİ KİŞİLİĞİ ÜZERİNE 
GÖRÜŞLER 

Dr. Öğr. Üyesi İhsan Gülüş 

4 
CREATIVE LITERARY WORK: FROM NEWSPAPER ARTICLE 

TO FOLK TALE - FROM FOLK TALE TO LEGEND 
Prof. Dr. Munise Aksöz 

5 THE EFFECT OF MUSIC ON EATING BEHAVIORS 

Dr. Öğretim Üyesi Rabia 

BÖLÜKBAŞ 

Dr. Öğretim Üyesi Gizem 
Sultan KAMAN 

6 
THE IMPACT OF CONSUMER VALUES AND LIFESTYLE ON 
RESTAURANT CHOICE 

Dr. Öğretim Üyesi Rabia 

BÖLÜKBAŞ 
Dr. Öğretim Üyesi Gizem 

Sultan KAMAN 
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1 
BİNGÖL KENT MERKEZİ AKUSTİK KARAKTERİNİN VE 
ALINMASI GEREKEN BİYOTİK ÖNLEMLERİN 

BELİRLENMESİ 

Doç. Dr., Hüccet VURAL 

Lisans öğrencisi, Fatoş 
ÖZTEKİN 

Lisans öğrencisi, Dilan 

SÖKMEN 

2 

BİNGÖL KENT MERKEZİNİN GÜRÜLTÜ DÜZEYİ VE 

ÇEVRESEL GÜRÜLTÜ KAYNAKLARI ÜZERİNE KULLANICI 
DEĞERLENDİRMESİ 

Doç. Dr., Hüccet VURAL 

Lisans öğrencisi, Serda 

ARSLAN 
Lisans öğrencisi, Çiçek 

ARMAN 

3 

ELAZIĞ / KEBAN HACI MUSTAFA ASLAN KONAĞININ 

KORUMA SORUNLARI VE YENİDEN 
İŞLEVLENDİRİLMESİ ÜZERİNE BİR DEĞERLENDİRME 

Dr. Öğretim Üyesi, 
Muhammet KURUCU 

Yüksek Lisans Öğrencisi, 

Ayşe KARAKAŞ 

4 

CHANGES IN THE OPTIMUM WATER CONTENT OF 

BENTONITE CLAY REINFORCED WITH FIBER IN 
DIFFERENT RATIOS 

Dr. Yasemin ASLAN 
TOPÇUOĞLU 

Prof. Dr. Zülfü GÜROCAK 

 

5 
Geography-Geology Relationship in Terms of Common Scientific 

Approaches: Sedimentary Environment Studies Example 

Dr. Öğretim Üyesi 

NURCAN AVŞİN 

6 
GÜZELCEHİSAR (BARTIN) BASALT COLUMNS: 
MORPHOLOGICAL STRUCTURE, GEOGRAPHICAL 

FEATURES AND ECOTOURISM RESOURCE VALUE 

Dr. Öğretim Üyesi 

NURCAN AVŞİN 

7 
ESNEK KAPLAMALARIN BAKIMINDA ÇATLAK TAMİRATI 

VE MALİYET KARŞILAŞTIRMASI 

İnşaat Yüksek Mühendisi, 

Hakan ERGAN 

Araştırma Görevlisi Doktor, 
Onur ŞAHİN 

8 
YERİNDE SOĞUK GERİ DÖNÜŞÜM ASFALT KAPLAMA VE 

SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK 

İnşaat Yüksek Mühendisi, 
Hakan ERGAN 

Araştırma Görevlisi Doktor, 

Onur ŞAHİN 

9 
PERDELERİ-ÇERÇEVELİ BETONARME SİSTEMLİ İŞYERİ 

YAPILARINDA ASMA KATIN YAPISAL DAVRANIŞA ETKİSİ 

Dr. Öğretim Üyesi, 

Muhammet Zeki ÖZYURT 

Lisans Öğrencisi, Berkay 
GÜLTEKİN 

 

10 
PERDELERİ DIŞ AKSLARDA YERLEŞTİRİLMİŞ OLAN 
BETONARME YAPILARDA ASMA KATIN YAPISAL 

DAVRANIŞA ETKİSİ 

Dr. Öğretim Üyesi, 

Muhammet Zeki ÖZYURT 

Lisans Öğrencisi, Mümin 
GÜNDOĞDU 
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1 

TRUST DYNAMICS AND LEARNING BEHAVIORS IN 
VIRTUAL TEAM ENVIRONMENTS 

Prof. Dr. Indiramma M.,  
K. R. Anandakumar 

2 

ENHANCED AUTOMATED DIFFERENTIATION BETWEEN 
ALCOHOL DEPENDENCE AND SOBRIETY 

Dr. Palaniappan Abbamonte 

3 

RHETORICAL STRATEGIES IN COGNITIVE SCIENCE 

DISCOURSE: ANALYSIS OF COGNITIVE NEUROSCIENCES 

(2004) IN SCIENTIFIC COMMUNICATION 

Lucia Ramaswamy 

 Assis. Prof. Dr. Olimpia 

Matarazzo 

4 

MORAL REASONING AND BEHAVIORAL PATTERNS IN 

ADULTHOOD 

Nigro Antunes, 

Matarazzo Abbamonte,  
 

5 

INVESTIGATIONS INTO THE ROLE OF EMOTIONS IN 

MORAL DECISION-MAKING 

A. Hassad Arthur  

6 

EFFECTS OF PROBABILITY AND INSTRUCTION ON 
SYLLOGISTIC CONDITIONAL REASONING 

Assis. Prof. Dr. Olimpia 
Abe, 

Ivana  Minoru  

7 

ANALYZING KANJI CHARACTER RECOGNITION 

PROCESSES USING EEG SIGNALS 

Hiroshi Matarazzo  

Baldassarre Nakayama 

8 

INNOVATIVE APPROACHES TO TEACHING 
INTRODUCTORY STATISTICS IN HEALTH, SOCIAL, AND 

BEHAVIORAL SCIENCES: HISTORICAL PERSPECTIVES 

AND JUSTIFICATIONS 

Rossi  Yan  

9 

A COGNITIVE FRAMEWORK FOR CLASSIFYING 
FREQUENCY SIGNALS 

Rui Coito 
 Fernando V. 
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1 

A SIMULATION OF BASIC CONSCIOUSNESS PROCESSES Nabila Charkaoui 

2 

INVESTIGATING THE SIGNIFICANCE OF LIFE AND ITS 
PSYCHOSOCIAL FACTORS IN RECOVERING ADDICTS: AN 

INDIAN CONTEXT 

Fouzia Koonmee Alsabah  
Anjali  Koutstaal 

3 

ENHANCING ORGANIZATIONAL JUSTICE IN INCENTIVE 

DISTRIBUTION WITHIN THAILAND'S PUBLIC SECTOR 

Assis. Prof . Dr. Kalayanee 

Shaikh, 

4 

GENDER VARIATIONS IN AUTOBIOGRAPHICAL MEMORY 

AND ADAPTIVE RECOLLECTION 

A. Aizpurua, Ghosh 

 

5 

CULTURAL ANXIETY'S EFFECT ON STUDENTS: A STUDY 

OF INTERNATIONAL STUDENTS AT WUHAN UNIVERSITY 

Nadeem Roundy 

Shan  Panova  

6 

HEALING OR HARMING: ADDRESSING THE RE-
VICTIMIZATION OF VICTIMS 

Prof. Dr. Juliana  Bo 

7 

UNDERSTANDING ORGANIZATIONAL CHANGE THROUGH 

NARRATIVE THEORY: THE CASE OF MERGERS AND 
ACQUISITIONS 

Philip T.  Akhtar  

8 

COMPARING ATTACHMENT STYLES OF NURSERY-RAISED 
CHILDREN VERSUS FAMILY-RAISED CHILDREN IN IRAN 

Assoc. Prof. Dr. Narges 
Bouri 

9 

A NOVEL METRIC FOR HERDING BEHAVIOR: 
DEVELOPMENT AND APPLICATIONS 

Abdelfettah Amirat 
Dr.  Razeghi Amina 

10   
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1 

ASSESSMENT OF TRAFFIC CONDITIONS AND PREFERRED 
ENTERTAINMENT FOR DISTRACTION 

Yoon-Hyuk Choi 

2 

A COMPREHENSIVE ANALYSIS OF POLITICAL 
DEFECTIONS IN INDIA 

Dr. Diya Vien 
Lec. Prafulla C.  Shashkova 

3 

THE CONSTITUTIONAL COURT OF RUSSIA: LIMITATIONS 

ON CITIZENS' RIGHTS AND BANKING SECRECY 

 

A. V.  Mishra  

4 

RECOGNITION AND PROTECTION OF INDIGENOUS 

COMMUNITIES IN INDONESIA 

Sarkar Triyanto,  

Permata Hartanto 

5 

THE NECESSITY FOR NATIONAL SPACE LAWS IN 
SPACEFARING COUNTRIES 

Prof. Dr. Muhammad Rima  
 Yang  Naveed  

6 

HUMAN RIGHTS AND CONSTITUTIONAL LAW IN ARMED 

CONFLICTS 

Antonios  Caixia Maniatis 

7 

FORENSIC ANALYSIS OF SALIVA STAINS ON EVIDENCE 

AFTER LAUNDERING 

Assis. Prof.  Dr. Saule  

Nassif  

8 

OVERCOMING OBSTACLES IN COLLECTING DIGITAL 

EVIDENCE FOR COURT ACCEPTANCE 

Lilian  Mussabekova 

Noronha  

9 

THE EUROPEAN UNION'S ROLE IN GLOBAL GOVERNANCE Yrfet  Georgiev  

10 

ANTI-CORRUPTION MEASURES IN THE CONTEXT OF 

MIGRATION WAVES IN EUROPE 

Assoc. Prof. Dr. Shkreli  

Deliversky 
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1 

ADVANCING GENDER EQUITY IN ISLAM THROUGH 
CONTEXTUAL INTERPRETATIONS 

Dr. Ali Akbar 

2 

BA‘ALBAKĪ’S IMPACT ON LEBANESE WOMEN WRITERS IN 
THE MID-20TH CENTURY 

Khaled  Ismelina 
Igbaria Farouk 

3 

HUMAN-ENVIRONMENT INTERACTIONS THROUGH THE 

LENS OF ENVIRONMENTAL ETHICS 
Mella Farma Rahayu 

4 

THE ROLE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT IN HUMAN 

RIGHTS PROTECTION 
Aleksandra Chiniaeva 

5 

EISENHOWER’S FAREWELL ADDRESS: INITIAL AND 

LONG-TERM COMMUNICATION IMPACTS 
B. Kuiper 

6 

ENSURING HUMAN SECURITY IN FRAGILE STATES 
DURING ASYMMETRIC CONFLICTS 

Dr. Luna Shamieh 

7 

DEVELOPING A CREDIBILITY SCALE FOR NEW MEDIA: A 

MULTIFACETED APPROACH 
Hanaa  Schiffauerova  

8 

GENDER DISPARITIES IN ACADEMIC OUTPUT, FUNDING, 
AND COLLABORATION 

Ashkan Ebadi 
Assis .Prof. Dr. Andrea  
Saleh 

9 

THE SWISS SCIENTIFIC SOCIETY AND ITS ROLE IN 
SUPPORTING DEVELOPING COUNTRIES 

Jawad  Oyewumi, 

10 

CHALLENGES TO MARITAL EXPECTATIONS AMONG 
HEARING-IMPAIRED INDIVIDUALS IN OYO STATE 

Assoc. Prof. Dr. Amaize 
Adebomi  
Sunday  Alzeer  
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1 THE USE OF SPIRULINA IN LIVESTOCK Doç. Dr. Rabia GÖÇMEN 

2 
EFFECT OF BANANA PLANT WASTE ON SOME 
PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF SOIL 

Doç. Dr. İlknur GÜMÜŞ 

3 
IĞDIR’DA ORGANİK KIRMIZI ET TÜKETİMİNE İLİŞKİN 

SOSYO-EKONOMİK GÖSTERGELER 

Dr. Öğr. Üyesi Hasan BİÇİM 
Arş. Gör. Dr. İbrahim Hakkı 

KADİRHANOĞULLARI 

4 

DETERMINATION OF POMOLOGICAL 
CHARACTERISTICS OF SOME EARLY APRICOT 

VARIETIES UNDER MUT (MERSİN) ECOLOGICAL 

CONDITIONS 

Assoc. Prof. Dr. Şeyma 

ARIKAN 

5 
CHARACTERIZATION OF BREAD WHEAT (TRİTİCUM 

AESTİVUM L.) LANDRACES FOR DEEP SOWİNG 

Mahir Mikailoğlu 

Hüsnü AKTAŞ 

6 

INVESTIGATION OF SOME PHENOLICS AND 

BIOLOGICAL ACTIVITIES OF TWO DIFFERENT 

PLANTAGOS GROWN IN IĞDIR REGION 

Araştırmacı, Yakup Kadri 

TEKEL 
Dr.Öğr.Üyesi, Mehmet Salih 

NAS 

7 
ENDEMİK SİLİFKE DİKENLİ FARESİ ACOMYS CILICICUS 
(MAMMALIA: RODENTIA)’UN POPULASYON 

BİYOLOJİSİNİN ARAŞTIRILMASI 

Ayşe Yeni KAYLAN 

Prof. Dr. Ferhat MATUR 

8 
Philonotis fontana (Hedw.) Brid TAKSONUNUN 

GLUTATYON İÇERİKLERİ 

Doç. Dr. Yeliz ÇAKIR 

SAHİLLİ 
Doç. Dr. Mevlüt ALATAŞ 

9 
Orta Öğretim Düzeyinde Sigara Dumanının Bitkilerdeki 

Fotosentez Üzerine Morfolojik Etkileri 

Doç. Dr. Mevlüt ALATAŞ 

Doç. Dr. Yeliz ÇAKIR 
SAHİLLİ 
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1 NATO’NUN ÖRGÜTSEL DEĞİŞİMİ : 75. YAŞINDA 
Dr. Öğr. Üyesi, Seda Gozde 

TOKATLI 

2 
YAPAY ZEKA DESTEKLİ PAZARLAMA İLETİŞİMİ: E-
TİCARETTE YAPAY ZEKA KULLANIMI ÜZERİNE 

İNCELEME 

Sevtap GÜNEŞ 

Doç. Dr. Sevim KOÇER 

3 
EVALUATION OF THE EFFECT OF ORGAN TRANSPLANT 

CENTERS ON ORGAN DONATION 

MSc., Mehmet Zeki ER 

Assist. Prof., Dilruba 
İZGÜDEN 

4 

BAĞIMSIZ DENETİM SÜRECİNDE ÖNEMLİLİK KAVRAMI 

AÇISINDAN DENETİM KANITLARININ OLUŞTURULMASI 
VE BAĞIMSIZ DENETİM KANITLARI STANDARDI (BDS 500) 

AÇISINDAN DEĞERLENDİRME 

Dr. Öğr. Üyesi Mehtap 

BULUT DENİZ 
Prof. Dr. Yusuf Cahit 

ÇUKACI 

5 
YOUTH UNEMPLOYMENT AND EMPLOYMENT POLICIES 
IN TURKEY (2000-2023) 

Prof. Dr. Bahar Burtan 

DOĞAN 

Seyir Ahmet YILMAZ 
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1 
CURRENT STATUS OF GREEN TOURISM AMONG 

YOUNG TOURISTS FROM CAN THO CITY, VIETNAM 

Quoc-Khanh NGUYEN 

Thai-Quy NGUYEN 

Que-Nhu DUONG 
Nam-Khang Tri NGUYEN 

2 
The Dialectic of Religion and Politics in the Reality of 

Contemporary Iraq 

Dr. Najm Al-Deen M. 

Yaseen Reakany 

3 

THE PSYCHOLOGICAL IMPACTS OF CLIMATE CHANGE 

AGRICULTURE-DEPENDENT COMMUNITIES: 
CHALLENGES AND OPPORTUNITIES FOR SUSTAINABLE 

DEVELOPMENT 

Mina Mahbod 

4 

CLIMATE CHANGE AND RURAL MENTAL HEALTH: A 

COMPREHENSIVE OVERVIEW AND SUGGESTIONS FOR 

ACTION 

Mina Mahbod 

5 
CLIMATE CHANGE AND GLOBAL WARMING: EFFECTS, 
AND CHANGES FOR COMMUNITIES AND SOCIAL LIFE 

Mina MAHBOD 
Amir PARNIAN 

6 

SHAPING EDUCATION GOVERNANCE: APPLYING 

TRANSFORMATIONAL LEADERSHIP TO ENHANCE 

TEACHER PROFESSIONALISM 

Nuniek Rahmatika 

Suyatno 
Dody HARTANTO 

 

7 

EXPLORING THE EFFICACY OF DIFFERENTIATED 

INSTRUCTION IN ENHANCING LITERACY SKILLS AMONG 
ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS 

Hindun Yafa CHOTIJAH 
SUPARMAN 

Dian Arta 

KUSUMANINGTYAS 

8 

UNVEILING THE IMPACT OF TRANSFORMATIONAL 

EDUCATIONAL LEADERSHIP IN MUHAMMADIYAH 
SCHOOLS: A QUALITATIVE STUDY 

Ummu Qurrota A’YUN 

Dwi SULISWORO 
Ika MARYANI 
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1 
 Omar bin Abdul Aziz’s reforms and his administrative efficiency 

according to the method of the Prophet. 

Yüksek lisans öğrencisi, 

Ahlam IBRAHIM 

Prof. Dr. Adil ŞEN 

2 
The Relationship between Religious Discourse and Context in Nasr 

Hamid Abu Zayd 

Associate Prof. Dr. 

Muhammet Aydın 

3 Human Action and Responsibility in Ibn Humam 
Associate Prof. Dr. 

Muhammet Aydın 

4 
Dialogue and discussion method in conversation skills for non-

Arabic speakers 
Doç.Dr, Ahmed ALDYAB 

5 
Methods to improve the speech of non-native Arabic speakers and 

Arabic learners 
Doç.Dr, Ahmed ALDYAB 

6 

A COMPARATİVE ANALYSİS OF EARLY MĀTURĪDĪ 

THOUGHT İN THE CONTEXT OF MĀTURĪDĪ’S KİTĀB AL-
TAWHĪD AND HAKĪM AL-SAMARQANDĪ’S SAWĀD AL-

AZAM 

Dr.Öğr. Üyesi Samet Yahya 
BAL 



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES 
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES 

The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION 
MAY 24 - 26, 2024 

TUNCELİ 

Academy  Global Conferences &  Journals  

 

 

 

 

MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES 

MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES 

The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION 

MAY 24 - 26, 2024 

TUNCELİ 

Meeting ID: 816 0458 4722          Passcode: 202224 

24 Mayıs / May 24, 2024 / 15:30 – 17:30 Time zone in Turkey (GMT+3)  

Salon   Moderator  Bildiri No ve Başlığı / Paper ID and Title Authors 

H
A

L
L

 /
 S

A
L

O
N

 5
 

D
r.

 D
o

ro
ta

 R
u

ci
ń

sk
a

 

1 

EXPLORING IRISH IDENTITY: MANIFESTATIONS OF 
‘IRISHNESS’ IN THE WORKS OF WILLIAM BUTLER 

YEATS AND SEAMUS HEANEY 

Rafik Massoudi 

2 

DISASTER TOURISM: EXPLORING DARK TOURISM 

THROUGH NATURAL CALAMITIES 

Dr. Dorota Rucińska 

3 

THE INTERPLAY OF DEMOCRATIZATION AND MARKET 

LIBERALIZATION ON ANTI-CORRUPTION EFFORTS IN 
INDONESIA 

Ahmad  Naghizadeh  

4 

CULTURAL AND ARTISTIC TRANSFORMATION DURING 
THE MODERNIZATION ERA OF KING RAMA VI 

Weena Eiamprapai 

5 

CREATING INNOVATIVE EVENTS THROUGH A 

DECONSTRUCTIVIST LENS 

Maryam Kim 

Mahmood  Khoirul  

6 

IDENTITY RECONSTRUCTION: NARRATIVE 

(IN)CONSISTENCY DURING TRANSITIONAL PERIODS 

Katerina  Umam Antoniou 

7 

IMPACT OF ORGANIZATIONAL RESOURCES ON 

ENHANCING INDEPENDENCE FOR INDIVIDUALS WITH 
SEVERE DISABILITIES: A STUDY OF VOCATIONAL 

REHABILITATION IN SOUTH KOREA 

 

Dr. Soungwan  Memarian,  

8 

THE RELATIONSHIP BETWEEN CAPITAL 

ACCUMULATION AND UNEMPLOYMENT IN NAMIBIA, 

NIGERIA, AND SOUTH AFRICA 

Prof. Dr. Abubakar  Shakeela  

9 

STRATEGIES FOR MANAGING WATER CRISIS IN 

TOURISM-DEPENDENT COMMUNITIES 

Dikko Aishath  
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1 

EXAMINING THE IMPACTS OF ASSISTED REPRODUCTIVE 
TECHNOLOGIES ON WOMEN'S LIVES IN NEW DELHI: A 

FEMINIST PERSPECTIVE STUDY 

Zairunisha 

2 

ADDRESSING THE ABUSE OF LEGAL AUTHORITY IN 

SOCIETY 

PHD . Student Niroobakhsh 

Ojo  

3 

EXPLORING SOCIAL STRUCTURES, INVOLUNTARY 

RELATIONSHIPS, AND URBAN POVERTY DYNAMICS 

Mahmood  Ibraheem  

4 

FACILITATING KNOWLEDGE TRANSFER THROUGH THE 
TRANSLATION OF TECHNICAL TEXTS 

Ahmed  Tajudeen Alaoui 

5 

INVESTIGATING THE INFLUENCE OF ISLAMIC ARTS ON 

WEAVING PATTERNS IN OMAN 

  Ahmed Al-Zadjali  Zahra 

6 

APPROACHES TO MANAGING COMPLEXITY IN COMPLEX 

SYSTEM DESIGN: PARADIGMS, FORMALISMS, AND 
TRANSFORMATIONS 

Hycham Barrere  

 Assis. Prof. Bruno  
Aboutaleb 

7 

EUROPE'S ROLE IN PROMOTING LIBERTY, SECURITY, 

AND JUSTICE: AN INTERNATIONAL PERSPECTIVE 

Dr. Sarah  Monsuez  

8 

UNDERSTANDING OUT-MIGRATION METHODOLOGIES IN 
GEORGIA 

Lec. Dr. Lnenicka Shorena  

9 

A COMPREHENSIVE EXAMINATION OF OPEN DATA 
PORTALS AS EMERGING PUBLIC E-SERVICES 

Assis. Prof. Dr. Martin  
Tsiklauri  
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1 

THE IMPACT OF ORGANIZATIONAL DYNAMIC 
CAPABILITIES ON INNOVATION PERFORMANCE 

Lovorka Galetic,  
Zeljko Vukelic 

2 

A COMBINED PARTICLE SWARM OPTIMIZATION AND 

NELDER-MEAD ALGORITHM FOR CALIBRATING THE 
NELSON-SIEGEL-SVENSSON MODEL 

Sofia Aboulaich  

 Rachid Ellaia, 
 Rajae  Ayouche 

3 

THE EFFECTS OF OIL PRICE FLUCTUATIONS ON 

RENEWABLE ENERGY INVESTMENT 

Osamah A.  Alsayegh 

4 

LEAN HEALTHCARE: CHALLENGES AND 
FACILITATORS IN THE COLOMBIAN HEALTHCARE 

SYSTEM 

Erika Singh  
Ortiz Nestor  

5 

IDENTIFYING BARRIERS TO LEAN IMPLEMENTATION 

IN INDIAN MANUFACTURING INDUSTRIES 

Assoc. Prof. Dr. Ruiz Bhim  

6 

ENHANCING LOCAL PRODUCTS: THE ONE VILLAGE 

ONE PRODUCT APPROACH AND CUSTOMER 
SATISFACTION 

Assoc. Prof. Drt. Wardoyo 

Sabauri,  

7 

ANALYZING THE DECLINE OF ENGINEERING FIRMS 

DURING THE FINANCIAL CRISIS 

Dr. Humairoh Levan  

8 

CONSUMER BEHAVIOR MODELS: THE ROLE OF 
EMOTIONS IN DECISION MAKING 

Dr. Mikel  Vukelic  
Assis. Prof. DR. López Galetic, 

9 

THE ROLE OF DYNAMIC CAPABILITIES IN ENHANCING 
CORPORATE INNOVATION 

Lec. Dr. Zeljko Lovorka Alonso 
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1 

COMPETENCE-BASED EDUCATION FOR PURCHASING 
PROFESSIONALS IN AUSTRIA 

Volker Koch 

2 

FORMULATING AN AUDIT QUALITY FRAMEWORK FOR 

DEVELOPING MARKETS 
Assoc. Prof. Dr. Bita 

Kummamuru  

Azadeh  Tahriri  

Arash  Maddahi, 

3 

FACTORS INFLUENCING PROFITABILITY IN INDIAN 

PHARMACEUTICAL COMPANIES UNDER THE NEW 
INTELLECTUAL PROPERTY REGIME 

Shilpi Tyagi,  

D. K. Nauriyal 

4 

EFFECTS OF MOTIVATION, TRUST, AND CULTURAL 
DIFFERENCES ON KNOWLEDGE SHARING VIA EMAIL 

Dr. Said Lotfi Al Saifi  

5 

ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING EARNINGS 

RESPONSE COEFFICIENT IN EMERGING MARKETS 
Assoc. Prof. Dr. Bita 

Kummamuru  

Zeynab  Abdullah Aghel 

6 

CHALLENGES AND BARRIERS IN ACCOUNTING 

INFORMATION SYSTEMS OF KUWAITI FIRMS 
Assoc. Prof. Dr. Haya Y 

Alobaid 

7 

SUPPLY CHAIN PLANNING WITH A FOCUS ON RISK 

AND ENVIRONMENTAL GOALS 
Ghanima Al-Sharrah,  

Haitham M. Lababidi, 

 Yusuf I. Ali 

8 

ETHICAL GOVERNANCE AND CORPORATE SOCIAL 
RESPONSIBILITY IN NETWORK MARKETING 

ORGANIZATIONS 

 

Venugopal  Mashayekhi, 

9 

THE RELATIONSHIP BETWEEN FINANCIAL REPORTING 
TRANSPARENCY AND INVESTMENT EFFICIENCY: 

INSIGHTS FROM IRAN 

Assoc. Prof. Dr. Bita 

Kummamuru  

Hamid Kalhornia 
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1 

THE POSİTİVE AND NEGATİVE ATTİTUDES OF HİGH 
SCHOOL STUDENTS TOWARDS THE PARTİCİPATİON OF 

İNDİVİDUALS WİTH İNTELLEKTUEL DİSABİLİTİES İN 

SPORTS ACTİVİTİES. 

Murat CANPOLAT 
Mehmet ACET,  
Özlem EKİZOĞLU 

 

2 
INVESTIGATION OF THE PERSPECTIVES OF STUDENTS 

STAYING IN CDI DORMITORIES ON THE CONCEPT OF CDI 

AYŞE ŞİMŞEK 

Doç. Dr. SİNAN YALÇIN 

3 

EVALUATION OF THE PRIMARY SCHOOL 4TH GRADE 

MATHEMATİCS COURSE CURRICULUM IN TERMS OF 
ACHIEVEMENT AND CONTENT DİMENSIONS ACCORDING 

TO THE HAMMOND EVALUATION MODEL 

Yüksek Lisans Öğrencisi, 

Hilal ÇETİN 

Prof.Dr., Şenel ELALDI 

4 
ATTİTUDES AND SELF-EFFİCACY OF 7TH GRADE 
SECONDARY SCHOOL STUDENTS TOWARDS SPEAKİNG 

SKİLLS 

ESRA BİRCAN MANAY 
Doç. Dr. ALİ TÜRKEL 

Doç. Dr. BEHSAT SAVAŞ 

5 

VOCATIONAL TRAINING CENTERS AS A SYSTEM TO 
MEET THE NEED FOR INTERMEDIATE STAFF IN 

INDUSTRY: A RESEARCH ON THE PROS AND CONS OF THE 

SYSTEM 

Yüksek Lisans Öğrencisi 
ÜNAL ULU 

Dr. Öğretim Üyesi BANU 

AÇIKGÖZ 

6 
4. SINIF SOSYAL BİLGİLER DERSİ KAZANIMLARININ 
DEĞERLER AÇISINDAN CIPP MODELİNE GÖRE 

DEĞERLENDİRİLMESİ 

Yüksek Lisans Öğrencisi, 
Mevlüde Sümeyye POLAT 

Prof. Dr. Şenel ELALDI 

7 
FOREIGN LANGUAGE TEACHERS’ PROBLEMS IN 
CLASSROOM MANAGEMENT AND STUDENT MOTIVATION 

GONCA ATMACA 
Doç. Dr. SİNAN YALÇIN 

8 
ÜNİVERSİTE ÖĞRENCİLERİNİN KALİTE KÜLTÜRÜNE 
YÖNELİK GÖRÜŞLERİ 

Doç. Dr. Ayşegül 
AYYILDIZ 

9 
SANAL GERÇEKLİĞİN EĞİTİMDE KULLANIMINA İLİŞKİN 

ÖĞRETMEN ADAYLARININ GÖRÜŞLERİ 

Doç. Dr. Ayşegül 

AYYILDIZ 
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1 
ALEVI PLACES IN THE UNITED KINGDOM: I AM SEEN, 

THEREFORE I AM! 

Doç. Dr. Yavuz 

ÇOBANOĞLU 

2 HAPTONOMY AND CHAKRAS 
Dr. Öğr. Üyesi., Hilal 
ÖZBEK 

Öğr. Gör., Esma KIR 

3 HAPTONOMY AND STRESS MANAGEMENT 

Öğr. Gör., Esma KIR 

Dr. Öğr. Üyesi., Hilal 
ÖZBEK 

4 

06 ŞUBAT 2023 KAHRAMANMARAŞ MERKEZLİ DEPREM 

SONRASI ÇOCUK ALANINDA YAPILAN ÇALIŞMALARIN 
İNCELENMESİ 

Dr.Öğr. Üy, Mukadder 

ÖZKAN BARDAKCI 

5 
ÇOCUKLUK ÇAĞI TRAVMALARININ BENLİK SAYGISI İLE 

İLİŞKİSİ  ÜZERİNE BİR İNCELEME 

Psk. Baturhan TUĞRUL 

Psk. Alara CÖMERT 
GÖÇMEN 

Dr. Öğr. Üyesi Deniz 

IŞIKER BEDİR 

6 

LİSANSÜSTÜ TEZLER ÜZERİNDEN TÜRKİYE’DE 

ROMANLARI (GYPSY) KONU EDİNEN AKADEMİK 
ÇALIŞMALARA AİT BİBLİYOGRAFİK BİR İNCELEME 

Doktorant, MAHMUT 
SAMİ KÖKTAŞ 

Doç, Dr., HARUN 

CEYLAN 

7 

TÜRKİYE’DE SOSYAL HİZMET ALANINDA HAZIRLANAN 

ÇOCUK TEMALI LİSANSÜSTÜ TEZLERİN BİBLİYOGRAFİK 
İNCELEMESİ 

NİSA NUR ŞAHİN 

Doç, Dr., HARUN 
CEYLAN 
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1 YENİDOĞANDA TARAMA PROGRAMLARI 

Seda AYDIN 

Dr. Öğr. Üyesi, Yılmaz 

ALTUNER 

2 
CİNSEL YOLLA BULAŞAN HASTALIKLARIN ÖNEMİ 

HEMŞİRE VE EBENİN ROLLERİ 

Seda AYDIN 

Dr. Öğr. Üyesi, Ayşe 

ÇUVADAR 
 

3 
İLAÇLARIN ORTODONTİK DİŞ HAREKETİ ÜZERİNDEKİ 
ETKİLERİ 

Arş. Gör. Seda ERTÜRK 

ACARBULUT 
Prof. Dr. Dr. Mehmet İrfan 

KARADEDE 

4 OMEGA 3 Doç. Dr. İbrahim AKTAŞ 

5 FE DEFICIENCY ANEMIA AND CARE IN PREGNANCY 
Hande Barış 

Yılmaz Altuner 

6 
THE EFFECT OF AROMATHERAPY ON PAIN DURING 

BIRTH AND MIDWIFETY APPROACHES 

Hande Barış 

Ayşe Çuvadar 
 

7 
THE IMPORTANCE OF AVIDITY TEST IN DISTINGUISHING 

TOXOPLASMA DURING PREGNANCY 

Zehra AKIN 
Dr. Öğr. Üyesi, Yılmaz 

ALTUNER 

8 DOĞUM VE HAPTONOMİ 

Uzm. Ebe Selin Nur 
ALTUN 

Dr. Öğr. Üyesi Hilal 

ÖZBEK 
 

9 HAPTONOMİ VE NEFES EGZERSİZİ 

Dr. Öğr. Üyesi Hilal 

ÖZBEK 
Uzm. Ebe Selin Nur 

ALTUN 

10 DEPREM VE ÇOCUKLAR ÜZERİNE ETKİLERİ 
Doç. Dr. Nazan 
GÜRARSLAN BAŞ 
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1 

ENHANCING SIGNAL RECONSTRUCTION: LEVERAGING 

NONCONVEX PENALTY FUNCTIONS AND ITERATIVE 
METHODS 

Assoc. Prof. Alireza 

Hosseini 

2 
STEEPEST DESCENT DIFFERENTIAL INCLUSION NEURAL 

NETWORK FOR NONSMOOTH CONVEX OPTIMIZATION 

Assoc. Prof. Alireza 

Hosseini 

3 THE DIEUDONN´E DETERMINANT ON LEIBNIZ ALGEBRAS 

Assoc.Prof.Dr., Zeynep 

ÖZKURT 
 

4 APPLICATIONS OF THE DIEUDONNE DETERMINANT 
Assoc.Prof.Dr., Zeynep 

ÖZKURT 

5 

APPLICATION OF GCN MODEL TO SEARCH AND RESCUE 

OPERATIONS IN A POTENTIAL ISTANBUL EARTHQUAKE 
SCENARIO 

Kubra Nur Canbay 

6 
SMARTPHONE-BASED GONIOMETRIC SOLUTION 

FOR TRAINING SAFETY MONITORING 
Kubra Nur Canbay 

7 
Design and Interactive Use of Parabola Graphs with DMLOs: An 

Innovative Approach to Exploring Mathematics 

Dr. Öğr. Üyesi Ali 
BABAPOUR GOLEZANİ 

Prof. Dr. Yasin SOYLU 

 

8 Vertex and Roots of a Parabola: Dynamic Presentation with DMLOs 

Dr. Öğr. Üyesi Ali 
BABAPOUR GOLEZANİ 

Prof. Dr. Yasin SOYLU 

 

9 
MAKINE ÖĞRENIMI VE YAPAY ZEKA TEKNIKLERI ILE 
DISLEKSI TANISINDA YENI UFUKLAR: RANDOM FOREST 

ALGORITMASININ GÜCÜ 

Nihle Nur BOZKURT 

Dr.Öğr.Cem ÖZKURT 
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1 

COORDINATED CONTROL OF NETWORKED 
AUTONOMOUS VEHICLES WITH COMMUNICATION 

RANGE CONSTRAINTS 

Toru Murayama, Akinori 
Nagano, Zhi-Wei Luo 

2 

SECURE MULTIMEDIA DATA PROTECTION THROUGH 

SPREAD SPECTRUM IMAGE WATERMARKING 

Dr. Tirtha S. Das,  

Dr. Ayan Daewook 
Assoc. Prof. Dr. Subir K. Sarkar 

3 

ENSURING SECURE COMMUNICATIONS FOR MOBILE 

AGENTS IN MULTI-AGENT ENVIRONMENTS 

Olumide Galičić 

Shukor Abd Razak,  
Michael  Akinori 

4 

THE INFLUENCE OF ELECTRONIC GUEST 
RELATIONSHIP MANAGEMENT (E-GRM) ON BRAND 

LOYALTY: A STUDY OF CROATIAN HOTELS 

Assoc. Prof. Dr. Marina 
Laškarin,  

DR. Vlado Ogunnusi,  

5 

OPTIMIZED RELAY COMMUNICATIONS FOR EFFICIENT 

VIDEO STREAMING 

Jung Ah Park, 

Zhijie Zhao, Young Suh, 
 Joern  Doug 

6 

DESIGN AND ANALYSIS OF SECURITY-FOCUSED 

COMMUNICATION SYSTEMS 

Assis. Prof. Dr. Jiří Barta 

7 

DIGITAL DOOR LOCK SECURITY: INTRABODY 

COMMUNICATION WITH VARIOUS GROUND 
CONFIGURATIONS 

PHD Kim, Simeon Sau, 

 Dr. Gilwon Yoon 

8 

HYBRID CONTROL STRATEGIES FOR MULTI-VEHICLE 
SYSTEMS WITH RESTRICTED COMMUNICATION 

RANGE 

Toru  Kolade Adu  
Murayama  Ostermann 

Dr. Nagano, Zhi-Wei Luo 

9 

SPREAD SPECTRUM TECHNIQUES FOR ROBUST IMAGE 
WATERMARKING IN SECURE MULTIMEDIA 

TRANSMISSION 

Tirtha S. Das,  
Ayan K. Sau,  

Subir K. Sarkar 
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1 

A COMPACT VIA-LESS ULTRA-WIDEBAND MICROSTRIP 
FILTER BY UTILIZING OPEN-CIRCUIT QUARTER 

WAVELENGTH STUBS 

Muhammad Yasir Wadood 
Fatemeh Babaeian 

2 

RECEIVED SIGNAL STRENGTH INDICATOR BASED 

LOCALIZATION OF BLUETOOTH DEVICES USING 
TRILATERATION: AN IMPROVED METHOD FOR THE 

VISUALLY IMPAIRED PEOPLE 

Muhammad Irfan Aziz 

Thomas Owens 
Uzair Khaleeq Uz Zaman 

3 

12X12 MIMO TERMINAL ANTENNAS COVERING THE 

WHOLE LTE AND WIFI SPECTRUM 

Mohamed Sanad 

Noha Hassan 

4 

DEVELOPMENT OF MAINTENANCE SCHEDULE AND 
ROOT CAUSE ANALYSIS BASED ON COMPUTERIZED 

MAINTENANCE MANAGEMENT SYSTEM FOR A 

FERTILIZER PLANT 

 
Assoc. Prof. Dr. Sanjeev Kumar 

5 

AGENT/GROUP/ROLE ORGANIZATIONAL MODEL TO 

SIMULATE AN INDUSTRIAL CONTROL SYSTEM 

Noureddine Seddari 

Assoc. Prof. Mohamed 
Belaoued 

Assis. Prof. Dr. Salah 

Bougueroua 

 

6 

OPTIMIZING LOGISTICS FOR COURIER ORGANIZATIONS 

WITH CONSIDERATIONS OF CONGESTIONS AND 

PICKUPS: A COURIER DELIVERY SYSTEM IN AMMAN AS 
CASE STUDY 

Nader A. Al Theeb 

Zaid Abu Manneh 

Ibrahim Al-Qadi 

7 

REVISED TECHNOLOGY ACCEPTANCE MODEL 

FRAMEWORK FOR M-COMMERCE ADOPTION 

Prof. Dr. Manish Gupta 

8 

A COMPACT VIA-LESS ULTRA-WIDEBAND MICROSTRIP 

FILTER BY UTILIZING OPEN-CIRCUIT QUARTER 
WAVELENGTH STUBS 

Muhammad Yasir Wadood 

Fatemeh Babaeian 

9 

RECEIVED SIGNAL STRENGTH INDICATOR BASED 

LOCALIZATION OF BLUETOOTH DEVICES USING 
TRILATERATION: AN IMPROVED METHOD FOR THE 

VISUALLY IMPAIRED PEOPLE 

Muhammad Irfan Aziz 

Thomas Owens 
Uzair Khaleeq Uz Zaman 
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1 

DESIGNING COMPREHENSIVE ONLINE HEALTH 
SERVICE SYSTEMS 

Åsa Smedberg 

2 

INTEGRATING PERVASIVE COMPUTING INTO 

HEALTHCARE SYSTEMS 
Elham Rastegari 
Amirmasood Rahmani 
Saeed Setayeshi 
 

3 

DEVELOPING A SECURITY ARCHITECTURE FOR HOME-
BASED MEDICAL CARE USING SENSOR NETWORKS 

S.S.Mohanavalli 
Sheila Shirvani 
 

4 

INVESTIGATING KNOWLEDGE MANAGEMENT 

FACTORS IN ESFAHAN UNIVERSITY'S MEDICAL 

COLLEGE 

Alireza Anand  
Shadi Draa Ebrahimi 
 

5 

ANALYSIS OF A NEURAL NETWORK MODEL FOR 
DETECTING ATRIOVENTRICULAR HEART BLOCK IN 

ECG SIGNALS 

Dr. Salama Meghriche, 
Dr. Amer Mehrabani 
Mohammed Boulemden 
 

6 

EVALUATING THE NEUROGENIC POTENTIAL OF 

CLITORIA TERNATEA ROOT EXTRACT FOR 
ENHANCING LEARNING AND MEMORY 

 
Assis. Prof. Dr. S.RAI   
Nattha  

7 

VALIDATION AND APPLICATION OF AN OPTIMIZED RP-

HPLC-FLUORESCENT DETECTION METHOD FOR 

NORFLOXACIN 

Mahmood Ahmad, 
Ghulam Murtaza 
Sonia Kaewnopparat  
Muhammad Asadullah 
Madni 
 

8 

FORMULATION AND EVALUATION OF VAGINAL 

SUPPOSITORIES CONTAINING LACTOBACILLUS 
Sanae Khiljee 
Prof. Dr. KIRANMAI 
Kaewnopparat 
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1 

NUMERICAL SOLUTION OF MATRIX DIFFERENTIAL 
EQUATIONS USING MATRIX SPLINES 

Kholod M. Abualnaja 

2 

OPTIMIZING AIRPORT CHECK-IN PROCESSES THROUGH 

INTEGRATED IP AND SIMULATION METHODS 
Mussabekova Saule  

3 

UTILIZATION OF INTUITIONISTIC FUZZY CROSS 

ENTROPY IN MEDICAL DIAGNOSTIC DECISION 
MAKING 

Assis. Prof. Dr. Khadija  
Andrew  

4 

SYNTHESIS AND ANALYSIS OF POLYANILINE (PANI)-
PLATINUM NANOCOMPOSITES 

Fahad Alanazi   
Ali Jones 

5 

ESTIMATING THE MEAN OF SELECTED POPULATIONS Dewi  Heniarti Umar  

6 

A NOVEL MODIFICATION OF NONLINEAR CONJUGATE 

GRADIENT METHODS WITH GLOBAL CONVERGENCE 
Assoc. Prof. DR.  Dini  
Ubandawaki  

7 

FINDINGS ON GENERALIZED HIGHER RANK 

NUMERICAL RANGES 
Assoc. Prof.  Dr.  Yezekyan 
Khodr  

8 

NUMERICAL SOLUTION OF MATRIX DIFFERENTIAL 
EQUATIONS USING MATRIX SPLINES 

Dr. Fakih Armen 
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1 MARKA ETİKETİ SÖKÜM SİSTEMİ 

Öğrenci, Recep 
YONDEMİR 

Öğrenci, Semanur OCAK 

Öğrenci, Sema Nur 
YETKİN 

Öğr. Gör. Dr., Mustafa 

BUĞDAY 

2 

SÜRTÜNME KAYNAĞI YÖNTEMİ İLE Ti6Al4V-Inconel 600 

MALZEMELERİNİN BİRLEŞTİRİLMESİNDE Cu ve Ni ARA 
TABAKASININ ROLÜ 

Doç. Dr. Ertuğrul ÇELİK 

Öğr. Gör. Büşra TUNÇ 

3 

BRONZ-NİKEL-KOBALT MATRİSLİ KOMPOZİTLERDE SiC 

ORANLARININ MİKROYAPI VE MEKANİK ÖZELLİKLERE 

ETKİSİ 

Doç. Dr. Ertuğrul ÇELİK 
Öğr. Gör. Büşra TUNÇ 

4 GÜNEŞ ENERJİ SİSTEMLERİ YAPAY ZEKÂ ÇALIŞMALARI 

Fatih HOŞOĞLU 

Fatma PAPATYA 

Doç. Dr. Mehmet DAŞ 

Prof. Dr. Ebru AKPINAR 

5 

GÜNEŞ ENERJİLİ SERA TİPİ GIDA KURUTMA SİSTEMİNDE 

KONVEKTİF ISI TRANSFERİ KATSAYININ YAPAY ZEKÂ 
YÖNTEMLERİ İLE MODELLENMESİ 

Fatma PAPATYA 

Doç. Dr. Mehmet DAŞ 
Prof. Dr. Ebru AKPINAR 

6 
INVESTIGATION OF PREDICTIVE MAINTENANCE 

METHODS IN HYDROELECTRIC POWER PLANTS 

Mechanical Engineer Emre 
KARATAŞ 

Assoc.Prof.Dr.Gökhan 

KAHRAMAN 

7 

YOĞUNLAŞTIRICILI PARABOLİK GÜNEŞ 

KOLLEKTÖRÜNÜN DENEYSEL PERFORMANSININ 

İNCELENMESİ 

Arş. Gör.Gizem Gül 

KATIRCIOĞLU 
Doç. Dr. Mehmet DAŞ 

Prof. Dr. Ebru AKPINAR 
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1 
Effect of pH on biodegradability for polycaprolactone produced by 

MEW 

Dr. Öğr. Üyesi Yusuf Burak 
BOZKURT 

Arş. Gör. Burak ATİK 

Arş. Gör. Yeşim Seçer 
KAVASOĞLU 

Doç. Dr. Halim KOVACI 

Doç. Dr. Yakup UZUN 
Prof. Dr. Ayhan ÇELİK 

 

2 

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE USE OF 

REINFORCEMENT METAL IN THE OVERLAP AREA OF 

ADHESIVE JOINTS 

Makine Mühendisi, 
Selahattin TOPÇUOĞLU 

Prof. Dr. Murat Yavuz 

SOLMAZ 
 

3 
THE INFLUENCE OF DESIGN PATTERNS ON THE 
MECHANICAL PROPERTIES OF MEW-PRODUCED PCL 

SAMPLES 

Dr. Öğr. Üyesi Yusuf Burak 
BOZKURT 

Arş. Gör. Yeşim Seçer 

KAVASOĞLU 
Arş. Gör. Burak ATİK 

Doç. Dr. Halim KOVACI 

Doç. Dr. Yakup UZUN 

Prof. Dr. Ayhan ÇELİK 

 

4 

3Y-ZRO2 SERAMİKLERİNE BOR NİTRÜR (BN) KATKISININ 

ETKİSİ: MEKANİK ÖZELLİKLER VE TRİBOLOJİK 

DAVRANIŞLAR 

Makine Mühendisi, Oğuz 
Emre ÇAYDAN 

Prof. Dr. Bülent AKTAŞ 

YÖK 100/2000 Doktora 
Bursiyeri, Esmanur ORUÇ 

ULAŞ 

YÖK 100/2000 Doktora 
Bursiyeri, Ruken DAŞ 

5 

EVALUATION OF YOLO V3 AND SSD 300 ALGORITHMS IN 

OBJECT DETECTION WITH IMAGE PROCESSING 
TECHNIQUE 

Assoc. Prof. Dr. Tijen 

ÖVER ÖZÇELİK 
Std. Aybüke ŞAHİN 

6 
EVALUATION OF CNN AND YOLO V4 DEEP LEARNING 

ALGORITHMS IN OBJECT DETECTION 

Assoc. Prof. Dr. Tijen 
ÖVER ÖZÇELİK 

Std. Çiğdem UYKUN 
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1 

TEKSTİL ENDÜSTRİSİ ATIK SULARINDA OLUŞAN 

BOYARMADDELER: AKTİF KARBON KULLANIMINDAKİ 

EĞİLİMLER VE BOŞLUKLAR 

Öğr. Gör. Hakan YILDIZ 

2 
ASSESSMENT OF NATURAL BACKGROUND RADIATION 

LEVELS OF EGE UNIVERSITY CAMPUS 

Beyzanur ÖZKAN 
Doç. Dr. Buket CANBAZ 

ÖZTÜRK 

3 

SONO-FOTOSENSITIZER AMAÇLI YENİ HİDRAZON TÜREVİ 

FTALOSİYANİNLERİN SENTEZLENMESİ VE 

KARAKTERİZASYONU 

Dilara ABDULLAHOĞLU 

Kevser CELEP 

Doç. Dr. Ömer Tahir 
GÜNKARA 

Doç. Dr. Göknur YAŞA 

ATMACA 

4 

LİYOTROPİK HEGZAGONAL SIVI KRİSTAL FAZA TUZ VE 

POLİMER ETKİSİNİN POM VE FTIR YÖNTEMLERİ 

KULLANILARAK ARAŞTIRILMASI 

YL Öğrencisi, Perihan 

UZMAN 

Doç. Dr. Özgür MASALCI 

5 
HETARİL SUBTİTUE YENİ KUMARİN TÜREVLERİNİN 

SENTEZİ 

Vahap Efe ÇİÇEKCİ 

Prof. Dr. Çiğdem 

YOLAÇAN 
Prof. Dr. Feray AYDOĞAN 

6 
BİOAKTİF YENİ KUMARİN TÜREVLERİNİN SENTEZİ VE  

KARAKTERİZASYONU 

Ahmet Duran KABADAYI 

Prof. Dr. Çiğdem 

YOLAÇAN 
Prof. Dr. Feray AYDOĞAN 
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1 

A STUDY OF GENERAL ATTACKS ON ELLIPTIC CURVE 
DISCRETE LOGARITHM PROBLEM OVER PRIME FIELD 

AND BINARY FIELD 

Tun Myat Aung 
 Ni Ni Hla 

2 

INTEGRATED ACOR/IACOMV-R-SVM ALGORITHM Hiba Basim Alwan 

 Ku Ruhana Ku-Mahamud 

3 

SOLAR-INDUCTED CLUSTER HEAD RELOCATION 

ALGORITHM 

Assis. Prof. Dr. Goran 

Djukanovic 
Prof. Dr.  Goran Popovic 

4 

AUTOMATED JAVA TESTING: JUNIT VERSUS ASPECTJ Manish Jain,  
Dinesh Gopalani 

5 

EFFECT OF MODIFICATION AND EXPANSION ON 

EMERGENCE OF COOPERATION IN DEMOGRAPHIC 
MULTI-LEVEL DONOR-RECIPIENT GAME 

Tsuneyuki Namekata 

Yoko Namekata 

6 

EFFECT OF MODIFICATION AND EXPANSION ON 

EMERGENCE OF COOPERATION IN DEMOGRAPHIC 
MULTI-LEVEL DONOR-RECIPIENT GAME 

Dr. Tsuneyuki Namekata 

Dr. Yoko Namekata 

7 

MODELING AND ANALYZING THE WAP CLASS 2 

WIRELESS TRANSACTION PROTOCOL USING EVENT-B 

Phd. Can. Rajaa Filali 

Assoc. Prof. Mohamed 
Bouhdadi 
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1 

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF 
DIACYLGLYCEROL ACYLTRANSFERASE TYPE- 2 

(GAT2) GENES FROM THREE EGYPTIAN OLIVE 

CULTIVARS 
 

 

Yahia I. Mohamed 
 Ahmed I. Marzouk 

 Mohamed A. Yacout 

2 

EFFECT OF VARIOUS POLLEN SOURCES TO ABILITY 

FRUIT SET AND QUALITY IN ‘LONG RED B’ WAX APPLE 

Dr. Nguyen Minh Tuan 

 prof. Dr. Yen Chung-Ruey 

3 

ELECTROCHEMICAL PERFORMANCE OF CARBON 
NANOTUBE BASED SUPERCAPACITOR 

Jafar Khan Kasi 
Ajab Khan Kasi 

Muzamil Bokhari 

4 

INHIBITORY EFFECT OF HELICHRYSUM ARENARIUM 
ESSENTIAL OIL ON THE GROWTH OF FOOD 

CONTAMINATED MICROORGANISMS 

Assoc. prof. Dr. Ali Mohamadi 
Sani 

5 

STATISTICAL MODELING FOR PERMEABILIZATION OF 

A NOVEL YEAST ISOLATE FOR Β-GALACTOSIDASE 

ACTIVITY USING ORGANIC SOLVENTS 

Shweta Kumari 

 Parmjit S. Panesar 

 Manab B. Bera 

6 

ISOLATION AND IDENTIFICATION FIBRINOLYTIC 
PROTEASE ENDOPHYTIC FUNGI FROM HIBISCUS 

LEAVES IN SHAH ALAM 

Mohd Sidek Ahmad 
Zainon Mohd Noor 

 Zaidah Zainal Ariffin 

7 

INFLUENCE OF THE FIELD TYPE (MOUNTAIN AND 
PLAIN) ON THE CUPRIC STATUS OF LAMBS 

lecture Mouna Mallem, 
Assis. Prof. Dr.  Majid Tlidjane 
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1 

COGNITIVE BEHAVIOUR THERAPY TO TREAT SOCIAL 
ANXIETY DISORDER: A PSYCHOLOGY CASE 

Dr. Yasmin Binti Othman 
Mydin 

 Assis. Prof. Mohd. Fadzillah 

Abdul Razak 

2 

 
SERIOUS GAME FOR AUTISM CHILDREN: REVIEW OF 

LITERATURE 

Helmi Adly Mohd Noor 

Faaizah Shahbodin 

 Naim Che Pee 

3 

IMPACT OF PERSONALITY AND LONELINESS ON LIFE: 

ROLE OF ONLINE FLOW EXPERIENCES 
Asmita Shukla 

Soma Parija 

4 

DYNAMIC OF AGGRESSIVE BEHAVIOR AT THE 

CONTEXT OF REFLECTIVE PROCESS 

Prof. Dr. Elena Chernyshkova 

5 

HOW DOES PSYCHOANALYSIS HELP IN 
RECONSTRUCTING POLITICAL THOUGHT? AN 

EXERCISE OF INTERPRETATION 

Lecture Subramaniam Chandran 

6 

ALIGNING IS DEVELOPMENT WITH USERS- WORK 

HABITS 

Abbas Moshref Razavi 

 Rodina Ahmad 

7 

COMMUNITY BASED TOURISM AND DEVELOPMENT IN 

THIRD WORLD COUNTRIES: THE CASE OF THE 

BAMILEKE REGION OF CAMEROON 
 

Assoc. Prof. Dr. Ngono 

Mindzeng Terencia 

8 

CAREER COUNSELING PROGRAM FOR THE 

PSYCHOLOGICAL WELL-BEING OF FRESHMEN 

UNIVERSITY STUDENTS 

Dr. Sheila Marie G. Hocson 

9   
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1 

WEST AFRICAN ISLAMIC CIVILIZATION: SOKOTO 
CALIPHATE AND SCIENCE EDUCATION 

Dr. Hassan Attahiru Gwandu 

2 

TEACHERS’ PERCEPTIONS OF THE NEGATIVE IMPACT 

OF TOBEPHOBIA ON THEIR EMOTIONS AND JOB 
SATISFACTION 

Phd. Prakash Singh 

3 

KNOWLEDGE MANAGEMENT AS TOOL FOR 

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM 
IMPLEMENTATION IN HIGHER EDUCATION 

INSTITUTIONS 

 

Natalia Marulanda Grisales 

4 

UNDERGRADUATES LEARNING PREFERENCES: A 

COMPARISON OF SCIENCE, TECHNOLOGY AND SOCIAL 

SCIENCE ACADEMIC DISCIPLINES IN RELATIONS TO 
TEACHING DESIGNS AND STRATEGIES 

Salina Budin 

Assoc. Prof.  Shaira Ismail 

5 

INQUIRY ON THE IMPROVEMENT TEACHING QUALITY 
IN THE CLASSROOM WITH META-TEACHING SKILLS 

Shahlan Surat 
 Saemah Rahman 

 Saadiah Kummin 

6 

THE NEW EDUCATORS: THE REASONS FOR SAUDI 
ARABIA TO INVEST MORE IN STUDENT COUNSELING 

PROGRAMS 

TURKI Afffralotaibi 

7 

THE IMPACT OF DRAMA EDUCATION ON CREATIVITY 
DEVELOPMENT AT PRESCHOOL CHILDREN 

Prof. Dr. Vladimíra Hornáčková 

8 

IDEAL SCHOOL OF THE FUTURE FROM THE PARENTS´ 

VIEW: QUANTITATIVE RESEARCH OF FACULTY OF 

EDUCATION OF THE UNIVERSITY OF HRADEC 
KRÁLOVÉ 

Yveta Pohnětalová 

9 

WEST AFRICAN ISLAMIC CIVILIZATION: SOKOTO 

CALIPHATE AND SCIENCE EDUCATION 

Dr. Hassan Attahiru Gwandu 
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ÖZET 

Yapıştırıcı ile birleştirilmiş bağlantıların dayanımları; bağlantıda kullanılan malzemelerin 

geometrik ölçüleri ve bağlantıyı oluşturan malzemelerin mekanik özellikleri gibi birçok 

parametreye bağlıdır. Bu durum bağlantının mekanik davranışını tahmin etmeyi 

zorlaştırmaktadır. Yapıştırıcı ile birleştirilmiş bağlantıların mekanik davranışı üzerine birçok 

çalışma yapılmış ve farklı modeller önerilmiştir. Bu çalışmada tek tesirli yapıştırıcı bağlantı 

için DP490 yapıştırıcı ve DIN Ck75 çelik levha ise yapıştırılan parça olarak seçilmiştir. 

Bindirme bölgesi içerisinde takviye malzemesi olarak AA1050-H14 alüminyum levha 

kullanılmıştır. Bağlantı dayanımını etkileyecek bindirme mesafesi, takviye metali kullanımı ve 

takviye metali uzunluğu olmak üzere 3 parametre belirlenerek numune üretimleri yapılmıştır. 

Üretilen numuneler çekme deneyi cihazına bağlanarak eksenel çekme yüküne maruz 

bırakılmıştır. Hasar yükü belirlenen numuneler incelendiğinde bindirme mesafesi artışı, takviye 

metali kullanımı ve takviye metali uzunluğunun belirli bir değere kadar artışının bağlantı 

dayanımlarını arttığı belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Yapıştırıcı Bağlantılar, Takviye Metali, Hasar Yükü. 

 

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE USE OF REINFORCEMENT 

METAL IN THE OVERLAP AREA OF ADHESIVE JOINTS 
 

ABSTRACT 

The strength of adhesive-bonded joints depends on many parameters such as the geometric 

dimensions of the materials used in the joint and the mechanical properties of the materials 

constituting the joint, making it challenging to predict the mechanical behavior of the joint. 
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Numerous studies have been conducted on the mechanical behavior of adhesive-bonded joints, 

and various models have been proposed. In this study, DP490 adhesive and DIN Ck75 steel 

plate were selected as the adherend parts for the single lap joint. AA1050-H14 aluminum sheet 

was used as a reinforcement addition within the overlap area. Specimens productions were 

carried out by determining three parameters affecting the joint performance: overlap distance, 

usage of reinforcement metal, and length of reinforcement metal. The produced specimens 

were subjected to axial tensile load by attaching them to a tensile testing machine. When the 

specimens subjected to the load were examined, it was determined that an increase in overlap 

length, usage of reinforcement metal, and length of reinforcement metal resulted in an increase 

of the joint strength. 

Keywords: Adhesive Joints, Reinforcement Metal, Failure Load. 

1. GİRİŞ 

Eski dönemlerden günümüze kadar malzemeleri birbirine eklemek ve kullanım ömrü 

boyunca bir arada tutmak için birden fazla yöntem kullanılmıştır. Geleneksel birleştirme 

yöntemi olarak bilinen cıvata, perçin, kaynak gibi birleştirme tekniklerine alternatif olarak 

geliştirilen yöntemlerden birisi yapıştırıcı kullanılarak yapılan birleştirme tekniğidir. Her 

yöntemin kendine ait avantajları ve dezavantajları bulunmaktadır. Hangi tekniğin hangi 

yöntemin yerine kullanılması gerektiği kullanım yerleri ve çalışma şartları dikkate alınarak 

seçilmelidir. Yapıştırıcı kullanılarak yapılan birleştirmeler, son yıllarda başta mühendislik 

olmak üzere birçok sektörde yaygın olarak kullanılmaktadır. 

Yapıştırıcı geometrisi, yapıştırıcı ile yapıştırılan malzeme özellikleri gibi parametrelerin 

bağlantı dayanımı üzerindeki etkilerini belirleyebilmek için literatürde birçok çalışma 

bulunmaktadır. 

 Solmaz [1], farklı özelliklere sahip yapıştırıcılar kullanarak farklı bindirme 

mesafelerinde farklı uç açısına sahip malzemeleri birleştirmiştir. Yapıştırıcı ile birleştirilen 

bağlantılar çekme testine tabi tutulmuş ve deneyler sonucunda bağlantıların hasar tipleri ve 

kuvvetleri belirlenmiştir. Hasara uğrayan yapıştırma yüzeyleri incelendiğinde uç açısı 

parametresine bağlı olarak numunelerde meydana gelen hasar tipinin türü belirlenmiştir. 

Da Silva vd. [2], tarafından yapılan çalışmada bağlantı dayanımı üzerinde bindirme 

mesafesinin, yapıştırıcının kalınlığının, levha akma dayanımının ve geometrisinin etkileri 

araştırılmıştır. Çalışmada bindirme mesafesi, levha kalınlığı ve yüksek akma dayanımı ile 

bağlantı mukavemetinin arttığı tespit edilmiştir. Ayrıca bağlantı performansını, yapıştırıcı 

kalınlığı artışının olumsuz etkilediği ve hasar yükü değerlerinde azalma meydana geldiği 

belirtilmiştir. 

Gültekin vd. [3], bu çalışmada yapıştırıcı ile birleştirilmiş basit bindirmeli bağlantılarda 

yapıştırma yüzey alanı, bindirme mesafesi ve bindirme genişliği parametrelerinin değişimine 

bağlı olarak dayanım üzerindeki etkilerini deneysel ve sayısal olarak sonlu elemanlar yöntemi 

kullanarak ANSYS programı aracılığıyla incelemişlerdir. Sonuç olarak bindirme genişliğinin 
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arttırılmasının bindirme uzunluğuna kıyasla bağlantı performansını arttırdığını dolayısıyla yük 

taşıma kapasitesini arttırdığını gözlemlemişlerdir. Bununla beraber yapıştırma yüzey alan 

değişimleri sebebiyle oluşan dikdörtgen ve kare formlar karşılaştırıldıklarında dikdörtgen 

yapışma yüzeyinin kare yapışma yüzeyine oranla dayanımının daha iyi olduğunu 

belirlemişlerdir. 

Fernandes vd. [4], bu çalışmada farklı bindirme uzunluklarına sahip üç farklı 

yapıştırıcıyla oluşturulmuş modellerin dayanımlarını deneysel ve sayısal olarak incelemiş olup 

tasarlanan geometriler için hangi yapıştırıcının daha uygun olduğunu değerlendirmişlerdir. 

Budhe vd. [5], yapıştırıcı ile birleştirilmiş yapıların dayanımına etki eden etkenleri 

incelemişlerdir. Yüzey işlemi, bağlantı yapısı, bağlantı geometrisi, malzeme parametreleri ve 

arıza modu pararametelerini detaylı olarak araştırıp bunların bağlantı dayanımını nasıl 

etkilediklerini ortaya koymuşlardır. Yapıştırma öncesi sıcaklık ve nem gibi çevresel koşulların 

bağlantı dayanıklılığını nasıl etkilediğini değerlendirmişlerdir.  

Yanen [6], yapıştırıcı ile birleştirilmiş bağlantılarda yapıştırma açısının ve türünün 

bağlantı mukavemetine etkisini deneysel ve sayısal olarak incelemiştir. Bindirme mesafesi, 

yapıştırıcı kalınlığı ve numune kalınlıkları sabit tutularak tek ve çift alın açılı bağlantı tiplerinde 

farklı yapıştırma açılarının etkisini belirleyebilmek için numuneleri eksenel çekme testine tabi 

tutmuştur. Sonuç olarak 60º tek alın açılı numunenin maksimum hasar yüküne daha iyi 

dayandığı, ortalama hasar yüküne göre değerlendirme yapıldığında ise en iyi dayanım gösteren 

numunenin 90º tek alın açılı numune olduğu tespit edilmiştir. 

Kaji vd. [7], çalışmada yapıştırıcı ile birleştirilmiş basit bağlantılarda yapıştırıcı 

içerisine takviye elemanı olarak metal tel koymuş olup dayanım üzerine etkilerini 

incelemişlerdir. Tel sayısı, tel çapı, tel açısı ve tel sertliği parametrelerini kullanarak hasar yükü 

üzerindeki değişimi deneysel ve sayısal olarak çalışmışlardır. Tel sayısı, tel çapı ve tel açısı 

artışlarının dayanımı arttırdığını bununla birlikte daha sert bir tel kullanımının da dayanımı 

arttırdığını belirlemişlerdir. 

Zhang and Huang [8], bu çalışmada karbon nanotüpler (CNT) ile güçlendirilmiş epoksi 

yapıştırıcıyla birleştirilmiş basit bağlantı tipinin mekanik davranışlarını incelemişlerdir. 

Yapılan testlerde yapıştırıcı için üç farklı kalınlık ve üç farklı CNT ağırlık fonksiyonu 

belirlemiş olup performanslarını deneysel ve sayısal olarak analiz etmişlerdir. Bu analizlerde 

daha ince bağ çizgilerinin ve daha yüksek CNT ilavelerinin yapıştırma performanslarını önemli 

ölçüde iyileştirdiklerini belirlemişlerdir. 

Lee ve Lee [9] üretimden kaynaklanan kalıntı termal gerilmelerin göz önüne alındığı 

yapıştırıcı bir tabakanın hasar durumları üzerine odaklanmış ve yapıştırıcı birleştirmeli bir boru 

bindirme bağlantısının optimum tasarımını tespit edebilmek için yeni bir metot sunmuşlardır. 

Adin [10], yaptığı çalışmada yapıştırıcı ile birleştirilmiş ters z tipi kompozit malzeme 

bağlantıların mekanik analizini hem deneysel hem de sonlu elemanlar metoduyla yapmıştır. Bu 

analizde bindirme mesafesi, numune genişliği, numune kalınlığı ve bindirme açısı 

parametrelerine bağlı olarak malzemelerin dayanımları incelenmiş ve deneylerler ile sonlu 

elemanlar analizinden çıkan sonuçlar değerlendirmiştir. 
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2. MATERYAL VE METOD 

Deneysel çalışmalarda test edilmek üzere üretimi yapılan numuneler için alt ve üst 

yapıştırılan parça (adherent) olarak DIN Ck75 çelik levha, yapıştırıcı malzeme (adhesive) 

olarak 3M marka DP490 serisi yapıştırıcı, bağlantı bölgesinin içinde takviye metali 

(Reinforcement) olarak AA1050-H14 alüminyum levha kullanılmıştır. 

Bindirme mesafesi parametresinin bağlantı dayanımı üzerindeki etkilerini 

belirleyebilmek için Numune 1;20 mm, Numune 2;25 mm ve Numune 3;30 mm bindirme 

uzunluğunda numuneler üretilmiştir. Bu numunelerin her birinden 3’er tane üretilerek çekme 

test cihazı ile hasar yükleri belirlenmiştir. 

Takviye metali kullanımı ve takviye metali uzunluğunun bağlantı performansı 

üzerindeki etkileri için 30 mm bindirme mesafesinde Numune 4 ve Numune 5 kodlu 

numunelerin üretimleri yapılmıştır. Numune 4 kodlu bağlantının bindirme bölgesinde 15 mm 

uzunluğunda takviye metali ve Numune 5 kodlu bağlantının bindirme bölgesinde ise 30 mm 

kodlu takviye metali kullanılmıştır. Bu numunelerden de 3’er tane üretilerek çekme test cihazı 

ile hasar yükleri belirlenmiştir. Üretilen 5 farklı numune Görsel 1 ile verilmiştir. 

 
Görsel 1.   Üretilen Numuneler. 

Üretimi yapılan bağlantılar için bindirme bölgesi detayı Görsel 2’deki teknik resim 

detayı ile verilmiştir.  

 
Görsel 2.   Üretimi yapılan numuneler için bindirme bölgesi detayı. 
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Numune üretimlerinde kullanılan yapıştırıcı, yapıştırılan parça ve takviye metaline ait 

mekanik özellikler Çizelge 1’de verilmiştir. 

Çizelge 1. Numune Üretimlerinde Kullanılan Malzemelere Ait Mekanik Özellikler 

Malzeme Adı 

Akma 

Dayanımı 

( , MPa 

Çekme Dayanımı 

( , MPa) 

Elastisite 

Modülü 

(E, MPa) 

Poisson Oranı 

(υ) 

DIN Ck75 Çelik a 1260 1413 198300 0,29 

DP490 Yapıştırıcı b - 30,112 1243,78 0,38 

AA1050-H14 Alüminyum c 85 128,54 66650 0,33 

a [11], b [12], c [13], 

 

 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Yapıştırıcı kalınlığının sabit kalması koşuluyla bindirme mesafesi değişiminin bağlantı 

dayanımı üzerindeki etkisini görmek için deneysel çalışmalarda kullanılan bağlantılar 20 mm 

bindirme mesafeli Numune 1, 25 mm bindirme mesafeli Numune 2 ve 30 mm bindirme 

mesafeli Numune 3 olmak üzere 3 farklı numunedir. Bu numunelerin her birinden üçer adet 

eksenel çekme yüküne tabi tutulmuştur. Görsel 3 ile bindirme mesafesi parametresi için 

numunelere ait hasar yükü(N)-yer değiştirme(mm) grafiği verilmiştir. 

 

 
Görsel 3.   Bindirme mesafesinin bağlantı dayanımı üzerindeki etkisi. 

 

Bindirme mesafesi artışı ile birlikte bağlantıyı hasara uğratan yük artışları Görsel 4 ile 

gösterilmiştir. 
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Görsel 4.   Bindirme mesafesi hasar yükü arasındaki ilişki. 

Üretilen numunelerin bindirme bölgesinde takviye metali kullanımı ve takviye metali 

uzunlukları dikkate alınarak yapılan testler soncu elde edilen hasar yükü (N)-yer 

değiştirme(mm) grafikleri Görsel 5 ile verilmiştir. 

 
Görsel 5.   Takviye metalinin bağlantı dayanımı üzerindeki etkisi. 

 

Takviye metali uzunluğu ile bağlantıyı hasara uğratan yükler Görsel 6 ile verilmiştir. 
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Görsel 6.   Takviye metali uzunluğu ile hasar yükü arasındaki ilişki. 

  

Hasara uğratılmış numunelerin yapıştırılmış bölgeleri incelendiğinde Görsel 7’de 

görüleceği üzere Özel Kohosiv Hasarı (ÖKH) tipinde meydana geldiği ve yapıştırılan her iki 

malzemede de yapıştırıcı tabaka kaldığı gözlenmiştir 

 
Görsel 7.   Hasara uğratılmış numune örnekleri. 
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4. SONUÇLAR 

Bu çalışmada tek tesirli bindirmeli yapıştırıcılı bağlantılarda bindirme mesafesi, takviye 

metali kullanımı ve takviye metali uzunluğunun bağlantı mukavemetine etkisi deneysel 

çalışmalarla incelenmiştir. 

 Bindirme mesafesi artışları ile bağlantıyı hasara uğratan yük değerlerinde artışlar 

görülmüştür. Bindirme mesafesinin 20 mm’den 25 mm’ye çıkarılmasıyla bağlantı dayanımında 

506 N’luk bir artış, 20 mm’den 30 mm’ye çıkarılmasıyla da 1163 N’luk artış belirlenmiştir. 

Sonuç olarak bu çalışmada bindirme mesafesi artışları ile bağlantı dayanımında %26’lık bir 

artış katkısı olmuştur. 

 Bindirme bölgesinde yapıştırıcı tabaka içine yerleştirilmiş olan takviye metali katkısı ile 

bağlantıları hasara uğratan yük değerlerinde belirgin artışlar görülmüştür. 

 15 mm takviye metali uzunluklu numune ile bağlantıyı hasara uğratan yükün 2512 N 

kadar arttığı belirlenmiş olup bağlantı dayanımının %44 arttığı belirlenmiştir. 

30 mm takviye metali uzunluklu numune ile bağlantıyı hasara uğratan yükün 1667 N 

kadar arttığı belirlenmiş olup bağlantı dayanımının %29 arttığı belirlenmiştir. 
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GÜZELCEHİSAR (BARTIN) BAZALT SÜTUNLARI: MORFOLOJİK YAPISI, 

COĞRAFİ ÖZELLİKLERİ VE EKOTURİZM KAYNAK DEĞERİ 

  

Dr. Öğretim Üyesi NURCAN AVŞİN 

Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi, nurcanavsin@yyu.edu.tr – 0000-0001-5588-0672 

 

ÖZET 

Yeryüzündeki volkanik aktivitenin en önemli ürünlerinden biri olan lav akıntıları bazik 

(akışkan) karakterde ve yüzey volkanizması halinde gerçekleştiğinde oldukça geniş bölgelere 

yayılarak soğumakta ve platolar oluşturabilmektedir. Genellikle siyah ve gri renkte görülen ve 

binlerce km2’lik alan kaplayan bu formasyonlar geniş platolar halinde görülebildiği gibi 

beşgen, altıgen prizmalar ve sütunlar şeklinde de gelişebilirler. Bazalt sütunları gerek jeolojik-

jeomorfolojik, gerekse ekolojik-turistik değer bakımından ender ve özel oluşumlardır. Dünyada 

belirli alanlarda mevcut olan bu şekillerin en bilinen örnekleri İrlanda, Meksika, İskoçya vb. 

olup bu ülkelerde koruma alanı ilan edilmişlerdir. Türkiye’de ise volkanik alanlar yaygın olsa 

da bazalt sütunları nadiren görülmektedir. Manisa, Sinop, Ankara, Bolu bunlardan bir kısmıdır 

ve tabiat anıtı olarak ilan edilmişlerdir. Bu çalışmaya konu olan Güzelcehisar bazalt sütunları 

ise (yöresel adıyla lav sütunları) Batı Karadeniz Bölümü’nün kıyı şeridinde, Bartın’a bağlı 

Güzelcehisar ilçesi sınırları içerisinde yer almaktadır. Son yıllarda bölgede önemli bir cazibe 

merkezi olan bu alan henüz bilimsel araştırmalarda yeterince yer almamakta ve ulusal - 

uluslararası literatürde hak ettiği yeri bulamamaktadır. Ayrıca önemli bir doğal kaynak olarak 

kullanılabilecek bu sahanın coğrafi bir perspektif ile acil koruma ve yönetim planına ihtiyaç 

vardır. Çalışmanın amacı Güzelcehisar bazalt sütunlarının morfolojik yapısını, oluşum 

mekanizmasını ve ekoturizm değerini ortaya koyarak Dünya ve Türkiye’deki diğer örnekleri 

gibi bilinirliğini sağlamak, bölgeyi literatüre ve şehir ekonomisine kazandırmaktır. 

Anahtar Kelimeler: Yüzey volkanizması, bazalt sütunları, Güzelcehisar, Bartın 

 

GÜZELCEHİSAR (BARTIN) BASALT COLUMNS: MORPHOLOGICAL 

STRUCTURE, GEOGRAPHICAL FEATURES AND ECOTOURISM RESOURCE 

VALUE 

 

 ABSTRACT 

Lava flows, which are one of the most important products of volcanic activity on earth, 

have a basic (liquid) character and when they occur as surface volcanism, they spread over large 

areas, cool down and form plateaus. These formations, which are generally seen in black and 

gray colors and cover an area of thousands of km2, can be seen as large plateaus or can develop 

in the form of pentagonal, hexagonal prisms and columns. Basalt columns are rare and special 

formations in terms of both geological-geomorphological and ecological-touristic value. The 
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most well-known examples of these shapes, which exist in certain areas of the world, are 

Ireland, Mexico, Scotland, etc. and have been declared protected areas in these countries. 

Although volcanic areas are common in Turkey, basalt columns are rarely seen. Manisa, Sinop, 

Ankara, Bolu are some of them and have been declared as natural monuments. Güzelcehisar 

basalt columns (locally known as lava columns), which are the subject of this study, are located 

on the coastline of the Western Black Sea Region, within the borders of Güzelcehisar district 

of Bartın. This area, which has been an important center of attraction in the region in recent 

years, has not yet been sufficiently included in scientific research and cannot find the place it 

deserves in the national and international literature. In addition, this area, which can be used as 

an important natural resource, needs an urgent conservation and management plan with a 

geographical perspective. The aim of the study is to reveal the morphological structure, 

formation mechanism and ecotourism value of Güzelcehisar basalt columns, to make them 

known like other examples in the world and in Turkey, and to introduce the region to the 

literature and the city economy. 

Key Words: Surface volcanism, basalt columns, Güzelcehisar, Bartın 

1. Giriş 

Yer şekillerinin oluşumunda oldukça önemli bir faktör olan volkanik aktivite 

Anadolu’nun jeomorfolojik ve jeolojik evriminde büyük paya sahiptir. Volkanik aktivitenin ana 

kaynağı olan magma, yer kabuğunun derinliklerinde, içinde tümüyle veya kısmen ergimiş 

maddelerin ve gazların olduğu sıcak çözelti şeklinde tanımlanmaktadır (Yiğitbaşıoğlu, 2000; 

Helvacı, 2013). Volkanik faaliyetlerin türü ve şekli ise farklılık göstermektedir. 

Magmanın içeriğindeki silisyum dioksit (SiO2) oranı, lavların akışkan ya da kıvamlı 

olmasına neden olan ana faktördür. Akışkan (bazik) yapıdaki lavlar yer kabuğunun 

derinliklerinden, litosferdeki kırık ya da çatlaklar vasıtasıyla yeryüzüne ulaştıklarında geniş 

alanlara yayılarak volkanik platolar oluşturabilmektedirler (Görsel 1). Diğer taraftan asidik 

(yoğun kıvamlı) karakterdeki magma ise akıcı olmayan özelliği sebebiyle sınırlı alanlarda 

birikmekte ve soğumaktadır.  

Soğuma süreci neticesinde kayaca dönüşen volkanik materyallerin en dirençli ve en 

önemli türlerinden biri olan bazaltlar, akışkan/bazik yapıda olmaları nedeniyle dünyada ve 

Türkiye’de geniş alanlara yayılmışlardır. Öyle ki dünyanın en geniş bazalt platosu Pasifik 

Okyanusu’nun tabanında bulunmaktadır (Yiğitbaşıoğlu, 2000). Türkiye’de ise bilinen en iyi 

örneklerden biri Erzurum-Kars Platosu’dur. Gerek kapladığı alan, gerekse yüksekliği nedeniyle 

en önemli volkanik platolarımızdan biridir. 

Bazalt formasyonları yeryüzünde platolar oluşturmalarının yanı sıra özel koşullar 

altında soğuyarak, sınırlı lokasyonlarda dörtgen, beşgen ve altıgen sütunlar şeklinde de 

gelişebilmektedirler (Sür vd., 2009). Bu sütunlar, nadiren görülen spesifik volkanik yer şekilleri 

olup genellikle koruma altına alınan ve milli park-tabiat anıtı olarak ilan edilen alanlardır. Bu 

sütunların jeolojik ve jeomorfolojik özellikleri, estetik görünümleri, sınırlı alanlarda gelişmeleri 

gibi bazı özellikler, oluşumların bilimsel ve turistik değerlerini oldukça arttırmaktadır.  
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Görsel 1: Magma aktivitesi ile yeryüzüne ulaşan lavların soğuyarak katılaşma süreci. 

Bu çalışmaya konu olan Güzelcehisar (Bartın) lav sütunları da bilimsel ve turistik değer 

bakımından oldukça önemli doğal kaynaklardır. Karadeniz Bölgesi’nde, Bartın iline bağlı 

Güzelcehisar ilçesi sınırlarında yer alan lav sütunları (Görsel 2) bölgede turist çeken bir saha 

olmasına rağmen ulusal ve uluslararası düzeyde henüz yeterince bilinmemekte ve literatürde 

detaylı şekilde yer almamaktadır. Bu çalışmanın amacı söz konusu oluşumların jeomorfolojik 

yapısı, kökeni ve turizm potansiyelini ortaya koyarak bu doğal kaynağa literatürde daha detaylı 

yer vermektir.   

      

Görsel 2: Araştırma alanının lokasyonu 
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3. Dünya ve Türkiye’den Örnekler  

Dünyada ancak sınırlı lokasyonlarda tespit edilen bazalt sütunları ilk kez 17. yy.’da 

Kuzey İrlanda’da raporlanmıştır ve bu alan bugün hala dünyada en iyi bilinen örnektir 

(Goehring ve Morris, 2008). Kuzey İrlanda dışında Meksika, Avustralya, İskoçya, Kaliforniya 

ve Namibya gibi ülkelerde de iyi gelişmiş bazalt sütunları bulunmaktadır. Bu alanların tümü 

özel nitelikleri sebebiyle koruma altına alınmış ve çeşitli statüler (doğal miras sahası, jeopark, 

milli park) kazanmıştır. 

Türkiye’de ise volkanik araziler ve volkanik kökenli yer şekilleri oldukça yaygın 

olmakla birlikte (özellikle Orta Anadolu, Doğu Anadolu, Güneydoğu Anadolu ve Batı Anadolu 

bölgeleri) bazalt sütunları nadiren görülebilmektedir. 

Bu anlamda ülkemizde tespit edilmiş ve literatüre girmiş sahalar; Manisa (Kula-Salihli), 

Sinop, Ankara (Kızılcahamam), Bolu (Seben) ve son olarak Kağızman (Avşin-Aras) bazalt 

sütunlarıdır (Aras, 2021; Avşin ve Aras, 2021). Literatüre oldukça yeni kazandırılmış olan 

Kağızman dışındaki sahalar tabiat anıtı ve koruma alanı olarak ilan edilmişlerdir. Özellikle 

Manisa (Kula, Salihli) bölgesi Türkiye’nin ilk Unesco jeoparkıdır (Demir ve Aytaç, 2018). 

Diğer alanlar ise şu şekilde statülendirilmiştir; 

Manisa- Çakırca Bazalt Sütunları | KULA - SALİHLİ UNESCO JEOPARKI 

Sinop- Bazalt Kayalıkları TABİAT ANITI 

Ankara- Kızılcahamam Bazalt Sütunları JEOSİT ALANI 

Bolu- Seben bazalt sütunları DOĞAL MİRAS ALANI 

Bartın- Güzelcehisar bazalt (lav) sütunları TABİAT ANITI 

Kars- Avşin-Aras Bazalt Sütunları 

4.Araştırma Alanının Genel Özellikleri 

 Karadeniz Bölgesi’nin Batı Karadeniz Bölümü’nde, Bartın ili sınırları içerisinde yer 

alan çalışma sahası genellikle Kretase (Mesozoyik) yaşlı volkanik kayaçların yüzeylendiği 

(bazalt, bazaltik andezit, tüf, aglomera vb.) bir alandır (MTA, 2024). Bölgede bulunan bazalt 

sütunlarının yaşı K-Ar tarihlendirme analizi sonuçlarına göre 80 milyon yıl olarak tespit 

edilmiştir. Bu da yine Kretase dönemine karşılık gelir. 

  Güzelcehisar lav sütunları, 2017 yılında Tarım ve Orman Bakanlığı tarafından “Tabiat 

Anıtı” olarak ilan edilmiştir. Bu statü ile koruma altına alınarak doğal miras kabul edilen 

sütunların çapları 50-100 cm, boyları 30 metrenin üzerindedir (Görsel 3). Lav sütunlarının 

benzerlerinden ayrılan özelliği ise hem yatay hem dikey oluşumlar halinde olmasıdır (Cuma, 

2019). Öyle ki, yeryüzüne ulaşan lavlar (alttan veya üstten soğumaya başlayarak) soğuma 

esnasında % 5-10 oranında hacim kaybı yaşamakta, böylece sütunları oluşturan ilk çatlaklar 

meydana gelmektedir (Müller, 1998; Tanner, 2013; Wang ve Zhou, 2021). Tabandan başlayan 

bir soğuma, akma yüzeyine dik gelişen sütunlar meydana getirirken lavların sular tarafından 
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kaplanarak hızla soğutulması, çeşitli yönlerde gelişen düzensiz sütunlar meydana getirmektedir 

(Phillips vd., 2013; Wang ve Zhou, 2021). 

Araştırma alanında, çeşitli yönlerde (dikey, yatay ve düzensiz) sütunların gelişmiş 

olması, bölgedeki volkanik aktivite sırasında akışa geçen lavların, kimi zaman (çoğunlukla) 

tabandan, kimi zaman üstten soğuduğunu, yer yer de sular tarafından kaplanarak hızlıca 

soğutulduğunu göstermektedir. Dolayısıyla bu alan farklı yapılardaki sütun gelişimleriyle 

oldukça dikkat çekici bir örnektir.  

 

Görsel 3: Güzelcehisar sütunlarının çeşitli açılardan görünümü(http://www.bartin.gov.tr) 

4.Sonuç 

Jeolojik çağlara ve doğa tarihine ışık tutan en önemli delillerden biri yeryüzü 

şekilleridir. Bu şekillerin oluşum ve gelişim süreçlerini, kökenlerini, dağılımlarını ortaya 

koymak, jeomorfolojik ve jeolojik yapılarını analiz etmek yer bilimleri açısından oldukça 

önemlidir.  

Jeolojik çağlar boyunca meydana gelen bu morfolojik oluşumların tespit ve analizinin 

yanı sıra korunması ve doğru kullanılması elzemdir. Bartın (Güzelcehisar) bazalt sütunları 

2017’de tabiat anıtı ilan edilmiş olsa da henüz jeopark statüsü kazanmamıştır. Bu nedenle 

alanda geçerli olan yönetim planı ve koruma tedbirleri henüz Jeopark statüsüne göre değildir. 

Bugün önemli bir ekoturizm sahası olarak kullanılan Güzelcehisar’ın ilerleyen zamanlarda daha 

çok turist çekeceği ve daha cazip bir doğal kaynak haline geleceği göz önünde 

bulundurulduğunda bu alanın Jeopark ilan edilmesi gerektiği düşünülmektedir.   

5.Kaynakça 
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ORTAK BİLİMSEL YAKLAŞIMLAR BAKIMINDAN COĞRAFYA-JEOLOJİ 

İLİŞKİSİ: SEDİMANTER ORTAM ÇALIŞMALARI ÖRNEĞİ 

 

Dr. Öğretim Üyesi NURCAN AVŞİN 

Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi, nurcanavsin@yyu.edu.tr - 0000-0001-5588-0672 

 

ÖZET 

Bilimsel çalışmaların temeli, araştırma yöntemlerinin sağladığı nitelikli veri kaynağına 

dayanmaktadır. Bu veriler, bazen birden çok disiplinin bulguları ile zenginleştirilebilmekte, 

özellikle yakın ilişkili olan disiplinlerde ortak çalışmalar neredeyse elzem hale gelmektedir. 

Yeryüzünün güncel ve geçmiş coğrafi ortamlarını ele alan fiziki coğrafya bilimi de, jeolojiyle 

birlikte yer bilimleri çatısı altında araştırmalarını yapmaktadır. 

Dünya üzerinde çok sayıda alan, fiziki coğrafya (özellikle jeomorfoloji) ve jeoloji 

bilimlerinin ortak inceleme sahasıdır. Bu alanların başında sedimanter ortamlar (çökelme 

ortamları) gelmektedir.  Jeoloji disiplini, sedimanter ortamlardaki mineral yapısını, kayaç 

özelliklerini, depoların jeolojik kökenlerini incelerken, bir yandan da jeomorfolojik çalışmalar 

için alt yapı sağlamış olur. Çünkü yer şekilleri bilimi anlamına gelen jeomorfoloji,  jeolojik 

yapının da etkili olduğu morfolojik şekillenme sürecine odaklanır. Böylece, yeryüzü 

şekillerinin oluşum ve gelişim süreçleri ile bu süreçleri etkileyen faktörleri ortaya koymayı 

amaçlar. Sonuç olarak her iki disiplinin de bakış açısı, çalışma yöntemleri ve araştırma 

problemleri farklı olmakla birlikte ortaya koydukları bulgular birbirini destekler niteliktedir.  

Anahtar Kelimeler: Multidisipliner çalışmalar, coğrafya, jeoloji, sedimanter ortam analizi 

 

 Geography-Geology Relationship in Terms of Common Scientific Approaches: 

Sedimentary Environment Studies Example 

 Abstract 

The basis of scientific studies is based on qualified data sources provided by research 

methods. These data can sometimes be enriched by the findings of multiple disciplines, and 

especially in closely related disciplines the collaborative work becomes almost essential. 

Physical geography science, which deals with the current and past geographical environments 

of the earth, is conducting its researchs under the roof of Earth Sciences together with geology. 

Numerous fields in the world are the common field of study of physical geography (especially 

geomorphology) and geological sciences. Sedimentary environments are the most important of 

these areas. While the geology discipline examines mineral structure, rock properties and the 

geological origins of deposits in sedimentary environments, on the other hand  it provides the 

infrastructure for geomorphological studies. Because geomorphology, which means the science 

of landforms, focuses on the morphological formation process in which the geological structure 

is also effective. Thus, it aims to reveal the formation and development processes of the 
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landforms and the factors affecting these processes. As a result, although the perspectives, 

working methods and research problems of both disciplines are different, their findings support 

each other. 

Key Words: Multidisciplinary studies, geography, geology, sedimentary environments. 

 

2. Giriş 

Bilimsel çalışmaların temeli, araştırma yöntemlerinin sağladığı nitelikli veri kaynağına 

dayanmaktadır. Bu veriler çoğu kez birden çok disiplinin bulguları ile zenginleştirilebilmekte, 

özellikle yakın ilişkili olan disiplinlerde ortak çalışmalar neredeyse elzem hale gelmektedir.  

Yeryüzünün güncel ve geçmiş coğrafi ortamlarını ele alan fiziki coğrafya bilimi de jeomorfoloji 

(yeryüzü şekli bilimi) alt disiplini açısından Yer Bilimleri (Earth Sciences) adıyla anılan geniş 

bilimsel perspektif çatısı altında jeoloji alanıyla multidisipliner araştırmalarda birlikte yer 

almaktadır.  

Pek çok bilim alanında olduğu gibi Yer Bilimleri’nde de yer kürenin geçmişten bugüne 

kadar süregelen değişim ve dönüşümünü aydınlatmak için farklı disiplinler çeşitli çalışmalar 

yapmaktadırlar. Ancak çoğu durumda disiplinler arası araştırmalarda veri toplama ve 

değerlendirme aşamalarında daha nitelikli ve verimli sonuçlara ulaşılmaktadır. 

Bu çalışmanın konusu olan sedimanter ortamlarda (tortulanma-birikim-çökelim 

ortamları) coğrafya (jeomorfoloji) ve jeoloji bilimlerinin benzer (kesit analizleri, arazi 

çalışmaları vb.) ve farklı yöntem ve yaklaşımlarla ele aldıkları bazı örnekler ortaya konularak 

yakın bilim alanlarının bir arada çalışmasının önemine vurgu yapmak amaçlanmaktadır.  

2. Coğrafya-Jeoloji İlişkisi Bağlamında Benzerlik ve Farklılıklar 

Jeoloji bilimi; Türkçe’de yer-bilimi olarak çevrilmektedir. Geniş anlamda; Dünya’nın 

Güneş Sistemi’ndeki durumunu, 5 milyar yıllık evrim sürecini, şu anda yaşayan ya da geçmiş 

jeolojik çağlarda yaşamış fakat nesli tükenmiş canlıların evrimini, dar anlamda ise; yerkürenin 

35 km’lik litosfer katmanını (yer kabuğunu) inceleyen bir bilimdir (Atabey, 2003).  Bu bilim, 

sedimantoloji, stratigrafi, tektonik, mineroloji, petrografi gibi alt disiplinlere ayrılmakla birlikte 

özellikle paleocoğrafya çerçevesinde coğrafya alanıyla yakın temas kurmaktadır.  

Fiziki Coğrafya ise jeomorfoloji, klimatoloji, bitki coğrafyası, toprak coğrafyası, hayvan 

coğrafyası, paleocoğrafya gibi alt disiplinlere ayrılmaktadır. Bunlar arasından özellikle 

jeomorfoloji ve paleocoğrafya alanları jeoloji ile yakın işbirliği içerisindedir.  

Yeryüzü şekillerinin türünü, oluşumunu, kökenini, dağılışını nedensellik ve ilişki kurma 

ilkeleri bağlamında inceleyen jeomorfoloji disiplini ile eski coğrafi ortamların tüm fiziki-beşeri 

özelliklerini inceleyen paleocoğrafya alanı, çalışmalarında jeoloji bilgisine fazlasıyla ihtiyaç 

duyar.  

Çünkü yeryüzü şekilleri, bir taratan litosferi oluşturan kayaç çeşitleri, kayaçlarının 

yapısal özellikleri ve bu özellikleri etkileyen tektonik aktivite ile meydana gelirken diğer 

taraftan da nehirler, buzullar, rüzgârlar, dalgalar gibi dış kuvvetlerin şekillendirici etkisi 
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altındadır. Bu nedenle jeomorfoloji, iç ve dış kuvvetlerin ortak ürünü olarak jeoloji ve 

jeomorfolojinin araştırma konusudur. 

Esasında bütün bu konular birbirinden keskin sınırlarla ayrılamayacak şekilde iç içedir. Buna 

göre jeomorfoloji, yer bilimlerinin bir konu olan jeoloji ile sosyal bilimlerin bir kolu olan 

coğrafyanın (fiziksel coğrafyanın) geçiş halkasıdır (Erol, 1985). 

Her iki disiplin de yakın/benzer doğal ortamlarda araştırmalar yapmakta, karşılıklı 

olarak veri alışverişinde bulunmaktadırlar. Ancak hedef, yöntem ve bulgular bakımından 

farklılıklar söz konusudur. Bu farklılıklara ve benzerlikler, örnekler üzerinden aşağıda 

açıklanmaya çalışılmıştır.  

3. Örnek Çalışmalar ve Değerlendirmeler 

Dünyanın en dış katmanı olan katı yerkabuğu çeşitli kayaç türlerinden oluşmaktadır. 

Bunlardan özellikle sedimanter kayaçlar, akarsu, rüzgâr, buzul ve dalga gibi atmosferik etkenler 

tarafından aşındırılıp taşınarak karasal ve denizel ortamlar ile geçiş ortamlarında (kıyı, delta, 

gelgit düzlüğü) depolanmaktadır. Bu sahalar (sedimanter/çökelim/tortulanma ortamları) aynı 

zamanda fasiyes ortamlarıdır ve burada biriken sedimentler çeşitli bilim dallarının araştırma 

konusunu oluşturmaktadır.  

Örneğin eski bir akarsu deposunun bulunduğu bir alanda jeolojik çağlar boyunca üst 

üste birikerek flüvyal fasiyesleri (Görsel 1 ve 2) meydana getiren süreç için, jeoloji bilimi; 

- Bu depo ne kadar sürede birikmiştir? 

- Hangi jeolojik devre/devirlere aittir?  

- Hangi mineral ve kayaçlardan oluşmaktadır?  

- Kökeninde tektonizma ya da volkanizma etkili olmuş mudur?  

- İçeriğinde fosil bulundurmakta mıdır?”  

- Güncel sismik aktivitesi ne durumdadır? gibi sorulara cevap aramaktadır. 

 Dolayısıyla jeoloji bilimi açısından söz konusu sediment deposunun bu tür özellikleri 

analiz edilmektedir. Jeomorfoloji disiplini ise aynı flüvyal fasiyesin kesit analizinde şu 

soruların cevabını aramaktadır; 

- Bu depo hangi yer şeklini meydana getirmiştir? (Örneğin seki, birikinti yelpazesi, delta 

vb.) 

- Bu depoyu oluşturan dış kuvvet nedir? (Örneğin akarsu, rüzgâr, dalga, buzul vb.) 

- Akarsu deposu ise bu hangi tipte bir yatak türüne aittir? (Örneğin menderesli, örgülü, 

çatallı vb.) 

- Akarsu yatak türünün gelişiminde tektonizma ya da iklim değişimi etkili olmuş mudur? 

(buzul çağları ya da önemli tektonik hareketler) 

- Bu deponun ve oluşumun morfolojik evrimi nasıl olmuştur? 

 Bu bağlamda her iki disiplinin de aynı ortam ve oluşum üzerinde farklı sorulara farklı 

cevaplar aradığı görülmektedir.  
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Görsel 1: Yer şekillerinin jeomorfoloji ve jeoloji açısından ele alınışı 

 

 
 

Görsel 2: Sedimantolojik kesitlerin jeomorfoloji ve jeoloji açısından ele alınışı 

 

4. Sonuç 

 Sonuç olarak diğer bilim dallarında olduğu gibi jeoloji ve jeomorfoloji disiplinleri de 

ortak ve farklı bilimsel yaklaşımlarla aynı sedimanter ortamlarda araştırma yapmakta ve 

kendilerine has bulguları neticesinde birbirini desteklemektedirler.  

5. Kaynakça 

Atabey, E., 2003. Jeoloji El Kitabı. TMMOB Jeoloji Mühendisleri Odası yayınları, 41.  

Erol, O., 1985. Jeomorfoloji Ders Notları. Ankara Üniversitesi. 
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ÖZET 

Ülkemizin jeodinamik konumu nedeniyle sürekli olarak deprem tehlikesi altında olduğu 

doğrudur. Ülkemiz, Alp-Himalaya deprem kuşağı üzerinde yer almakta ve birçok aktif fay 

içermektedir. Bu nedenle, yapıların deprem güvenliği açısından tasarlanması büyük önem taşır. 

Özellikle zemin katında asma kat bulundurmanın yapının deprem davranışına etkisi üzerine 

yapılan çalışmalar, bu konuda bilgi sağlamaktadır. Betonarme çerçeveli az veya çok katlı 

yapılar için zemin katında asma kat bulundurmanın etkilerini araştıran çalışmalar, deprem 

mukavemeti açısından önemlidir. Bu çalışmada, simetrik taşıyıcı sistemlere sahip ve tek yönde 

oluşturulan asma katın yapının deprem davranışına etkisi incelenmiştir. Aynı asma kat tipi için 

farklı zemin kat yükseklikleri (6 m, 6.5 m ve 7 m) ile asma kat yükseklikleri (3 m, 2.5 m ve 3.5 

m) kullanılarak toplam altı farklı yapı modeli oluşturulmuştur. Bu modeller, SAP 2000 

programında üç boyutlu olarak modellenmiş ve analiz edilmiştir. Yapıların boyutları, Türkiye 

Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY) 2018’e uygun olarak belirlenmiştir. Çalışmanın sonunda, 

yapıların hâkim periyodu, yumuşak kat düzensizliği ve “taban kesme kuvvetleri - tepe noktası 

yer değiştirmesi” grafikleri çizilerek, farklı yapı modellerinin yapısal davranışları 

karşılaştırılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Yapısal Davranış, Periyot, Tepe Noktası Deplasmanı, Eşdeğer Deprem 

Yükü Yöntemi.  

1. GİRİŞ 

 

Ülkemizin tarih boyunca birçok büyük depremle karşılaştığı doğrudur. Bu depremler, 

yapılarımızda ciddi hasarlara ve yıkımlara yol açmış, aynı zamanda can kayıplarına neden 

olmuştur. Depremlerin neden olduğu bu kayıpları en aza indirebilmek için depreme dayanıklı 
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yapı tasarımı büyük önem taşır. Depreme dayanıklı yapı tasarımı, mühendislik prensipleri ve 

hesaplamaları kullanarak binaları depreme karşı güçlendirmeyi amaçlar. Bu tasarım süreci, yapı 

elemanlarının (kolonlar, kirişler, perdeler, döşemeler vb.) doğru boyutlandırılması, uygun 

malzemelerin seçilmesi ve yapıların deprem yüklerine dayanıklı hale getirilmesini içerir. 

 

Değişen yaşam şartları tasarım mühendislerini farklı tasarımlar oluşturmaya itmiştir. Bu 

kapsamada asma katlı yapılar oldukça yaygınlaşma başlamıştır. Bu tür yapılar kullanım 

alanlarına çeşitlilikler getirirken yapının davranışına ne tür etkiler yaratacağı, bu etkilerden 

dolayı yapısal davranışın nasıl etkileneceği çok büyük önem kazanmaktır. 

 

          1.1 Çalışmanın Amacı 

 

Bu çalışma, aynı katlı yapılarda zemin katında asma kat tipleriyle oluşturulan döşeme 

boşluklarının yapıların deprem davranışına olan etkisini incelemektedir. Analizler, Türkiye 

Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY-2018) ve Betonarme Yapıların Tasarım ve Yapım Kuralları 

(TS500) esas alınarak gerçekleştirilmiştir. İncelenen yapıların döşeme sistemi kirişli döşemedir 

ve perdelerin en-kesit boyutları 300 mm x 5400 mm olarak belirlenmiştir. Burulma 

düzensizliğini önlemek için perdeler planda her iki yönde simetrik olarak yerleştirilmiştir. Yapı 

analizinde Zaman Tanım Alanında Analiz yöntemi kullanılmıştır. Bu kapsamda; analizlerden 

elde edilen periyotlara ait sonuçlar karşılaştırılarak irdelenmiştir. 

  

           1.2 Çalışmanın Kapsamı 

 

Bu çalışma, 5 katlı işyeri ve konut yapıları için köşelerine betonarme perdeler ve asma kat 

bulunan bir yapı tipinin davranışını incelemektedir. Analizler, Türkiye Bina Deprem 

Yönetmeliği (TBDY 2018) ve Betonarme Yapıların Tasarım ve Yapım Kuralları (TS500) esas 

alınarak gerçekleştirilmiştir. İncelenen yapıların döşeme sistemi kirişli döşemedir ve perdelerin 

en-kesit boyutları 300 mm x 5400 mm olarak belirlenmiştir. Burulma düzensizliğini önlemek 

için perdeler planda her iki yönde simetrik olarak yerleştirilmiştir. Yapıda asma kat farklı 

yüksekliklerde konumlandırılarak altı farklı model oluşturulmuş ve SAP2000 programı ile 

analiz edilmiştir. Aynı zamanda, giriş katın farklı kullanım durumları (garaj, işyeri, konut) göz 

önünde bulundurularak giriş kat yüksekliği üç farklı değerde (3 m, 3,5 m ve 4,0 m) ele 

alınmıştır. İncelenen bütün yapı tiplerine ait modeller, Eşdeğer Deprem Yükü Yöntemi 

kullanılarak ayrı ayrı yapısal analiz edilmiştir. Analiz sonuçları, değişen asma kat yüksekliği ve 

giriş kat yüksekliğinin taban kesme kuvveti, periyot, yer değiştirmeler ve yumuşak kat 

düzensizliği katsayısı gibi yapısal özelliklere etkisini karşılaştırmalı olarak incelemiştir. 
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2. SAYISAL ÇALIŞMA 

 

       2.1 Yöntem 

 

Bu çalışmada incelenen yapıların döşeme kalınlığı TS 500’deki sınır şartlara göre 

hesaplanmıştır. Bütün döşemelerin plandaki boyutları birbirine eşit ve iki doğrultuda çalışan 

kirişli döşemedir. Aynı zamanda her döşeme iki doğrultuda da aynı kenar uzunluğa sahiptir 

(m=1). En elverişsiz durumda olduğu için planda köşedeki döşemeye göre kalınlık hesabı 

yapılmıştır. (1) eşitliği kullanılarak yapılmış olup olan hesapla döşeme kalınlığı ( hf) 120 mm 

olarak bulunmuştur. 

 

                                                                                                  (1) 

 

Burada; lkn: döşemenin kısa doğrultudaki serbest açıklığı, m: döşemenin uzun kenarının kısa 

kenarına oranı, as: sürekli kenar uzunluğunun döşeme çevresine oranıdır. 

 

Çalışmada, doğrusal bir analiz yöntemi olan Eşdeğer Deprem Yükü Yöntemi kullanılmıştır. 

Düşey yükler; kirişlere etki eden duvar yükleri (6,474 kN/m), döşemelere etki eden yükler, 

kaplama yükleri (1,46 kN/m2) ve yapının kullanım amacına uygun olarak TS 498’e göre 

belirlenen hareketli yük (2,00 kN/m2) olacak şekilde belirlenmiştir. Çalışmada göz önüne 

alınan model yapıların konumu, Serdivan Belediyesi Mevkii, tasarım deprem yer hareketi 

düzeyi, DD-2 alınarak, ZD yerel zemin sınıfına göre gerekli ivme katsayıları, Türkiye Deprem 

Tehlike Haritaları Web Uygulamasından elde edilmiştir. Deprem yükleri hem X hem de Y 

doğrultusunda ±0,05 eksantrisite ile yapıya etki ettirilmiştir. Eşdeğer Deprem Yükü Yöntemi 

ile yapılan analizlerde kullanılan veriler Tablo 1’de verilmiştir: 

 

Tablo 1. Hesaplarda Kullanılan Veriler 

Deprem düzeyi sınıfı DD-2 

Konum  Enlem: 40,772084° ; Boylam: 30,363229° 

Kullanım amacı Konut + İşyeri 

Yerel zemin sınıfı ZD 

Süneklilik düzeyi Yüksek 

Ss 1,598 

S1 0,438 

Fs 0,799 

F1 2,324 

SDS = Ss x Fs 1,598 x 0,799 = 1,278 

SD1 = S1 x F1 0,438 x 2,324 = 1,018 

Taşıyıcı sistem davranış katsayısı, R 8 

Dayanım fazlalığı katsayısı, D 2,5 

Bina önem katsayısı, ( I ) 1 

Konum Serdivan Belediyesi 
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Bu yöntemde; örnek olarak X doğrultusunda binanın tümüne etkiyen toplam eşdeğer deprem yükü 

(taban kesme kuvveti) VtE
(X)) , azaltılmış tasarım spektral ivmesi ve yapının deprem hesabına esas 

ağırlığının çarpılması ile belirlenmektedir (Denklem 2): 

 

VtE
(X) = mt SaR ( Tp

(X) )  0,04 mt I SDS g                                                                                  (2) 

 

Burada; mt deprem hesabına esas yapı ağırlığını, SDS tasarım spektral ivme katsayısını ve g yer çekimi 

ivmesini göstermektedir. Diğer taraftan; göz önüne alınan (X) deprem doğrultusunda binanın doğal 

titreşim periyodu Tp
(X) kullanılarak hesaplanan SaR ( Tp

(X) ), Azaltılmış Tasarım Spektral İvmesi olup, 

Denklem 3’te verilmiştir: 

 
 

                                                                                                                        (3) 

 

Sae(T) ise Yatay Elastik Tasarım Spektral İvmesi (g) olup, (4) eşitliği ile hesaplanır (Şekil 1): 

 

 (0 T TA)                     (TA T TB) 

 (TB T TL)                                    (TL T)                              (4)  

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1. Yatay Elastik Tasarım Spektrumu Eğrisi 

 

Deprem Yükü Azaltma Katsayısı Ra(T) ise (5) eşitliği ile şöyle hesaplanmaktadır: 

                                                            (T > TB) 

                                    (T ≤ TB)                                                                    (5)          

 

Buradaki T, göz önüne alınan deprem doğrultusunda (X) yapının doğal titreşim periyodunu ifade eden 

’tir olup, (6) eşitliği ile elde edilir:          

 

                                                                                            (6) 
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Eşitlikte; i’inci kata etki ettirilen fiktif yükü [kN], i’inci kata etki ettirilen fiktif yükten 

oluşan yer değiştirmeyi [m],  ise i’inci kat döşemesinin toplam kütlesini göstermektedir. 

 

Birbirine dik iki deprem doğrultusunun herhangi biri için, bodrum katlar dışında, herhangi bir 

i’nci kattaki ortalama göreli kat ötelemesi oranının bir üst veya bir alt kattaki ortalama göreli 

kat ötelemesi oranına bölünmesi ile tanımlanan Rijitlik Düzensizliği Katsayısı (  (Komşu 

katlar arası rijitlik düzensizliği katsayısı) (7) eşitliğinde gösterilmiştir: 

 

[ ort  / ort  veya ort  / ort ]         (7) 

 

Burada: ,  X doğrultusunda herhangi bir kolon veya perde için, ardışık iki kat arasındaki 

yer değiştirme farkını ifade eden azaltılmış göreli kat ötelemesini ifade eder.  ise ilgili katın 

yüksekliğidir. 

 

       2.2 Model Tipleri ve Çalışmanın Kısıtları 
 

 

Bu çalışmada sonlu elemanlar yöntemi kullanılarak yapı analizi gerçekleştirilmiş. Beton ve 

donatı çeliği özellikleri SAP2000 programında tanımlanmış. Asma kat yüksekliklerinin 

değiştirilmesiyle aynı kat planlarına sahip altı farklı tipte modeller oluşturulmuş.  

 

Kolon ve kirişler çubuk eleman olarak tanımlanmış ve etkin kesit rijitlikleri yönetmeliklere 

uygun olarak hesaplanmış. Döşemeler, ölü ve hareketli yükleri kirişlere aktarmak amacıyla 

membran olarak tanımlanmış. Perdeler ise shell-thin olarak oluşturulup etkin rijitlik 

çarpanlarıyla birlikte tanımlanmış.  

 

Yapının üç boyutlu modeli oluşturulmuş ve perde elemanları hem yatay hem düşey eksende 

ortalama 70 cm civarında sonlu elemana bölünmüş. Zemin kattaki kolon ve perde 

elemanlarının alt uçları ankastre mesnetle tanımlanarak temel bağlantısı atanmış. Yapının 

bütün katları için rijit diyafram kabul edilmiş. 

 

Tablo 2. Sayısal Çalışmada Kullanılan Veriler 

Beton sınıfı  C25 

Donatı sınıfı B420C 

Kiriş kesit boyutları (mm x mm) 300 x 500 

Kolon kesit boyutları (mm x mm) 710 x 710 

Perde boyutları (mm x mm) 30 cm x 540 cm 

Kolon donatıları  Boyuna donatı: 16 Ø 20, Etriye : Ø 8/20/10 

Kiriş donatıları 2 Ø 12 üstte, 3 Ø 12 altta 

Döşeme kalınlığı (mm) 120 

Kat adedi Zemin kat + 4 Normal Kat 

X ve Y yönündeki açıklık adedi 5 / 5 
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Bütün aksların açıklıkları 5,10 m 

Çalışma kapsamında oluşturulan dört tipteki modellerin, kat planları ve zemin kat yükseklikleri 

3 metre olan 3 boyutlu görünümleri aşağıdaki şekillerde gösterilmiştir. 

      

Şekil 2. Yapı Modeli 

 

3. SAYISAL SONUÇLAR 

 

Sap2000 programı ara yüzü yardımıyla üç boyutlu modellenen aynı tip asma kat yüksekliklerine 

bağlı değişen zemin kat yükseklikleri 6 yapının, Tablo 1 ve Tablo 2’de tanımlanan veriler 

kullanılarak yapılan analizlerin sonuçları aşağıda irdelenmiştir: 

 

Model 1, Model 2, Model 3 Model 4, Model 5 ve Model 6 olarak adlandırılan yapıların zemin 

kat yüksekliğinin değişimi ile birlikte analiz sonuçlarından elde edilen yapısal davranışlarını 

daha ayrıntılı bir biçimde gözlemlemek için; periyot değişimine ait grafik, yumuşak kat 

düzensizliği katsayısının değişimine ait grafik ve son olarak kesme kuvveti taşıma kapasitesi 

değişimine ait grafikler gösterilmiştir. 

 

 

Şekil 3. Modelin Zemin Kat Yüksekliği-Periyot Değişimi 
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Şekil 4. Modelin Zemin Kat Yüksekliği- ƞki Değişimi 

 

 

Şekil 5. Modelin Kesme Kuvveti Taşıma Kapasitesi Değişimi 

 

4. SONUÇLAR VE ÇIKARIMLAR 

 

Yapılan analizler neticesinde elde edilen veriler ışığında; Yapıların hâkim periyotları, asma kat 

yüksekliği bağlı küçük değişikler göstermekle beraber zemin kat yüksekliği arttıkça bütün 

tiplerin periyotlarının arttığı görülmektedir. İncelenen tipler arasından 5. modelinin bütün 

zemin kat yüksekliklerinde en fazla periyot değerine sahiptir. En az periyot değeri ise 2.  

modelde görülmektedir. 
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Yumuşak kat düzensizliğinin bütün tiplerde hemen hemen aynı katsayıya sahip olduğu 

görülmektedir ve asma kat yüksekliği giriş kat yüksekliğine yaklaştıkça düzensizlik değerinin 

azaldığı görülmektedir. 

 

Tepe noktası yer değiştirmesi bakımından incelendiğinde bütün zemin kat yüksekliklerinde an 

az yer değiştirme 1. modelde görülmüştür. Zemin kat yüksekliği artması durumunda bütün 

tiplerin tepe noktası yer değiştirmeleri artış göstermiştir. 

 

Kat kesme kuvveti taşıma kapasitesi bakımından sonuçlar değerlendirilir ise; giriş kat yüksekliği 

4 metre olan modellerde kesme kuvveti taşıma kapasitesi değerinin daha yüksek olduğu ancak 

farklı giriş kat yükseklikleri durumunda 4 modelinde kesme kuvveti taşıma kapasitesi değerinin 

daha yüksek olduğu görülmüştür. (Tip 2 ve Tip 4 modeli eğrileri çakışmaktadır) 

 

Zemin kat yüksekliğinin daha düşük olduğu durumda periyot değerinin daha az ve tepe noktası 

yer değiştirme miktarının daha az çıktığı anlaşılmıştır. 
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ÖZET 

Ülkemizin bulunduğu coğrafi konum gereği, şiddetli depremlerle karşılaşılması ihtimali 

kaçınılmaz bir gerçekliktir. Yapı mühendislerinin amacı, depremlerin yıkıcı etkilerini 

azaltmaktır. Betonarme çerçeveli sistemlerde, kolonların yatay yüklere karşı daha dayanıklı 

olabilmesi için kolon boyutlarının aşırı büyük tutulması gerekir. Bu durumda da yapı maliyeti 

artırmaktadır. Bunun için deprem, rüzgâr vs (yatay yükler) karşılayacak farklı yapısal sistemler 

geliştirilmiş olup, o sistemlerden biri de yapının taşıyıcıları arasına perde duvarlar koymaktır. 

Perdeli-çerçeveli yapılarda planda doğru şekilde dağıtılan perde duvarlar, hem düşey yükleri 

karşılar, hem de yer altından gelen depremlerin enerjisinin büyük bir kısmını karşılayabilirler. 

Yapı güvenliği bakımından yapıların deprem davranışı üzerine yapılan çalışmaların sayısının 

da artması gerekmektedir. Bu çalışmada taşıyıcı sistemi simetrik olarak tasarlanmış bir perdeli- 

çerçeveli 3 katlı betonarme yapılar incelenmiştir. Yapının taşıyıcı elemanlarının ve 

geometrisinin simetrik olarak seçilmesinin amacı, burulma düzensizliği bulunmayan bir taşıyıcı 

sistem düzeni elde etmektir. Çalışmada, Eşdeğer Deprem Yükü yöntemi kullanılarak yapısal 

analizler gerçekleştirilmiştir. Aynı asma kat tipi için farklı zemin kat yükseklikleri ile asma kat 

yükseklikleri kullanılarak toplam altı farklı yapı modeli oluşturulmuştur. İncelenen bütün yapı 

tiplerine ait modellerin analizleri Sap2000 programında (eşdeğer deprem yükü yönetimi ) 

kullanılarak yapılmıştır. Sonuç kısmında; incelenen modellerin yapısal davranışlarını 

karşılaştırmak amacıyla; bina periyotları, taban kesme kuvvetleri, tepe noktası maksimum yer 

değiştirmesi ve yumuşak kat düzensizliğin katsayıları karşılaştırılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Perdeli-Çerçeveli Sistem, Betonarme Yapı, Yapısal Davranış. 

 

 

1. GİRİŞ 
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Ülkemiz, bilinen bütün tarihi süreçlerinde çok kereler büyük depremler yaşamıştır. Bu 

depremler, yapılarda önemli oranlarda hasarlara ve yıkımlara yol açmakla beraber, büyük can 

kayıplarına da sebep olmuştur. Depremlerin yol açtığı maddi ve manevi kayıplar ile can 

kayıplarının önlenebilmesi, depreme dayanıklı yapı tasarımı ile mümkündür. 

 

Daha önce meydana gelmiş depremler sonrasında gerçekleştirilen hasar tespitlerinde, perdeli 

yapıların, perdesi olmayan çerçeveli yapılara göre daha iyi performans sergilediği anlaşılmıştır. 

Bu tespitler neticesinde; betonarme yapılarda perde duvar kullanımının deprem güvenliği 

bakımından büyük öneme sahip olduğu görüşüne varılmıştır. Yapılan araştırmalar; perdeli-

çerçeveli taşıyıcı sistemlerde kat kesme kuvvetinin tamamına yakınının perdeler tarafından 

karşılandığını, kolonların karşılayacağı kesme kuvvetinin oldukça önemli oranda küçüldüğünü 

göstermiştir. Diğer taraftan; yüksek katlı binalar için, yatay yüklerin karşılanması ve yer 

değiştirmelerin sınırlandırılması bakımından betonarme perdelerin taşıyıcı sistemde yer 

almasının önemli olduğu da bilinen bir gerçektir.  

 

Proje mühendisleri, taşıyıcı sistem tasarımı aşamasında sisteme yerleştirilecek olan perde 

kesitlerine ve perdelerin plandaki yerleşim şekline karar verir. Bu amaçla, betonarme perdelerin 

toplam en-kesit alanı ve plandaki yerleşim şekli parametrelerinin, yapısal davranış ve deprem 

performansı üzerindeki etkilerinin incelenmesi gerekmektedir. Perde kesit alanındaki değişimin 

yapısal davranış üzerindeki etkileri konusunda yapılan bazı çalışmalarda; perde en-kesit 

alanının yapının kat alanına oranının artması durumunda kolonlarda hasara sebep olan plastik 

dönme miktarının azaldığı ya da tamamen kaybolduğu ve buna bağlı olarak yapıda hedeflenen 

performans düzeyinin sağlanmasının daha büyük oranda mümkün olduğu gösterilmiştir. 

 

1.1 Çalışmanın Amacı 

 

Bilhassa, çok katlı binalarda görülen deprem hasarlarının müsebbibi göreli kat ötelemelerini 

taşıyıcı sistemde perde kullanımı ile önemli ölçüde azaltmak mümkündür. Uzun kenar 

doğrultusundaki atalet momentleri çok daha büyük olup, yatay yükleri uzun kenar 

doğrultusunda etkin olarak taşırlar. Yapılan çalışmalar ışığında perdeli yapıların çerçeveli 

yapılara kıyasla depreme karşı daha dayanıklı olduğu anlaşılmaktadır. 

 

Bu kapsamda perdeli ve asma katlı plandaki asma kat yüksekliği farkının, betonarme binaların 

deprem performansına olan etkisinin yapı mühendisleri tarafından çok iyi irdelenerek 

anlaşılması gerekmektedir. 

 

Bu çalışmanın amacı; Perdeli betonarme yapılarda asma kat yüksekliğinin dedğiştirilmesinin 

yapıdaki depreme karşı davranışını araştırmaktır.  

 

 

1.2 Çalışmanın Kapsamı 
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Bu çalışmada, yapılan analizlerde ve kesit hesaplarında, TBDY(2018) “Türkiye Bina Deprem 

Yönetmeliği” ve TS500 “Betonarme Yapıların Tasarım ve Yapım Kuralları” esas alınmıştır. 

Çalışmada, köşelerine L kesitli betonarme perdeler bulunan ve kullanım amacı konut + işyeri 

olan 3 katlı yapılar için bu perdelerinin köşedeki yerleşim şeklinin yapının davranışına olan 

etkisi incelenmiştir. Çalışmada incelenen yapıların döşeme sistemi kirişli döşemedir. Perdelerin 

en-kesit boyutları 300 mm x 5400 mm olarak belirlenmiştir. Burulma düzensizliğinin 

oluşmaması için perdeler planda her iki yönde de simetrik olarak yerleştirilmiştir. Yapının 

köşelerinde perdeleri farklı şekillerde konumlandırarak elde edilen dört farklı modelin 

analizleri SAP2000 programı ortamında yapılmıştır. Toplamda altı farklı model üretilmiştir. 

Çalışmada, incelenen bütün yapı tiplerine ait modellerin yapısal analizleri ayrı ayrı olmak üzere, 

Eşdeğer Deprem Yükü Yöntemi kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Analizlerin neticesinde; 

köşelerde perde yerleşim şeklinin yapısal davranışa etkisi araştırılmıştır. Bu kapsamda; 

analizlerden elde edilen; taban kesme kuvveti, periyot, yer değiştirmeler ve yumuşak kat 

düzensizliği katsayısına ait sonuçlar karşılaştırılarak irdelenmiştir. 

 

2. SAYISAL ÇALIŞMA 

 

2.1 Yöntem 

 

Bu çalışmada incelenen yapıların döşeme kalınlığı TS 500’deki sınır şartlara göre 

hesaplanmıştır. Bütün döşemelerin plandaki boyutları birbirine eşit ve iki doğrultuda çalışan 

kirişli döşemedir. Aynı zamanda her döşeme iki doğrultuda da aynı kenar uzunluğa sahiptir 

(m=1). En elverişsiz durumda olduğu için planda köşedeki döşemeye göre kalınlık hesabı 

yapılmıştır. (1) eşitliği kullanılarak yapılmış olup olan hesapla döşeme kalınlığı ( hf ) 120 mm 

olarak bulunmuştur. 
 

                          (1) 

 

Burada; lkn: döşemenin kısa doğrultudaki serbest açıklığı, m: döşemenin uzun kenarının kısa 

kenarına oranı, as: sürekli kenar uzunluğunun döşeme çevresine oranıdır. 

 

Çalışmada, doğrusal bir analiz yöntemi olan Eşdeğer Deprem Yükü Yöntemi kullanılmıştır. 

Düşey yükler; kirişlere etki eden duvar yükleri (6,474 kN/m), döşemelere etki eden yükler, 

kaplama yükleri (1,46 kN/m2) ve yapının kullanım amacına uygun olarak TS 498’e göre 

belirlenen hareketli yük (2,00 kN/m2) olacak şekilde belirlenmiştir. Çalışmada göz önüne alınan 

model yapıların konumu, Serdivan Belediyesi Mevkii, tasarım deprem yer hareketi düzeyi, DD-

2 alınarak, ZE yerel zemin sınıfına göre gerekli ivme katsayıları, Türkiye Deprem Tehlike 

Haritaları Web Uygulamasından elde edilmiştir. Deprem yükleri hem X hem de Y 

doğrultusunda ±0,05 eksantrisite ile yapıya etki ettirilmiştir. Eşdeğer Deprem Yükü Yöntemi 

ile yapılan analizlerde kullanılan veriler Tablo 1’de verilmiştir: 

 

Tablo 1. Hesaplarda Kullanılan Veriler 

Deprem düzeyi sınıfı DD-2 
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Konum  Enlem: 40,772084° ; Boylam: 30,363229° 

Kullanım amacı Konut + İşyeri 

Yerel zemin sınıfı ZE 

Süneklilik düzeyi Yüksek 

Ss 1,598 

S1 0,438 

Fs 0,799 

F1 2,324 

SDS = Ss x Fs 1,598 x 0,799 = 1,278 

SD1 = S1 x F1 0,438 x 2,324 = 1,018 

Taşıyıcı sistem davranış katsayısı, R 8 

Dayanım fazlalığı katsayısı, D 2,5 

Bina önem katsayısı, ( I ) 1 

Konum Serdivan Belediyesi 

 

Bu yöntemde; örnek olarak X doğrultusunda binanın tümüne etkiyen toplam eşdeğer deprem 

yükü (taban kesme kuvveti) VtE
(X)) , azaltılmış tasarım spektral ivmesi ve yapının deprem 

hesabına esas ağırlığının çarpılması ile belirlenmektedir (Denklem 2): 

 

VtE
(X) = mt SaR ( Tp

(X) )  0,04 mt I SDS g                                                                                  (2) 

 

Burada; mt deprem hesabına esas yapı ağırlığını, SDS tasarım spektral ivme katsayısını ve g yer 

çekimi ivmesini göstermektedir. Diğer taraftan; göz önüne alınan (X) deprem doğrultusunda 

binanın doğal titreşim periyodu Tp
(X) kullanılarak hesaplanan SaR ( Tp

(X) ), Azaltılmış Tasarım 

Spektral İvmesi olup, Denklem 3’te verilmiştir: 
 

                                                                                                                        (3) 

 

Sae(T) ise Yatay Elastik Tasarım Spektral İvmesi (g) olup, (4) eşitliği ile hesaplanır (Şekil 1): 

 (0 T TA)                     (TA T TB) 

 (TB T TL)                                    (TL T)                              (4)         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1. Yatay Elastik Tasarım Spektrumu Eğrisi 

 



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES 

MAY 24 - 26, 2024- TUNCELİ 

ISBN NR.: 978-625-6283-20-6 

 

PROCEEDING BOOK ACADEMY GLOBAL PUBLISHING HOUSE 

 Pa
ge
33

 

 

Deprem Yükü Azaltma Katsayısı Ra(T) ise (5) eşitliği ile şöyle hesaplanmaktadır: 

 

                                                            (T > TB) 

                                    (T ≤ TB)                                                          (5)          

 

Buradaki T, göz önüne alınan deprem doğrultusunda (X) yapının doğal titreşim periyodunu 

ifade eden ’tir olup, (6) eşitliği ile elde edilir:          

 

                                                                                            (6) 

 

Eşitlikte; i’inci kata etki ettirilen fiktif yükü [kN], i’inci kata etki ettirilen fiktif yükten 

oluşan yer değiştirmeyi [m],  ise i’inci kat döşemesinin toplam kütlesini göstermektedir. 

 

Birbirine dik iki deprem doğrultusunun herhangi biri için, bodrum katlar dışında, herhangi bir 

i’nci kattaki ortalama göreli kat ötelemesi oranının bir üst veya bir alt kattaki ortalama göreli 

kat ötelemesi oranına bölünmesi ile tanımlanan Rijitlik Düzensizliği Katsayısı (  (Komşu 

katlar arası rijitlik düzensizliği katsayısı) (7) eşitliğinde gösterilmiştir: 

 

[ ort  / ort  veya ort  / ort ]           (7) 

 

Burada: ,  X doğrultusunda herhangi bir kolon veya perde için, ardışık iki kat arasındaki 

yer değiştirme farkını ifade eden azaltılmış göreli kat ötelemesini ifade eder.  ise ilgili katın 

yüksekliğidir. 

 

2.2 Model Tipleri ve Çalışmanın Kısıtları 
 

 

Hesaplarda, sonlu elemanlar yöntemi kullanılmıştır. Beton ve donatı çeliği özellikleri SAP2000 

programında tanımlanmıştır. 

 

Kolon ve kirişler tanımlanırken çubuk eleman olarak girilmiş olup, etkin kesit rijitlikleri 

yönetmeliğe uygun olarak tanımlanmıştır. Daha sonra döşemeler, üzerlerine gelen ölü ve 

hareketleri yükleri direkt olarak kirişlere aktarması amacıyla membran olarak tanımlanmıştır. 

Etkin kesit rijitlik çarpanları girilmiştir. Perdeler ise shell-thin olarak oluşturulup, etkin rijitlik 

çarpanı değerleriyle birlikte tanımlanmıştır. 

 

Yapıda kullanılacak malzemeler ve taşıyıcı sistem elemanları girildikten sonra yapının üç 

boyutlu modeli oluşturulmuştur. Çözümün hassas olması bakımından perde elemanları hem 
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yatay hem düşey eksende ortalama 70 cm civarında sonlu elemana bölünmüştür. Zemin kattaki 

kolon ve perde elemanlarının alt uçları ankastre mesnetle tanımlanarak temel bağlantısı 

atanmıştır. Yapının bütün katları için rijit diyafram kabulü yapılmıştır. 

Tablo 2. Sayısal Çalışmada Kullanılan Veriler 

Beton sınıfı  C25 

Donatı sınıfı B420C 

Kiriş kesit boyutları (mm x mm) 300 x 500 

Kolon kesit boyutları (mm x mm) 500 x 1000 

Perde boyutları (mm x mm) 30 cm x 540 cm 

Kolon donatıları  Boyuna donatı: 16 Ø 20, Etriye : Ø 8/20/10 

Kiriş donatıları 2 Ø 12 üstte, 3 Ø 12 altta 

Döşeme kalınlığı (mm) 120 

Zemin kat yükseklikleri 2,5 m / 3,0 m / 4,0 m / 5,0 m 

Normal kat yüksekliği 3,0 m 

Kat adedi Zemin kat + 3 Normal Kat 

X ve Y yönündeki açıklık adedi 6 / 6  

Bütün aksların açıklıkları 5,10 m 

 

Çalışma kapsamında oluşturulan altı tipteki modellerin, kat planları ve zemin kat yükseklikleri 

3 metre olan 3 boyutlu görünümleri aşağıdaki şekillerde gösterilmiştir. 

      
Şekil 1. Tip 1 Yapı Modeli                                        Şekil 2. Tip 2 Yapı Modeli 

 

         
Şekil 3. Tip 3 Yapı Modeli                                        Şekil 4. Tip 4 Yapı Modeli 
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Şekil 5. Tip 5 Yapı Modeli                                      Şekil 6. Tip 6 Yapı Modeli 

 

3. SAYISAL SONUÇLAR 

 

Sap2000 programı ara yüzü yardımıyla üç boyutlu modellenen dört farklı yapı tipi için, Tablo 

1 ve Tablo 2’de tanımlanan veriler kullanılarak yapılan analizlerin sonuçları aşağıda 

irdelenmiştir: 

 

Tip 1, Tip 2, Tip 3, Tip 4, Tip 5 ve Tip 6 olarak adlandırılan modellerin asma kat yüksekliğinin 

değişimi ile birlikte analiz sonuçlarından elde edilen yapısal davranışlarını daha ayrıntılı bir 

biçimde gözlemlemek için; periyot değişimine ait grafik, yumuşak kat düzensizliği 

katsayısının değişimine ait grafik ve son olarak kesme kuvveti taşıma kapasitesi değişimine 

ait grafikler gösterilmiştir. 

 

 

Şekil 7. Modellerde Zemin Kat Yüksekliği-Periyot Değişimi 
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Şekil 8. Modellerde Zemin Kat Yüksekliği- ƞki Değişimi 

 

 

 

 

 

Şekil 9. Modellerde Kesme Kuvveti Taşıma Kapasitesi Değişimi 
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4. SONUÇLAR VE ÇIKARIMLAR 

 

Yapılan analizler neticesinde elde edilen veriler ışığında; Yapıların hâkim periyotları, zemin 

kat ile asma kat arasındaki fark azaldıkça bütün tiplerin periyotlarının arttığı görülmektedir. 

İncelenen tipler arasından Tip 5 modeli bütün zemin kat yüksekliklerinde en fazla periyot 

değerine sahiptir. En az periyot değeri ise Tip 2 modelinde görülmektedir. 

 

Yumuşak kat düzensizliğinin bütün tiplerde hemen hemen aynı katsayıya sahip olduğu 

görülmektedir ve zemin kat yüksekliği arttıkça bütün tiplerde yumuşak kat düzensizliği 

katsayısının aynı oranda arttığı görülmektedir. 

 

Tepe noktası yer değiştirmesi bakımından incelendiğinde en az yer değiştirme Tip 2 modelinde 

görülmüştür. Zemin kat ile asma kat yüksekliği azalması durumunda bütün tiplerin tepe noktası 

yer değiştirmeleri artış göstermiştir. 

 

Kat kesme kuvveti taşıma kapasitesi bakımından sonuçlar değerlendirilir ise; Tip 2 modelinde 

daha yüksek olduğu görülmüştür.  
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ABSTRACT 

In order to solve the problem of food deficiency in the world, microorganisms that have the 

ability to synthesize the nutrients that form the basis of nutrition (carbohydrates, proteins, lipids, 

minerals, and vitamins) from simple organic and inorganic substances are gaining great 

importance. Apart from the high protein value it contains, Spirulina is also a product rich in 

natural color pigments (tocopherols), fatty acids, vitamins, and minerals. Spirulina is 

commercially produced in nutrient-rich liquid media due to its high efficiency in land use. 

Residues and wastes generated as a result of the food industry and agricultural activities have 

become an important environmental problem in our world. Spirulina can be produced 

effectively in desalinated wastewater and media enriched with animal feces. Spirulina produced 

using pig and cattle feces has been reported to be safe for use in animal nutrition. This shows 

that spirulina has the potential to effectively recycle waste materials as animal food, reducing 

environmental pollution and eliminating nutritional deficiencies. "Spirulina is highly suitable 

for animal nutrition due to its rich content of protein, essential amino acids, essential fatty acids, 

vitamins, and antioxidants like phycocyanin and carotenoids. Several studies suggest that 

incorporating spirulina into animal diets as a feed supplement enhances the well-being of 

various animal species, including sheep, fish, chickens, pigs, and carp."This review aims to 

provide information about the use and effects of spirulina on livestock.  

Key Words : Livestock Production, Microalg,  Nutrition, Spirulina 

 

1. INTRODUCTION 

Spirulina is a photosynthetic, filamentous, spiral-shaped, multicellular microalgae reaching 

0.5 mm in size. It was previously classified as blue-green, but is now considered to be in the 

cyanobacteria class due to its prokaryotic structure [1-3]. Cyanobacteria are among the most 

primitive life forms on Earth because they do not have a plant cell wall. Their cellular structure 

is that of a simple prokaryote. They share the same characteristics with plants as they have the 

ability to perform photosynthesis. Interestingly, they also share characteristics with the animal 

kingdom, as they contain complex sugars similar to glycogen in their cellular membranes. 

 Spirulina is extensively cultivated in alkaline lakes in Mexico and Africa and has been 

used as a food source by local communities for centuries [4]. It is globally produced at a rate of 

3000 tons per year and is commonly used in food and feed supplements due to its high 

nutritional value, including its high protein content and elevated levels of γ-linolenic acid[5, 6]. 

In addition, spirulina has positive effects on general health (such as alleviating hyperlipidemia, 

suppressing hypertension, protecting against renal failure, promoting the growth of intestinal 

Lactobacillus, suppressing high serum glucose levels, having an anticarcinogenic effect and 
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hypocholesterolemic properties) [7, 8]. Spirulina is the primary source of natural phycocyanin, 

which is utilized as a natural food and cosmetic colorant (blue color extract) and as a 

biochemical tracer in immunological tests [5, 6, 9]. 

 Spirulina is a nutrient-rich food source that occurs naturally in lakes worldwide and has 

been extensively cultivated in controlled environments for the past 35-40 years. Once Spirulina 

reaches a specific density and volume in laboratory conditions, it is moved to concrete pools in 

greenhouses. Nutrient salts are introduced to the medium to support its growth and proliferation. 

After maturation, Spirulina is harvested, dried, and consumed as a powder or compressed into 

tablets with no further processing [10].  

Global Spirulina production has surpassed 3000 tons on a dry weight basis, with a 

significant portion being used in health food products. The rest is utilized as feed in aquaculture 

and as a blue extract food additive. According to Shimamatsu [6], Spirulina cultivation typically 

takes place in open ponds in an alkaline environment with nutrient and CO2 supplementation. 

The culture is harvested through filtration, washed to remove biomass salts, and then 

dehydrated through vacuum filtration. The resulting Spirulina cake is either dried and packed 

or processed into final products such as health foods, blue solutions, and feed additives [11].  

 

2.  LIVESTOCK NUTRITION 

 The growing demand for animal proteins and the necessity for substantial protein 

supplements in animal production have led to exploring spirulina as a sustainable source in 

animal nutrition[12]. The nutritional benefits of spirulina, including its richness in protein, 

essential amino acids, fatty acids, vitamins, and antioxidants like phycocyanin and carotenoids, 

make it a promising option for animal nutrition.[13]. Reports indicate that incorporating 

spirulina in animal diets as a supplement enhances the well-being of various species like fish, 

chicken, pigs, and carp. Studies suggest that spirulina supplementation can also positively 

impact immune parameters [13-15]. Furthermore, enhanced color pigmentation has been noted 

in the skin and egg yolk of shrimp, fish, and poultry fed spirulina-supplemented diets [16, 17].  

 

2.1. Research on Spirulina Use in Ruminants 

 

Dairy cows fed 200g of Spirulina daily were reported to be 8.5-11% fatter than the 

control group, with higher milk production as evaluated by body condition score [18]. In dairy 

cows supplemented with 2g of spirulina daily, milk production, fat, protein, and lactose levels 

were higher, while somatic cell count was lower compared to the control group [19]. Adding 

0.15% spirulina to dairy cow rations reduced the degradability of crude protein in the rumen 

[20]. Lambs fed cow's milk with 10g/day spirulina showed higher live weight and growth rates 

during the 15-35 day period compared to the control group [21]. Offspring from sheep fed with 

2g of spirulina per day starting from the 120th day of pregnancy had higher live weight and 

daily gain than the control group [22]. Six-month-old lambs fed a diet with 10% spirulina had 

higher live weights than those in the 20% SP and control group, with increasing body condition 

scores in lambs fed 10% and 20% spirulina diets [23]. In Holstein dairy cows receiving 40g of 
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spirulina daily, levels of milk mono- and polyunsaturated fatty acids increased, while saturated 

fatty acid levels decreased [24]. It has been reported that the addition of 3% spirulina to high-

energy lamb diets improves lipid metabolism diseases and oxidative stress caused by high-

energy diets [25]. It has been reported that the inclusion of SP (2 g and 4 g/head per day) in the 

diet of Omani goats can improve growth performance as well as improve fatty acid composition 

and meat quality [26]. 

 

2.2. Research on Spirulina Use of Poultry 

 

The use of Spirulina in poultry has been conducted by various researchers. Ross and 

Dominy [27] conducted three experiments to assess the nutritional value of spirulina platensis 

in poultry diets. In Experiment 1, one-day-old White Leghorn male chicks were fed diets 

containing 0, 5, 10, 15, and 20% spirulina. It was reported that the growth of chicks fed with 

10% and 20% spirulina at 3 weeks of age was negatively affected, but feed utilization was not 

affected. In experiment 2, the male broiler chicks' diets were supplemented with different levels 

(0, 1.5, 3.0, 6.0, or 12.0%) of spirulina. The group that was fed with 12% spirulina exhibited 

slower growth compared to the other groups. the addition of different levels (0, 1.5, 3.0, 6.0, or 

12.0%) of spirulina to male broiler chick diets, the group fed with 12% spirulina grew slower 

than the other groups. In Experiment 3, quail diets were supplemented with spirulina, affecting 

egg yolk color as the supplementation level increased. It has been reported that adding spirulina 

to laying hen diets at different levels (0, 0.1, 0.2 and 0.3%) positively affects performance, and 

especially the 0.3% level can be recommended[28]. 

Qureshi, Ali [29] found that chickens fed with spirulina-supplemented diets had heavier 

spleen and thymus weights and enhanced Escherichia coli clearance rates compared to the 

control group. Toyomizu, Sato [30] reported increased muscle yellowness and redness with 

spirulina supplementation in broiler diets. Zahroojian, Moravej [31] observed no significant 

difference in egg yolk color between spirulina and synthetic color pigment supplementation in 

laying hen diets. 

Additionally, studies have shown positive effects of spirulina supplementation in quail 

diets. Yusuf, Hassan [32] highlighted improved performance with SP addition to corn-soy diets 

but advised against its use in fish meal-containing diets. Abouelezz [33] found that adding SP 

to quail diets or drinking water positively impacted growth and fertility. Boiago, Dilkin [34] 

reported that spirulina supplementation in quail diets did not affect egg production but 

influenced egg quality parameters and fatty acid profiles, enhancing antioxidant capacity while 

reducing lipid peroxidation levels. In a study examining the effects of adding different amounts 

of Spirulina Platensis (SP) to the diet of Japanese quail (Coturnix coturnix japonica), it was 

discovered that including 2.5% spirulina had a beneficial impact on performance, carcass 

weight, meat quality, and color [35]. 

3. SONUÇ 

Spirulina (Athrospira sp.) is an edible microalgae with a rich nutritional composition. 

Despite being suitable for direct consumption or processing as human food, Spirulina is not 
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widely accepted in Western cultures due to its distinct organoleptic properties like taste, smell, 

and aroma [36, 37]. Studies indicate that incorporating spirulina into the diets of various farm 

animals can enhance the quality of animal products and positively impact growth, reproduction, 

and immunity. 

However, there are challenges to using spirulina as animal feed. Firstly, spirulina is more 

costly than commonly used soybean meal in animal nutrition [38, 39]. Production of spirulina 

is typically small-scale, primarily for food supplements, leading to variations in nutritional 

composition and carbon footprint based on production methods and regional climate. Efforts 

are ongoing to enhance sustainability in spirulina production, including utilizing biogas and 

wastewater as feed sources. Spirulina, with its high crude protein content, can elevate the 

protein quality of animal products. 

In summary, Spirulina serves as a valuable component in animal nutrition, offering 

natural color pigments and beneficial compounds for immunity. It is rich in protein, can enhance 

animal product production, and help reduce feed expenses. It can also utilize recyclable 

materials unsuitable for human consumption. Further scientific research is necessary to explore 

the utilization and production of spirulina in animal nutrition.  
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ÖZET 

Günümüzde atıkların değerlendirilmesi ve buna bağlı ortaya çıkan çevresel kirliliğin önlenmesi 

amacıyla, bitkisel üretimin sonucunda açığa çıkan hasat atıklarının veya hammaddesi tarımsal 

ürün olan pek çok işletme atığının tarımsal üretimde girdi olarak kullanılması yaygınlaşmıştır. 

Çalışmanın amacı; değişik dozlarda muz atığı (yaprak+sap) uygulamasının toprağın bazı 

fizikokimyasal özelliklerine etkilerinin belirlenmesidir. Çalışmada, toprağa 0 (kontrol), %1, 

%2, %4 ve %8 dozlarında muz atığı uygulanmış ve 30 gün boyunca inkübasyona bırakılmıştır. 

Çalışma sonuçlarına göre; kontrole oranla muz atığı uygulaması toprağın fizikokimyasal 

özelliklerini önemli ölçüde etkilemiştir. Muz atığı uygulamaları agregat stabilitesi, solma 

noktası, pH, EC, organik madde ve toplam azot içeriklerini artırırken; tarla kapasitesi ve faydalı 

su içeriği üzerine etkileri ise önemsiz bulunmuştur. Bu olumlu sonuçlar doz artışına bağlı olarak 

da doğrusal anlamda artış göstermiştir. Muz atıklarından ekonomik olarak bir gelir elde 

edilmese de çevresel bir atık olmaktan çıkıp, toprağa girdi kattığı ve toprağın fizikokimyasal 

özelliklerinin kısa vadede iyileştirilmesinde belirgin bir etkiye sahip olduğu belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: İnkübasyon, muz atığı, toprak özellikleri   

 EFFECT OF BANANA PLANT WASTE ON SOME PHYSICOCHEMICAL 

PROPERTIES OF SOIL 

ABSTRACT 

Nowadays, in order to utilize wastes and prevent environmental pollution, it has become 

widespread to use harvest wastes generated as a result of crop production or many enterprises 

wastes whose raw materials are agricultural products as inputs in agricultural production. The 

aim of this study was to determine the effects of different doses of banana waste (leaf+stem) on 

some physicochemical properties of soil. In the study, 0% (control), 1%, 2%, 2%, 4% and 8% 

doses of banana waste were applied to the soil and left for incubation for 30 days. According to 

the results of the study, banana waste application significantly affected the physicochemical 

properties of the soil compared to the control. Banana waste treatments increased aggregate 

stability, wilting point, pH, EC, organic matter and total nitrogen contents, while their effects 

on field capacity and useful water content were found insignificant. These positive results 

increased linearly with the increase in dose. Although no economic income is obtained from 
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banana wastes, it has been determined that it is no longer an environmental waste, it adds input 

to the soil and has a significant effect on improving the physicochemical properties of the soil 

in the short term. 

Keywords: Incubation, banana waste, soil properties    

1. INTRODUCTION  

With the increasing world population, the ecosystem is being polluted and natural resources are 

decreasing. In today's world, nutrition is one of the problems for which solutions are sought. 

Depending on the rapid increase in population, consumption is also increasing. To meet 

consumption, agricultural production has increased, and the amount of agricultural waste 

produced has increased accordingly. Harvest wastes and operational wastes generated because 

of agricultural activities are used as inputs in crop production to prevent environmental 

pollution and to utilize these wastes. These wastes can be used as a source of soil organic matter 

and nutrients or as a growing medium (Özenç, 2004; Benito, 2005, 2006, Çerçioğlu, 2019). 

Greenhouse cultivation is one of the most important income-generating branches of agriculture 

(Saltuk, 2019). The disposal of wastes generated because of greenhouse activities poses serious 

problems for producers. These wastes are tried to be disposed of by the producers by randomly 

throwing or burning them into the environment and cause environmental problems (Boyacı and 

Kartal, 2019; Çerçioğlu, 2019). Banana is a perennial plant with high food value that can be 

grown in tropical climate conditions (Öten et al., 2018; Savcı et al., 2018). Banana cultivation 

is carried out in 111,544 decares of land in Turkey and its production is 6528 kg/ha (TÜP, 2022). 

Banana plant is a very magnificent plant with a lot of waste. The amount of banana waste 

increases depending on the amount of production. Banana tree is a one-year plant. After banana 

harvest, the stem, pseudostem and leaves become waste (Yılmaz, 2018). Soils in Turkey are 

very poor in terms of organic matter (Gezgin, 2018). This situation causes deterioration in soil 

properties. One of the main ways to prevent soil degradation and maintain sustainability is to 

increase the organic matter content of soils (Gümüş et al., 2022; Gümüş, 2023). The utilization 

of organic wastes is an important issue in terms of sustainability of soils and increasing their 

productivity. In this study, the effect of banana wastes applied to the soil on the physicochemical 

properties of the soil was investigated. 

2. MATERIAL AND METHODS 

2.1. Material 

The soil sample used in the study was taken from Alibey series, which is one of the common 

soil series in Çumra Plain, located in the Great Konya Plain. Some physical and chemical 

properties of the soil are given in Table 1. Banana plant wastes used in the study were obtained 

from a greenhouse producing banana in Mersin province (Anamur). Since banana wastes have 

a fibrous structure and are difficult to shred, after drying, they were shredded into small particles 

by shredding in a machine with a sieve diameter of 3 mm in the Department of Animal Science, 

Faculty of Agriculture, Selcuk University. Some properties of banana waste are given in Table 

2. 
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          Table 1. Properties of the soil used in the experiment. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
          Table 2. Properties of banana waste 

 
Properties Banana (leaf+stem) 

pH (H2O; 1:10) 7.51 

EC (H2O; 1:10) (ds m-1) 0.82 

Organic matter (%) 90.04 

Organic C (%) 52.23 

Total N (%) 2.39 

C/N 21.85 

 

2.2. Methods 

The experiment was carried out in laboratory conditions (21-23°C ± 3) in the form of an 

incubation trial in the randomized plots experimental design in plastic pots of 17 cm length and 

13.5 cm diameter with 4 replications. According to the oven dry weight basis, 3 kg of soil was 

placed in the pots. Then, control, 1%, 2, 4, and 8% doses of banana plant waste were 

homogeneously mixed and applied. After the applications, pure water was applied to the pots 

to the field capacity and the pots were covered (plastic wrap) and left for a 30-day incubation 

period. Soils in the pots were kept at field capacity during the incubation period. After the 

incubation period, the soil samples were mixed, and the soil samples required for analysis were 

taken.  

Soil samples were analyzed for aggregate stability (Kemper and Rosenau, 1986), field capacity, 

permanent wilting point and available water content (Klute, 1986), pH and electrical 

conductivity (EC) (Thomas, 1996; Rhoades, 1996), organic matter (Nelson and Somers, 1982), 

total nitrogen, CN LECO device according to Dumas method (Leco Corporation, 2006). 

The data obtained were subjected to one-way ANOVA analysis using Minitab 16 statistical 

package program and the differences between treatments were evaluated with Tukey test at 

P<0.05 significance level (Minitab, 1991). 

 

3. RESULT AND DISCUSSION 

Soil properties Values 

Sand (%) 17 

Silt (%) 29 

Clay (%) 54 

Textural class KİL 

pH (H2O; 1:2.5) 8.04 

EC (H2O; 1:2.5) (dS m-1) 0.45 

Organic matter (%) 1.62 

Carbonates (%) 8.01 

Field capacity (%) 39.77 

Permanent wilting point (%) 24.17 

Available water content (%) 15.6 

Agregate stability (%) 20.53 
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The effect of the treatments on aggregate stability was found to be statistically significant (Figure 1). 

According to the results obtained; banana waste application increased the aggregate stability value 

compared to the control. The highest increase was at 8% dose. Aggregate stability value shows the 

resistance of soil aggregates against water and is determined by wet sieving method. A high aggregate 

stability value means that the degradation of soils will be less. It is stated that physical deterioration in 

soils decreases with the increase in aggregate stability (Canpolat, 1990; Şeker and Karakaplan, 1999; 

Gümüş et al., 2022). Yılmaz (2018) reported that the aggregation in the soil increased by 75% with the 

application of 27 tons/ha of banana plant waste in a clay structured soil. Wagner et al. (2007) reported 

that soil aggregation increased by 100%-250% with barley straw application in clay textured soil.  

  

  
*BA: Banana waste 

Figure 1. Effect of BW application on aggregate stability             Figure 2. Effect of BW application on field capacity          

 

The effect of banana waste application on field capacity and available water content value was 

found statistically insignificant (Figure 2,4). Compared to the control, banana waste application 

increased the permanent wilting point value (Figure 3). The highest increase was at 8% dose 

and the effect of other treatments was limited. Soil aggregates affect infiltration, water holding 

capacity and pore continuity and are the main component of soil structure (Leifheit et al. 2014). 

Aggregate stability is effective in preventing soil erosion (Yılmaz and Alagöz 2005). Banana 

plant waste application increased field capacity, permanent wilting point and available water 

content of clay soil (Yılmaz, 2018). Güven (2020) reported that green walnut shell and pomace 

application increased soil water content. Organic wastes cause an increase in soil porosity and 

therefore cause significant increases in moisture content (Bazzoffi et al., 1998).    
           

      
 Figure 3. Effect of BW application on permanent wilting point    Figure 4. Effect of BW application on available water content 
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The effects of the treatments on pH and EC values were found to be statistically significant 

(Figure 5,6). As can be seen in Figure 5, banana waste application decreased the pH value 

compared to the control. The highest effect was observed at 8% dose. Banana waste application 

increased the EC value (Figure 6). The highest effect was at 8% dose. It is reported that humus 

and by-products resulting from the decomposition of organic materials cause a decrease in pH 

values and this may be due to the difference in the products resulting from the decomposition 

(Baran et al., 1998; Yönter and Uysal, 2015; Gökoğlu and Çaycı, 2021). Organic acids that 

occur during the decomposition of organic matter and CO2 formed because of root and 

microbial activities in the soil combine with water to form H2CO3 and the acids formed cause 

a decrease in the pH value of the soil (Sağlam et al. 1993; Yılmaz, 2018).  Depending on the 

application dose of banana plant wastes, a decrease in pH value (Yılmaz, 2018) and an increase 

in EC value were reported (Kakar et al., 2021; Virk et al., 2021).            
 

  
        Figure 5. Effect of BW application on pH                               Figure 6. Effect of BW application on EC 

 

The effect of banana waste application on organic matter and total N content was found to be 

statistically significant (Figure 7,8). Banana waste applications increased the organic matter 

and total N contents of the soil. Organic matter and nutrient contents of soils increase with 

organic material applications and these increases are attributed to the high organic matter 

content of organic materials (Lewandowski and Zumwinkle, 1999; Shukla et al., 2006 

Mahmoud and Ibrahim, 2012; Uz et al., 2016). Soil organic matter has important effects on the 

maintenance and improvement of soil properties, which is shown as one of the main indicators 

of soil sustainability. Increases in soil OM content can be achieved by adding organic materials 

(Ferreras et al., 2006; Şeker and Gümüş, 2015-2017; Gümüş et al., 2022; Gümüş, 2023). 

Organic materials also provide nutrients (N, P, K) to soils (Tiwari et al., 2004; Zakir et al., 

2012). C/N, decomposition and mineralization rates of organic materials are effective in their 

decomposition (Yılmaz, 2011) and increase the nitrogen content of the soil (Chan et al., 2008; 

Xu et al., 2008; Ghos et al., 2015; Tarakçıoğlu et al., 2019). 

 

 

a ab b c d

0

2

4

6

8

10

Control %1 BW %2 BW %4 BW %8 BW

pH

d d
c

b

a

0

0.5

1

1.5

2

Control %1 BW %2 BW %4 BW %8 BW

EC 

dS/m



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES 

MAY 24 - 26, 2024- TUNCELİ 

ISBN NR.: 978-625-6283-20-6 

 

PROCEEDING BOOK ACADEMY GLOBAL PUBLISHING HOUSE 

 Pa
ge
50

 

         

         Figure 7. Effect of BW application on organic matter                  Figure 8. Effect of BW application on total N     

                                

4. CONCLUSION 

According to the results obtained from the study; banana wastes applied to the soil caused 

improvements in the physicochemical properties of the soil in terms of the parameters 

examined. The use of organic-based materials is very important for soil sustainability. Although 

no economic income is obtained from banana wastes, it can be said that it is no longer an 

environmental waste and expense but adds input to the soil and causes improvements in soil 

properties. It was also found to have a significant effect on improving soil physicochemical 

properties in the short term.  Such wastes can be used effectively in terms of sustainable use 

and protection of soil and prevention of environmental pollution. 
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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, Iğdır ilinde yaşayan tüketicilerin organik kırmızı et tüketim tutumlarını 

irdelemektir. Çalışmanın materyali, Iğdır ilinde basit tesadüfi örneklem yöntemiyle seçilen 387 

tüketiciden oluşmaktadır. Çalışmada karar ağacı algoritması metot olarak kullanılmıştır. 

Çalışmaya katılan tüketicilerin %88,6'sı, organik kırmızı eti organik olmayan kırmızı et 

türlerine tercih ettiği görülmüştür. Organik kırmızı etin tercih edilme oranının en önemli 

nedenleri arasında, etin besleyici özellikler taşıması (%30,8), lezzetinin tatmin edici olması 

(%27,7) ve sağlık açısından faydalı olması (%22,2) faktörleri öne çıkmaktadır. Tüketiciler 

arasında, organik kırmızı ete %50'den daha fazla ücret ödemeyi kabul edenlerin oranı %23 

olarak belirlenmiştir. Araştırmaya göre, en fazla tercih edilen organik et türü ise kümes 

hayvanlarıdır (%59,4). Hanede aylık ortalama gelir ve meslek organik kırmızı et tüketiminde 

tüketicilerin tüketim tercihlerini etkileyen önemli demografik faktörler olmuştur. Gelecekteki 

araştırmalarda, organik kırmızı et tüketimi üzerine incelemelerin metodolojik açıdan daha 

çeşitli olması ve bu çeşitlilik, farklı veri türlerinin ve coğrafi açıdan daha geniş bir yelpazede 

araştırma alanlarının dahil edilmesiyle sağlanabilir. Ayrıca, karmaşık ilişkileri modelleme ve 

daha sağlam sonuçlar elde etme potansiyeline sahip olan farklı yapay zekâ algoritmalarının 

kullanımı önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Organik, Karar ağacı, Organik kırmızı et, Iğdır 

 

SOCIO-ECONOMIC INDICATORS ON ORGANIC RED MEAT CONSUMPTION IN 

IĞDIR 

Abstract  

The purpose of this study is to examine the attitudes of consumers living in Iğdır province 

towards the consumption of organic red meat. The material of the study consists of 387 

consumers selected using simple random sampling method in Iğdır province. Decision tree 

algorithm was used as the method in the study. It has been observed that 88.6% of the consumers 

participating in the study prefer organic red meat over non-organic red meat types. Among the 

most important reasons for the preference of organic red meat, the factors of its nutritional 

properties (30.8%), satisfactory taste (27.7%), and health benefits (22.2%) stand out. The 

proportion of consumers willing to pay more than 50% for organic red meat was determined as 

23%. According to the research, the most preferred type of organic meat among consumers is 
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poultry (59.4%). Average monthly income and occupation in the household have been 

important demographic factors affecting consumers' consumption preferences for organic red 

meat. In future research, a more diverse methodological approach to studies on organic red meat 

consumption can be achieved by including different types of data and a broader range of 

research areas geographically. Additionally, the use of different artificial intelligence 

algorithms capable of modeling complex relationships and obtaining more robust results is 

recommended. 

Keywords: Organic, Decision tree, Organic red meat, Iğdır 

1. GİRİŞ   

Birçok ülkede ve kültürde, et ve süt ürünleri beslenme alışkanlığının önemli bir parçasını 

oluşturur. Et protein, demir, çinko ve kalsiyum gibi bir dizi mineral ile B12 vitamini gibi mikro 

besin maddelerinin en iyi kaynağıdır. Beslenme alımlarının yetersiz olduğu durumlarda, 

hayvansal kaynaklı gıda ürünleri önemli besin maddelerinin esas kaynağı olabilmektedir 

(Hawkesworth ve diğerleri, 2010: 3085). Sağlıklı ve dengeli bir beslenme için günlük protein 

ihtiyacının yaklaşık %40-50’si hayvansal gıdalardan oluşması gerekmektedir. Protein kaynağı 

olarak etin bu beslenme türünde önemli bir payı vardır. İnsanların gelişiminde ve yaşamını 

idamesinde gerekli olan aminoasitler büyük oranda etin muhtevasında mevcuttur (Yaylak vd., 

2010: 21). Et tüketiminin biyolojik sağlık açısından öneminin yanında et tüketiminin 

sosyolojik, ekonomik ve kültürel parametreleri de bulunmaktadır.  

Toplumsal gelişim açısından sağlıklı ve dengeli beslenme olgusu toplumsal gelişmişlikle ilgili 

bir olgudur. Ülkeler ve bölgeler arası eşitsiz gelişme, doğru ve dengeli beslenme alışkanlığını 

doğrudan etkilemektedir. 2020 yılında Birleşmiş Milletler Tarım ve Gıda Örgütü verilerine göre 

giderek nüfuslanan dünyada gıdaya olan talebe karşılık üretim ve dağıtım arasında 

dengesizlikler bulunmakta, eşitsiz gelişim nedeniyle bugün yaklaşık 820 milyon kişi kronik 

açlık olgusuyla karşı karşıya kalmaktadır. Eğer ölçekler daha da genişletilirse yaklaşık 2 milyar 

insanın güvenli gıdaya ulaşamadığı görülecektir (FAO, 2020). Dünya’da güvenli gıdaya ulaşım 

konusundaki eşitsiz gelişime rağmen çoğu ülkede, et tüketimi 1960'lardan bu yana artmaktadır, 

ancak özellikle 1980’lerde büyük bir ivme kazanmaktadır. Bazı araştırmacılara göre 2015 

yılında et ürünlerinin arzında (1960 - 2010 dönemi) %204'lük bir artış olduğunu öne sürerken, 

1992-2016 yılları arasında ise et tüketiminde %500'e kadar yüksek artışlar meydana gelmiştir. 

Açık olan, beslenme alışkanlıklarının son yüzyılda önemli ölçüde değiştiğidir (Gonzales ve 

diğerleri., 2020: ). Talep ve üretimdeki bu artış Delgado (2003: 3907)’ya göre nüfus artışı, 

kentleşme ve gelir artışı, et ve süt tüketimindeki artışı destekleyen faktörler gerçek bir 

“Hayvancılık Devrimi” meydan getirmiştir. Bu devrim bir takım eşitsizlikleri de beraberinde 

getirmiştir “ yeryüzündeki verimli toprakların ve suyun üçte biri hayvan besiciliği için 

kullanılmakta ve böylece hayvan besiciliği, hem toprağın ve suyun hem de burada çalıştırılan 

insanların sömürülmesinin bir aracı olmaktadır. Bir başka deyişle hayvancılık için yapılan 

küresel endüstriyel tarım dünyada bir yandan seri ve ucuz işgücüne dayanan et üretimi 

sağlarken bir yandan da üretiminin dayandığı topraklarda açlık ve yoksulluk 

üretmektedir”(Burgan, 2015: 47). 
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Et yemek toplumsal alanın her yerinde simgesel ve sınıfsal özellikler taşımıştır. Et yemek eski 

dönemlerde iktidarla ilişkili bir biçimde işçi sınıfı karbonhidratla beslenirken aristokrat sınıf ise 

her öğün çeşitli etlerle dolu sofralarda beslenmişlerdir (Adams, 2012: 76). Toplumsal cinsiyet 

eşitsizliği bakımında da erkek hep et yemekle; kadın ise sebze, meyve ve tahılla 

ilişkilendirilmiştir. Çarpar (2020)’a göre et yemenin ve hegemonik erkekliğin icra edildiği 

“homososyal” mekân mangaldır. Yemek pişirmek ve yemekle ilişkili uygulamalar kadınla 

ilişkili bir durum olarak görülse de söz konusu et ve mangal olduğunda burada bir erkeklik 

imgesi bir toplumsal cinsiyet kimliği pekiştirmesi oluştuğunu ifade etmektedir (Çarpar, 2020: 

273). Et tüketiminin cinsiyetle ilişkisi olmasının yanında et tüketimi ayrıca mekânsaldır. Kent 

ve kırsal alanlarda et tüketiminin pişirme türü, miktarı ve tüketilen hayvan desenleri mekânsal 

boyutta değişmektedir. Büyük metropol alanlarının genellikle kırsal veya yarı kırsal alanlara 

göre daha düşük düzeyde et tüketimi ile ilişkilendirilmektedir (Fiddens, 1991: 118). Et tüketim 

konusunda sosyal sınıfı belirten en temel sosyo-ekonomik değişkenler gelir, meslek ve 

eğitimdir. Bu sosyo-ekonomik göstergeler et tüketiminin sınıfsal ve sosyal statü boyutu 

hakkında bilgi vermektedir. Cinsiyet, medeni durum ve yaş da et tüketiminin önemli sosyal 

göstergelerinden biridir (Gosard ve York, 2003: 1-9). Kadınlar ve erkekler, yaş grupları ve 

evli/bekar veya boşanmış kişi et tüketim özelliklerini etkileyen sosyal kompozisyonlardır.  

Türkiye’nin en doğusunda yer alan Iğdır’da et tüketim profiline ilişkin hazırlanan bu çalışmada 

temel amaç, sosyo-ekonomik göstergelerle genel bir çerçeve çizmek ve et tüketimin önündeki 

bariyerleri ve sorunlar tespit etmektir. Kuşkusuz Türkiye’nin çeşitli şehirlerinin et tüketimine 

ilişkin çalışmalar mevcuttur (Türkiye’de, il ve ilçeler bazında et tüketim davranışları konusunda 

çeşitli araştırmalar (Akçay ve Vatansever, 2013; Atay vd., 2004; Aygün vd., 2004; Bodur & 

Kara 1999; Cevger vd., 2008; Çivi vd., 1993; Karakuş vd., 2008; Şeker vd., 2011; Tosun & 

Hatırlı 2009; Yaylak vd., 2010). Hem otlak ve mera alanları hem de tarım alanları ve coğrafya 

olarak hayvancılık üretimine uygun olan bu şehrin kırsal ve kentsel alanlarını etkileyen 

ekonomik sıkıntılar, enflasyon ve yetersiz gelir et tüketimine olan etkileri bu çalışmanın temel 

sorunlarından biri olmuştur. Iğdır’da kırmızı et tüketimi araştırmasında sosyo-ekonomik 

göstergeler olarak, gelir, eğitim ve mesleğin yanı sıra cinsiyet, yaş, medeni durum, hanedeki 

kişi sayısı gibi bağımsız değişkenler kullanılarak bir çerçeve oluşturulmaya çalışılmıştır. 

 

2. MATERYAL VE METOT 

 

Iğdır ilinde yaşayan tüketicilerin organik kırmızı et tüketimini etkileyen faktörleri belirlemek 

amacıyla gerçekleştirilen bu anket araştırması, örnekleme yöntemiyle seçilen katılımcılardan 

elde edilen verilere dayanmaktadır. Anket verileri, çevrimiçi ve yüz yüze görüşme yöntemleri 

kullanılarak toplanmıştır. 

2.1. Verilerin toplanma aşaması 

Iğdır ili nüfusu 209738 olup (Anonim, 2024) bu ana kitleyi en iyi temsil etmesi için aşağıda 

formülü verilen ‘’Basit Tesadüfi Örnekleme Yığın Oran Tahmini’’ metodu (Yamane, 2010) 

kullanılarak elde edilen anket verileri değerlendirilmeye tabii tutulmuştur. 
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n= Örneğe alınacak birey sayısı 

N= Küme büyüklüğü (209738) 

D= Kabul edilen veya arzu edilen örnekleme hatası (0.05) 

t= Standart normal dağılım değeri (1.96)  

q= 1-p (0.5) 

p= Hesaplanması istenen oran (0.5) 

 

n=  = 383 

 

Iğdır ilindeki tüketicilerin organik kırmızı et tüketimi hakkında yeterli bilgiye sahip 

olunmadığından ve yeterince veri bulunmadığından p ve q değerleri 0.5 olarak alınmış, 

p=organik kırmızı et tüketimi hakkında yeterli bilgiye sahip olanlar, q= organik kırmızı et 

tüketimi hakkında yeterli bilgiye sahip olmayanlar olarak kabul edilmiştir. Seçilen örneklem 

büyüklüğünün yeterli olduğu belirlenmiş ve anket 387 kişiye uygulanmıştır. 

 

2.2. Verilerin analiz aşaması 

Bu çalışmada veri madenciliği süreci yöntem olarak izlenmiş ve modelleme aşamasında karar 

ağacı algoritması kullanılmıştır. 

Karar ağaçları, veri madenciliği alanında sıkça kullanılan bir algoritmadır. Sınıflandırma ve 

tahmin gibi problemlerde son derece faydalıdırlar. Bu algoritmaların en büyük avantajlarından 

biri ise kolay yorumlanabilirlik ve anlaşılabilirlik özelliğidir. Karar ağaçları, veri kümesini 

kurallara ve alt kümelere bölerek çalışır. Bu kurallar, verideki örüntüleri ve ilişkileri açıkça 

gösterir. Bu sayede karar vericiler, verinin arkasındaki mantığı kolayca kavrayabilir ve bu 

bilgilere dayanarak daha bilinçli kararlar verebilirler (Çalış ve ark., 2014; Karadas ve 

Kadirhanogullari, 2017;  Kadirhanoğulları ve ark, 2022a; Kadirhanoğulları ve ark, 2022b; 

Polat, 2023). 

Karar ağacı analizinden sonra elde edilen sınıflandırma sonuçlarından genel doğruluk ve 

özgünlük değerleri hesaplamasında Çizelge 1’de gösterilen ölçütlerden yararlanılmıştır 

(Sackett, 1973; Çamlıca ve Dişçi, 2008) 

Çizelge 1. Testlerinin Değerlendirilmesinde Genellikle Kullanılan Ölçütler 

Test Sonucu (+) (-) Toplam 

Test (+) k(DP) y(YP) k+y 

Test (-) x(YN) z(DN) x+z 

Toplam k+x y+z k+x+y+z 

 

DP: Doğru pozitif; YP: Yalancı pozitif; YN: Yalancı negatif; DN: Doğru negatif. 
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Özgüllük (Spesifite) : Gerçekte organik kırmızı eti tercih eden bireyler içinde testin organik 

kırmızı eti tercih eden bireyleri bulabilme özelliği olarak tanımlanmaktadır.  

Özgüllük (Spesifite) = (DN / (YP+DN)) * 100 = % olarak ifade edilir.  

Özgüllük kısaca bir testin organik kırmızı eti tercih eden bireyleri bulma yeteneği olarak da 

tanımlanabilir. 

Duyarlılık (Sensitivite) : Gerçekte organik kırmızı eti tercih etmeyen bireyler içinde tarama 

testinin organik kırmızı eti tercih etmeyen bireyleri bulabilme özelliği olarak tanımlanmaktadır.   

Duyarlılık (Sensitivite) = (DP / (DP+YN)) * 100 = % olarak ifade edilir.   

Duyarlılık bir tarama testinin organik kırmızı eti tercih etmeyen bireyleri bulma yeteneği olarak 

da tanımlanabilir. 

Testin Genel Gücü (Test Geçerliliği) : Testin doğru teşhis koyabilme yeteneği olarak 

tanımlanmaktadır.  

Test Geçerliliği = ((DP+DN) / (DP+DN+YP+YN)) * 100 = % olarak ifade edilir. 

Testin gücü veya geçerliliği testin doğru olarak teşhis koyduğu organik kırmızı eti tercih eden 

bireyler ve organik kırmızı eti tercih etmeyen bireylerin sayısının tüm sonuçlar içindeki yüzdesi 

olarak tanımlanmaktadır. 

Organik kırmızı eti tercih etme bağımlı değişkeni ile yaş, cinsiyet, eğitim durumu, medeni 

durum, meslek durumu, aylık hane halkı geliri bağımsız değişkenleri için Veri Madenciliği 

Karar Ağacı yönteminden Ki-kare otomatik etkileşim detektörü (CHAID) algoritması 

kullanılmış ve sonuçlar yorumlanmıştır. 

 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

 
Çizelge 2. Demografik Verilere Göre Organik Kırmızı Eti Tercih Etme Durumu 

 Organik Kırmızı Eti Tercih 

Etme(N) 

Evet Hayır Toplam 

Cinsiyet 
Erkek 230 33 263 

Kadın 113 11 124 

Yaş 

18-30 72 21 93 

31-43 258 42 300 

44-62 63 - 63 

Eğitim Durumu 

Okur- Yazar 

değil 

11 - 11 

Okur-Yazar 53 - 53 

İlkokul 62 - 62 

Ortaokul 41 1 42 

Lise 78 6 84 

Önlisans 21 12 33 

Lisans 34 11 45 

Lisanüstü 43 14 57 

Hanedeki Kişi sayısı 

1-4 158 24 182 

5-8 179 19 198 

9-12 6 1 7 

Hane Halkı Ortalama Gelir 8000 ve altı 4 11 15 
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8001-14000 8 4 12 

14001-20000 76 7 83 

20001-26000 126 4 130 

26001-32000 50 3 53 

32001-38000 38 3 41 

38001-44000 10 3 13 

44001-50000 10 6 16 

50001 ve üstü 21 3 24 

Medeni Durum 

Evli 265 26 291 

Bekar 68 18 86 

Boşanmış 10 - 10 

Meslek 

Öğrenci 10 10 20 

Çalışmıyor 20 3 23 

Çiftçi 7 - 7 

Kamu Çalışanı 57 22 79 

Özel Sektör 

Çalışanı 

46 9 55 

İş Yeri Sahibi 76 - 76 

Serbest Meslek 57 - 57 

Emekli 4 - 4 

Ev Hanımı 66 - 66 

İkametgah 

Kent Merkezi 318 28 346 

İlçe Merkezi 10 10 20 

Kırsal Alan 15 8 21 

  

Çizelge 2’de, 387 katılımcının demografik özelliklerine göre organik kırmızı eti organik 

olmayana tercih etme durumu analiz edilmiştir. Katılımcılar cinsiyet, yaş, eğitim seviyesi, hane 

büyüklüğü, gelir, medeni durum, meslek ve ikametgâh gibi demografik faktörlere göre 

gruplandırılmıştır.  

Cinsiyet faktörüne göre, araştırmaya katılan erkeklerin sayısı 263'tür ve organik kırmızı eti 

organik olmayana tercih edenler (n=230) olarak belirlenmişlerdir. Kadın katılımcıların sayısı 

ise 124'tür ve 113’ü organik kırmızı eti organik olmayana tercih ettikleri görülmektedirler. 

Yaş faktörü incelendiğinde, 31-43 yaş aralığındaki katılımcıların sayısı 300'dür ve bu grup diğer 

yaş gruplarına göre çoğunluğu oluşturmaktadır. Bu gruptaki 258 kişi organik kırmızı eti organik 

olmayana tercih ettiklerini ifade etmişlerdir.  

Eğitim seviyesi faktörüne göre, lise mezunlarının sayısı 84'dür ve bu grup diğer eğitim grupları 

içinde en fazla katılım sağlayan gruptur. Lise mezunlarında 78 kişi organik kırmızı eti organik 

olmayana tercih ettiklerini ifade etmişlerdir.  

Hane büyüklüğü faktöründe, 5-8 kişilik hanelerde yaşayan katılımcıların sayısı 198'dir ve bu 

grup en fazla katılımcıya sahiptir. Bu gruptaki kişilerden 179’u organik kırmızı eti organik 

olmayana tercih ettiklerini belirtmişlerdir. 

 Gelir seviyesine göre, 20.001-26.000 TL gelir grubuna dâhil olan katılımcılar 130 kişidir ve 

bu grup çoğunlukta olup 126’sı organik kırmızı eti organik olmayana tercih ettiklerini ifade 

etmişlerdir. 
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Medeni duruma göre, evli olan katılımcıların sayısı 291'dir ve bu grup diğer medeni durumlara 

göre çoğunluktadır. Evli katılımcıların 265’i organik kırmızı eti organik olmayana tercih 

ettiklerini söylemişlerdir.  

Meslek dağılımı incelendiğinde, kamu çalışanlarının sayısı 79'dur ve bu grup en fazla 

katılımcıya sahiptir. Kamu çalışanlarında 57’si organik kırmızı eti organik olmayana tercih 

ettiklerini ifade etmişlerdir. 

İkametgâh faktörüne göre, kent merkezinde yaşayan katılımcıların sayısı 346'dır ve bu grup en 

fazla çoğunluğa sahiptir. Bu gruptaki 318 kişi organik kırmızı eti organik olmayana tercih 

ettiklerini belirtmişlerdir. 

 
 

Görsel 1. Organik et tercihlerini Etkileyen Faktörler Regresyon Ağacı 

 

CHAID algoritması ile şekillendirilen regresyon ağacı diyagramında, 387 katılımcının 343’ü 

organik kırmızı eti organik olmayan kırmızı ete tercih ederken 44’ü tercih haklarını organik 

olmayandan yana kullandıklarını belirtmişlerdir.  Bu analizde, organik kırmızı eti organik 

olmayan kırmızı ete tercih etme fikrini etkileyen faktörler arasında hanedeki kişi sayısı, meslek, 
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hanede aylık ortalama gelir, öğrenim durumu, cinsiyet ve yaş değişkenleri önemli rol 

oynamaktadır. Algoritma tarafından oluşturulan regresyon ağacı iki ağaç derinliğinden 

oluşmaktadır.  

Organik kırmızı eti organik olmayan kırmızı ete tercih etme sorusu aylık ortalama hane geliri 

(Node 0) dalından dallandığı görülmüştür.  

Aylık ortalama hane geliri 8000 tl ve altı olanların 11’i organik kırmızı eti tercih etmez iken 

4’ü tercih ettiğini belirtmiştir. Diğer dallanmalarda çoğunluğun organik kırmızı eti tercih 

ettiklerini belirtmişlerdir  

Node 1 heterojen yapıdan dallanan karar ağacı meslek değişkenin dallandığı görülmektedir. 

Tüm meslek çalışanlarının çoğunluğu (min. n= 48) organik kırmızı eti organik olmayan kırmızı 

ete tercih ettiklerini ifade etmişlerdir.  

 

Çizelge 3. Karar Ağacı Analizi Sınıflandırma Sonuçları 

Gözlemlenen 

Tahmin Edilen 

Evet Hayır Doğruluk Yüzdelik 

Evet 339 4 98,8% 

Hayır 33 11 25,0% 

Genel Yüzdelik 96,1% 3,9% 90,4% 

 

Çizelge 3’te görüldüğü üzere karar ağacı algoritmasının duyarlılık %91,1 özgüllük %73,3 ve 

test geçerliliği %98 olarak bulunmuştur.  

Hem tablo hem karar ağacı analizi sonuçlarına bakıldığında hanede aylık gelir ve meslek 

demografik değişkeni organik kırmızı eti organik olmayan kırmızı ete tercih etme konusunda 

etkili olduğu görülmüştür. Demografik veriler, tüketicilerin tüketim tercihlerini belirleyen 

temel faktörler arasında yer almaktadır. Bu veriler, bireylerin yaş, cinsiyet, gelir düzeyi, eğitim 

seviyesi gibi özelliklerini içerir ve tüketicilerin pazarlama faaliyetlerine, ürün ve hizmetlere 

olan ilgi ve taleplerini şekillendirmede kritik bir rol oynamaktadır. Bu nedenle demografik 

özellikler, tüketicilerin ihtiyaçlarını, isteklerini ve davranışlarını anlamak için önemli bir analiz 

sağlamaktadır. Nitekim alanyazında benzer örnekler sunulmuştur. Kadirhanoğulları ve ark. 

(2022a) organik ürün reklamından etkilenme durumlarının demografik değişkenlere göre 

şekillendiğini belirtmişlerdir. Kadirhanoğulları ve ark. (2022b) organik bilgi düzeylerinin 

demografik faktörlere göre farklılık gösterdiğini ifade etmişlerdir. Kaygısız ve Ezanoğlu 

(2021), demografik değişimin enflasyon üzerinde etkisi olduğunu belirtmişlerdir. Polat (2017), 

gençlerin turistlik tercihlerinin de demografik faktörlerden fiyata göre şekil alındığını 

belirtmiştir. Şantaş ve ark. (2016) hastane tercihinde yaş demografik değişkeninin etki ettiğini 

ifade etmişlerdir. Bars ve Akbay (2023), organik tavuk eti tüketiminde tüketicilerin eğitim ve 

gelir demografik değişkenlerinin etkili olduğunu belirtmişlerdir.  

 

Çizelge 4.  Organik Kırmızı Eti Organik Olmayan Kırmızı Ete Tercih Eder Misiniz? 



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES 

MAY 24 - 26, 2024- TUNCELİ 

ISBN NR.: 978-625-6283-20-6 

 

PROCEEDING BOOK ACADEMY GLOBAL PUBLISHING HOUSE 

 Pa
ge
62

 

 n % 

Evet 343 88,6 

Hayır 44 11,4 

Total 387 100,0 

 

Organik kırmızı eti organik olmayan kırmızı ete tercih eder misiniz sorusuna cevap veren 387 

tüketiciden 343’ü (%88,6) evet derken, 44’ü (%11,4) hayır demiştir (Çizelge 4). Alanyazında 

organik et kullanımına bakıldığında, Taşkın ve ark., (2020), öğrencilerin %48,4’ünün organik 

kırmızı et hakkında bilgi sahibi olduğu ve tüketmeyi düşündüklerini belirtmişlerdir. Yaylak ve 

ark., (2010), organik et satın alma konusunda istekli olduklarını belirtmişlerdir.  

Çizelge 5.  Niçin Organik Kırmızı Et Tercih Edersiniz? (Çoklu Cevap Alınmıştır) 

 n % 

Sağlıklı olduğu için 180 22,2 

Lezzetli olduğu için 225 27,7 

Besleyici olduğu için 250 30,8 

Hoş kokulu olduğu için 92 11,3 

Güvenilir olduğu için 64 7,9 

Total 811 100,0 

 

Çizelge 5’te organik kırmızı eti tercih etme nedenleri arasında besleyici olduğu için (%30,8), 

lezzetli olduğu için (%27,7) ve sağlıklı olduğu için (%22,2) faktörleri önde gelmektedir.  

 

Çizelge 6. Organik Olmayanlara Göre Organik Kırmızı Ete Ne Kadar Fazla Fiyat Ödemeye 

Razı Olursunuz? (Çoklu Cevap Alınmıştır.) 

 n % 

%10 24 6,2 

%20 41 10,6 

%30 31 8,0 

%40 46 11,9 

%50 89 23,0 

%75 83 21,4 

%100 58 15,0 

%100'den fazla 15 3,9 

Total 387 100,0 

 

Organik kırmızı ete organik olmayan diğer et türlerine kıyasla %50 oranında daha fazla ödeme 

yapmak isteyenlerin oranı %23 ve %75 daha fazla ödeme yapmak isteyenlerin oranı %21,4 

olarak bulunmuştur (Çizelge 6). Kadanalı ve ark., (2010) araştırmalarında, organik tavuk eti 

ödeme isteğinin, organik olmayan tavuk etine göre yaklaşık %76 oranında daha fazla olduğunu 

belirlemişlerdir.  Bars ve Akbay (2023), organik tavuk eti için %138 daha fazla ödeme isteği 

olduğunu belirtmişlerdir.   

 

Çizelge 7. En Çok Tükettiğiniz Organik Et Türü Nedir? (Çoklu Cevap Alınmıştır.) 

 n % 

Kümes Hayvanları eti 266 59,4 

Kırmızı Et 155 34,6 
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Deniz Ürünleri 27 6,0 

Total 448 100,0 

 

En çok tercih edilen organik et türleri arasında kümes hayvanları (%59,4) ilk sırada yer 

alırken kırmız et türleri (%34,6) ikinci sırada yer almaktadır. Koyunbenbe ve Konca (2012), 

ABD’de organik et üretimi tavukçuluk ve sığırcılıkta yoğunlaşma olup, bu oran toplam et 

üretiminin %64’ü dolayında olduğunu belirtmişlerdir.  

 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Iğdır ilinde gerçekleştirilen bu araştırma, organik kırmızı etin diğer kırmızı et türlerine tercih 

edilme oranının %88,6 olduğunu ortaya koymaktadır. Bu tercih edilme oranının en önemli 

nedenleri arasında, etin besleyici özellikler taşıması (%30,8), lezzetinin tatmin edici olması 

(%27,7) ve sağlık açısından faydalı olması (%22,2) öne çıkmaktadır. Tüketiciler arasında, 

organik kırmızı ete %50'den daha fazla ücret ödemeyi kabul edenlerin oranı %23 olarak 

belirlenmiştir. Araştırmaya göre, en fazla tercih edilen organik et türü ise kümes hayvanlarıdır 

(%59,4). Demografik veriler, tüketicilerin tüketim tercihlerini etkileyen önemli faktörlerden 

biridir. Yaş, cinsiyet, gelir düzeyi, eğitim seviyesi gibi demografik özellikler, bireylerin ürün 

ve hizmetlere olan ilgi ve taleplerini belirlemede etkilidir. Demografik özelliklerin tüketim 

tercihlerini etkilemesi, pazarlama stratejilerinin belirlenmesi ve hedef kitleye uygun ürünlerin 

sunulması açısından önemlidir. Bu nedenle yapılan akademik çalışmaların, işletmelerin 

tüketicilerin ihtiyaç ve isteklerini daha iyi anlamalarına ve buna göre pazarlama stratejilerini 

optimize etmelerine yardımcı olabileceği öngörülmektedir. Ayrıca tüketicilerinde tüketim 

alışkanlıklarını ve tutumlarını belirlemede önemli bir katkı sağlayabileceği düşünülmektedir.  

Gelecekteki araştırmalarda, organik kırmızı et tüketimi konusunda daha kapsamlı ve çeşitli 

materyallerin kullanılması, bu materyallerin coğrafi olarak daha geniş bir alanı kapsayacak 

şekilde genişletilmesi ve farklı yapay zekâ algoritmalarının kullanılması yönünde yöntemsel bir 

çeşitliliğe gidilmesi önerilmektedir. 
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ABSTRACT 

Apricot is one of the stone fruit species that can adapt to different climate types 

cultivated in many countries around the world. In addition, the fact that it is one of the fruit 

species most preferred by the consumer has led to an increase in the number of newly bred 

varieties in recent years. In this study, it was aimed to determine the pomological characteristics 

of Aygül, Flopria, Mogador, Mikado, Ninfa, Pricia apricot varieties located in an apricot 

producer garden in Mut district of Mersin province. The parameters examined in the trial 

included fruit weight, fruit width and length, fruit index, fruit skin color, kernel weight, fruit 

flesh ratio, fruit flesh kernel ratio, titratable acidity, total soluble solids content, pH, and 

maturity index in the six varieties used in the experiment. The highest fruit weight, fruit width, 

and fruit length values among the examined varieties were obtained from the Mikado variety 

with values of 67.10g, 47.14mm, and 48.71mm, respectively. The Flopria apricot variety had 

the highest soluble solids content (16.60%). The lowest titratable acidity (1.59%) was found in 

the Mogador variety. According to the maturity index (9.44), the Pricia apricot variety had the 

most mature fruits. According to the results obtained, Mikado and Mogador stood out in terms 

of fruit weight and fruit size, while Flopria and Mogador varieties were prominent in the 

parameters affecting fruit taste. 

Keywords: Apricot, Fruit Quality, Maturity, Pomology 

INTRODUCTION 

The apricot is a type of fruit belonging to the genus Prunus in the Rosaceae family. 

There are four different species of apricot distributed worldwide (P. sibirica L., P. mandshurica 

Maxim., P. mume Sieb. et Zucc.), but the commonly cultivated species is Prunus armeniaca L 

(Bulut, 2023). The apricot, a type of stone fruit, originates from China, and its cultivation in 

Anatolia dates back more than 2,000 years (Muradoğlu et al., 2011; Özpolat, 2019). Apricot 

orchards grown from seeds have spread over large areas in Central Asia, Afghanistan, Kashmir, 

Iran, Türkiye, and Transcaucasia, where valuable genetic resources are present (Özpolat, 2019). 

The apricot, a temperate climate fruit, has been cultivated in many regions of the world since 

ancient times. Today, numerous species and varieties of apricots exist in the highlands of 

Siberia, the subtropical regions of North Africa, the desert areas of Central Asia, and the humid 

climate regions of Japan and Eastern China (Batmaz, 2005). 

In our country, apricot cultivation is carried out in many regions, but it is most prevalent 

in Eastern Anatolia and various microclimate areas. Turkey's apricot farming centers are 

divided into seven regions: Malatya Region, Elazığ-Erzincan-Sivas Region, Mediterranean 
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Region, Kars-Iğdır Region, Aegean Region, Central Anatolia Region, and Marmara Region 

(Asma & Kan, 2001; Ercisli, 2004; Bulut, 2022). Generally, in the inland regions, especially in 

Eastern Anatolia, cultivation focuses on the production of dried apricots, while early table 

apricot varieties are prominent in the Mediterranean and Aegean regions (Bulut, 2023). 

Due to its geographical location and the presence of diverse ecological regions, our 

country cultivates apricots in almost every area and holds a significant place in global apricot 

production. In 2022, the world apricot production was 3.863.179 tons, with Turkey ranking first 

with a production of 803.000 tons. Uzbekistan, Iran, and Italy follow our country (Anonymous, 

2024a). According to 2023 data on apricot production by provinces in our country, Malatya 

ranks first with a production of 328.767 tons of apricots. This is followed by the provinces of 

Mersin (156.590 tons), Kahramanmaraş (39.243 tons), Iğdır (38.441 tons), and Hatay (37.034 

tons) (Anonymous, 2024b). 

While traditional apricot varieties continue to be improved for quality and yield 

characteristics in global apricot cultivation, breeding efforts are also being carried out with a 

focus on consumer preferences and market demands. These efforts aim to develop new varieties 

through interspecies hybridization that mature early and late, adapt to different ecological 

conditions, are productive, have high physical (size, red skin color, orange flesh, firmness, etc.) 

and chemical quality (total soluble solids, acidity, taste, aroma, etc.), and are resistant to 

diseases, pests, and stress conditions (such as low temperatures and drought). (Gatti et al., 2009; 

Reich et al., 2009; Tricon et al., 2009; Altan, 2019). Thus, many different apricot varieties are 

introduced to the market. It is important to determine the quality and yield characteristics of 

these varieties in different ecologies. 

In the orchard establishment, variety selections are either made randomly or based on 

unreliable criteria. There are many apricot varieties with a high capacity for adaptation to 

different climate conditions, and the ecological requirements of these varieties are quite diverse. 

Therefore, it cannot always be expected that an apricot variety suitable for one region of our 

country will show the same compatibility in other regions. It is necessary to determine the 

regional adaptation capabilities of varieties through research. In Turkey, Mersin ranks second 

in apricot production, with the district of Mut standing out. This district holds a significant place 

in early table apricot cultivation due to its favorable ecological factors. This study aims to 

determine the fruit quality characteristics of some early apricot varieties in the Mut ecological 

condition. 

MATERIAL AND METHODS 

The study was conducted in the orchard of a commercial apricot producer located in the 

Mut (Mersin) in 2023. It involved 16-year-old Aygül, Flopria, Mogador, Mikado, Ninfa, and 

Pricia varieties grafted onto seedling rootstock. The apricot varieties in the orchard are planted 

at 5x5 meters, and routine cultural practices are regularly carried out. 

The Mut is surrounded by Silifke from the east, Ermenek from the west, Gülnar from 

the south, and Karaman from the north, with an elevation of 300 meters above sea level. The 

annual average temperature is 17.4°C, and the annual total precipitation amount is 413.9 mm. 

The district mainly consists of narrow valleys with predominantly clayey loam soil structure 

and fertile, productive alluvial soils. 
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The observations and measurements conducted on the apricot varieties under 

consideration, along with the applied methods, are as follows. The fruit width (mm) and fruit 

length (mm) were measured using a caliper at the widest part of the fruit's equator, while the 

fruit weight (g) was determined by weighing randomly selected fruits from each variety using 

a precision scale. The number of seeds was determined by counting the seeds of each variety 

after measurement (Arıkan et al., 2015). After weighing the seed and fruit pulp separately, the 

fruit pulp weight was compared to the seed weight to determine the fruit/seed pulp ratio (Bulut, 

2022). The maturity index was calculated by dividing the total soluble solids content (TSS) by 

the total acidity (TA) (Karaçalı, 2012). The total soluble solids content (TSS) was measured as 

a percentage in the juice obtained from homogeneously developed fruits using a digital hand 

refractometer (Atago PAL-1), while total acidity and pH determination were conducted as a 

percentage in the fruit juices using a digital acid meter specific to each variety (Atago PAL BXI 

ACID4) (Cankurt & İpek, 2023). Additionally, the L, C, and Hue color values of selected ripe 

fruits from each variety were determined. Color measurements were conducted using a Minolta 

color measurement device (CR400, Minolta, Ramsey, NJ) (Cankurt & İpek, 2023). 

The research was established in a randomized complete block design with 3 replications, 

and 3 trees were used in each plot. Pomological measurements were conducted by selecting 10 

fruits from each tree. 

RESULTS AND DISCUSSIONS    

In our study, the pomological characteristics of 6 apricot varieties (Aygül, Flopria, 

Mogador, Mikado, Ninfa, Pricia) grown under Mut's ecological conditions have been revealed. 

The fruit weights of the 6 varieties included in the treatment were determined to range 

from an average of 37.48g to 67.10g. The lowest fruit weight was measured in the Aygül variety 

at 37.48g, while the highest fruit weight was found in the Mikado variety at 67.10g (Table 1.). 

Different results have been obtained in apricot adaptation studies conducted in various regions. 

For instance, under the conditions in Hatay, the fruit weight of the Mikado variety was found 

to be 35.94g, while it was 39.59g for the Mogador variety (Çalışkan et al., 2021). In a study 

conducted under Malatya conditions, Öztürk et al. (2005) found the fruit weight of the 

Hasanbey apricot variety to be 52.20g, and Yanar (2016) found it to be 52.10g, whereas in 

Van's ecological conditions, the fruit weight was determined to be 26.3g (Asma, 2002). Doğan 

(2018) found the fruit weight of the Kabaaşı variety to be 37.69g in the first year and 28.67g in 

the second year under Malatya's ecological conditions. 

When examining the width values of the fruit samples from the different varieties, the 

lowest value was determined to be 37.13mm in the Flopria variety, while the highest value was 

found to be 47.14mm in the Mikado apricot variety. In terms of fruit length measurements, the 

lowest average length was 40.77mm in the Aygül variety, whereas the highest length was 

48.71mm in the Mikado variety. In a study conducted under the conditions in Hatay, Çalışkan 

et al. (2021) found the fruit width of the Mikado variety to be 37.85mm and the fruit length to 

be 40.43mm, while in the Mogador variety, they determined the fruit width to be 37.65mm and 

the fruit length to be 41.79mm. 

The L value indicates the brightness of the fruit, the C value represents the color 

intensity, and increases in the Hue value indicate a transition from green to yellow and orange. 

In the study, the fruit skin color values of the apricot varieties showed a wide distribution. The 
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highest L value was 63.23 in the Mogador variety, while the lowest value was 50.95 in the 

Ninfa variety. For the C value, the highest value was 55.52 in Mogador, and the lowest value 

was 42.95 in the Ninfa genotype. The Hue value was highest in Mogador at 78.58, and lowest 

in Ninfa at 52.33. In a study conducted under Malatya conditions, Nazlı et al., (2008) 

determined the L value of the fruit skin in the Hasanbey variety to be 73.13. However, Özpolat 

(2019) found the L value to be 66.15 for the Hasanbey variety under Diyarbakır conditions. 

 

Table 1. Fruit quality values of some apricot varieties 

VARIETIES 
Fruit Weight 

(g) 

Fruit Width 

(mm) 

Fruit Length 

(mm) 
L  C  HUE 

AYGÜL 37.48 38.90 40.77 53.18 44.80 60.19 

FLOPRIA 39.53 37.13 41.78 55.88 45.60 76.92 

MOGADOR 64.47 46.29 46.84 63.23 55.52 78.58  

MIKADO 67.10 47.14 48.71 60.42 50.36 73.53 

NINFA 52.76 41.69 42.47 50.95  42.95  52.33  

PRICIA 45.31 40.98 41.76 59.76 47.94 70.50 

 

When examining the kernel weights in the fruit, the values were found to range from 

1.77 g to 4.24 g. The lowest kernel weight was measured in the Aygül variety at 1.77 g, and the 

highest kernel weight was found in the Ninfa variety at 4.24 g. Similarly to our study, Çalışkan 

et al. (2021) determined the kernel weight to be 2.63 g for the Mikado variety and 2.32 g for 

the Mogador variety. In a study conducted on some apricot varieties and genotypes under 

Malatya conditions, Doğan (2018) determined the kernel weight of the Kabaaşı variety to be 

2.26 g in 2016 and the kernel weight of the Hasanbey variety to be 2.46 g. In the 2017 study, 

the kernel weight of the Kabaaşı variety was measured at 2.09 g and the Hasanbey variety at 

2.19 g. Among the varieties studied, the highest fruit flesh kernel ratio was found in the Pricia 

variety (23.90), and the lowest ratio was found in the Ninfa variety (11.44). In a study conducted 

under Hatay conditions, Çalışkan et al. (2021) obtained flesh-to-kernel ratios of 12.73% for the 

Mikado variety and 16.20% for the Mogador variety. These results are similar to those of our 

study. 

Table 2. Pomological analyzes performed on some apricot varieties 

VARIETIES 
Kernel Weight 

(g) 

Fruit Flesh 

Ratio 

Fruit Flesh 

Kernel Ratio 

(%) 

Fruit Index  Mature Index 

AYGÜL 1.77 0.95 20.18 1.05 6.40 

FLOPRIA 3.13 0.92 11.63 1.13 6.59 

MOGADOR 2.76 0.96 22.36 1.01 8.05 

MIKADO 3.88 0.94 16.29 1.03 4.49 

NINFA 4.24 0.92 11.44 1.02 8.93 

PRICIA 1.82 0.96 23.90 1.02 9.44 

 

The fruit juice of the varieties was analyzed for TSS, titratable acidity (TA), and pH 

values. The highest TSS value was found to be 16.6% in the Flopria variety, while the lowest 
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TSS value was measured at 11.10% in the Mikado variety. The lowest acidity was found in the 

Mogador variety at 1.59%, and the highest acidity was found in the Flopria variety at 2.52%. 

pH measurements ranged from 2.94 to 3.79, with the lowest pH value measured in the Flopria 

variety at 2.94 and the highest pH value measured in the Mogador variety at 3.79. Similar results 

to our study have been obtained in other studies as well. For instance, Çalışkan et al. (2021) 

found the TSS to be 9.18%, TA to be 2.40%, and pH to be 3.01 in the Mikado variety, while in 

the Mogador variety, they found the TSS to be 11.03%, TA to be 1.93%, and pH to be 3.25%. 

Gülcan et al. (2001) indicated significant differences among varieties in terms of TSS content 

in their analysis of local apricot genotypes but noted that there were not significant differences 

observed among geographical locations. A high maturity index, which occurs when the TSS 

content is high and the acidity is low, is considered an important quality parameter during fruit 

harvest (Koşar et al., 2023). Increases in maturity index indicate the time for fruit harvest. In 

the study, differences in maturity indices among all varieties throughout the harvest periods 

were determined, with the highest index obtained from the Mikado variety (9.44) and the lowest 

from the Ninfa variety (4.49). 

 

Table 3. Analyzes of fruit juice of some apricot varieties 

VARIETIES 
Titratable Acidity 

(%) 

TSS 

(%) 
Ph 

AYGÜL 1.89 12.1 3.05 

FLOPRIA 2.52 16.6 2.94 

MOGADOR 1.59 12.8 3.79 

MIKADO 2.47 11.1 3.36 

NINFA 1.69 15.1 3.61 

PRICIA 1.61 15.2 3.00 

 

CONCLUSIONS  

It can be said that fruit color, weight, and size values are influenced not only by the 

genetic structures of the varieties but also by the differences in ecological conditions and 

cultural practices. Therefore, while the analysis results of our study show similarities with those 

obtained from previous studies, it has been observed that some data are higher while others are 

lower. According to the results obtained, Mikado and Mogador stand out in terms of fruit weight 

and size, while Flopria and Mogador varieties are prominent in parameters affecting fruit taste. 

However, for the precise recommendation of varieties suitable for Mut's ecology, further 

comprehensive studies on these varieties need to be continued in the coming years. 
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ÖZET 

Acomys cilicicus ile daha önce yapılan çalışmalarda doğum ölüm oranları belirlense de farklı 

oranlarda eşeylerin doğum başarısına ve doğum eşey oranlarına etkisi bilinmemektedir ki bu 

yeniden bırakmanın başarıya ulaşması için önemli kriterlerdendir. Bu bağlamda Muridae 

familyasına ait Acomys cilicicus türünün ex-sitü yaşam alanındaki popülasyonlarında erkek dişi 

birey oranının sonraki kuşaktaki erkek dişi oranı üzerindeki etkisi araştırıldı. Erkek birey 

ağırlıklı gruplarda cinsiyet oranı (erkek/dişi oranı) 0,61 değeri ile dişiler lehine iken dişi birey 

ağırlıklı gruplarda cinsiyet oranı 1,08 değeri ile erkekler lehinedir. Bursa Hayvanat Bahçesi’nde 

harem usulü barındırılan ve referans grubu olarak çalışmaya dahil edilen gruplarda ise bu oran 

0,93 değeri ile dişiler lehine kaydedildi. Oransal olarak erkek biaslı gruplarda dişi cinsiyette 

doğum oranında ciddi bir artış tespit edildi ancak, dişi sayısının yüksek olduğu ve referans 

gruplarında erkek/dişi oranının birbirine benzer olduğu görüldü. Türün cinsiyet sayılarında 

oransal olarak gruplarda fark olduğu gözlemlenmesine rağmen istatistiksel olarak anlamlı bir 

fark görülmedi (p>0.05). Ek olarak deneyin Kasım ayında başlamış olmasına rağmen şubat 

ayına kadar canlı doğum olmamasının sebebinin türün ülkemizde endemik olarak görüldüğü 

Silifke bölgesindeki sıcaklık değer ortalamaları ile Bursa bölgesindeki değerlerin farklı olması 

olarak değerlendirildi. Araştırmada ex-situ (Bursa Hayvanat Bahçesi) kapsamında 42 genç ve 

yetişkin birey değerlendirmeye alındı ve dış karakter ölçüleri kuyruk, tüm boy, ardayak, kulak 

uzunlukları ve ağırlıkları kaydedildi. Yaş farklılığına yönelik ağırlık değişkeninde anlamlı fark 

görüldü ve genç bireylerde ağırlık ortalaması, yetişkin bireylere göre daha düşük olduğu 

görüldü.  Saha çalışmasında elde edilen (Silifke) n=15 bireyin dış morfolojik karakterleri ile 

ex-situ (Bursa Hayvanat Bahçesi) kapsamında bu çalışmada değerlendirmeye alının n=29 birey 

arasında karşılaştırma analizleri yapıldı. Karşılaştırmanın sağlıklı olabilmesi için bireylerde 

aranan dış morfolojik özelliklerinde hiçbir deformasyona maruz kalmamış bireyler analize 

dahil edildi. Ex-situ (Bursa Hayvanat Bahçesi) grubunda bulunan bireylerin boy 

ortalamalarının, kuyruk uzunluğunun, ağırlık ortalamalarının, ardayak uzunluğu ortalamasının 

ve kulak uzunluğu ortalamasının saha çalışmasında elde edilen (Silifke) bireylerden daha fazla 

olduğu anlaşıldı. 

Anahtar Kelimeler: Acomys Cilicicus, Popülasyon Biyolojisi, Cinsiyet Oranları   

 

1. GİRİŞ  

Acomys cilicicus, Muridae familyasına ait, dünya genelinde sadece Türkiye' nin Silifke 

bölgesinde bulunan bir kemirgen türüdür. Yayılış alanının kısıtlı olmasından dolayı, oldukça 
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sınırlı bir coğrafi dağılıma sahiptir.  Bu kemirgen, Acomys cilicicus ismini gençlik döneminde 

oluşmaya başlayan sırt bölgesindeki dikenli kıllarından almakta ve halk arasında "Anadolu 

Dikenli Faresi" veya "Silifke Faresi" olarak bilinmektedir. Bu tür, uzun süre boyunca sınırlı bir 

bölgede bulunduğu için habitat kaybı, insan etkisi ve diğer çevresel tehditlerle karşılaşabilme 

potansiyeline sahiptir. IUCN Kırmızı Liste'de 2008 yılında "kritik tehlike altında" (CR) olarak 

belirtilmiş, ancak sonraki değerlendirmelerde dağılımı hakkındaki veri eksikliği nedeniyle 

(DD) olarak sınıflandırılmaktadır (Amori, Hutterer, Krystufek ve Yiğit, 2008). 

Dağılımı ve statüsü hakkında veri eksikliği bulunan bu endemik türün uzun vadede hayatta 

kalabilmesi için koruma eylem planlarının oluşturulması gerekmektedir.  Yayılış alanı oldukça 

sınırlı olan ve genetik sürüklenmeden dolayı genetik çeşitliliği oldukça düşük olan endemik 

memelinin mutlaka doğal yaşam alanı içerisinde (in-situ) korunması, ayrıca kontrollü olarak 

esaret altında (ex-situ) üretilmesi ve sonrasında doğal ortamına salınmasının türün yaşama 

alanındaki mevcudiyetini sürdürmesi bakımından önemli olduğu düşünülmektedir. 2013 

yılında TÜBİTAK destekli gerçekleştirilen 113R029 numaralı ve “Anadolu Endemik 

Memelilerinin Yayılış̧ Alanlarının ve Genetik Çeşitliliklerinin Belirlenmesi, Öncelikli Koruma 

Alanlarının Önerilmesi” başlıklı proje ile önerinin hedef türü Acomys cilicicus’un yayılış alanı 

belirlenmiş ve yapılan yayın ile yayılış sınırlarının bilinenden daha geniş olduğu ortaya 

konulmuştur.  

Acomys cinsinin düşük genetik çeşitliliği ve dar yayılış alanına çözüm olarak proje önerisinde 

ex-situ koruma tedbirleri alınması önerilmiş ve bunun akabinde devam projesi olarak 2013 

yılında Bursa Hayvanat Bahçesi’nde back-up popülasyonları oluşturulmuştur.  

Bu çalışmada, araştırma konusunu teşkil eden esaret altında olan türün popülasyon biyolojisinin 

araştırılması farklı eşey oranlarındaki grupların doğum başarısı ve yavru cinsiyet oranına 

etkisinin bulunması hedeflenmiştir. Bu amaçla, Bursa Hayvanat Bahçesi’nde koruma altında 

olan 80 bireylik popülasyonun 42 bireyi ile 7 bireylik 6 çalışma grubu oluşturulmuştur. 

Sonrasında damızlık olarak hayvanat bahçesinde barındırılan 4 bireylik iki grup da çalışmaya 

dahil edilmiştir. Çalışma grupları kendi içerisinde ikiye bölünerek yarısında dişi birey sayısının 

fazla erkek birey sayısının az olduğu diğer yarısında erkek birey sayısının fazla dişi birey 

sayısının az olduğu altı adet kafese ayrılmıştır. Dokuz ay popülasyona ait veriler düzenli olarak 

takip edilmiş, doğum sayıları ve doğan yavruların cinsiyet oranları kaydedilmiş ve doğan 

yavruların cinsiyeti arasında anlamlı bir fark olup/olmadığı araştırılmıştır. 

Bununla birlikte, dış morfolojik özellikleri Çetintaş (2014) tarafından saha çalışmasında elde 

edilen bireylerle karşılaştırma amacına yönelik olarak, ex-sitü ortamda bulunan çalışma 

grubunda öncelikle 42 bireyin dış karakter ölçüleri belirlendi ve bu bireylerden kuyruğu eksik 

veya hiç olmayanlar ortalamaya dahil edilmeden kalan 36 bireyin dış karakter ölçülerinin 

ortalaması alındı. Sonrasında, saha çalışmasında elde edilen (Silifke: B grup) n=15 bireyin dış 

morfolojik karakterleri ile ex-situ (Bursa Hayvanat Bahçesi: A grup) kapsamında bu çalışmada 

değerlendirmeye alının n=29 birey arasında karşılaştırma analizleri yapıldı. Karşılaştırmanın 

sağlıklı olabilmesi için bireylerde aranan dış morfolojik özelliklerinde hiçbir deformasyona 

maruz kalmamış bireyler analize dahil edildi. In-sitü ve ex-sitü ortamdaki grupların 

karşılaştırılmasına yönelik analizlere tartışma bölümünde yer verildi. 

Bu araştırmanın sonuçları kapsamında, yalnızca Mersin ilinin Silifke ilçesinde kayıt altına 

alınan ve Türkiye açısından çok önemli endemik bir tür olan dikenli farenin; taksonomik 

durumu ve biyolojisi hakkında bilgi toplayarak elde edilen verilere göre türün devamlılığı için 

gerekli verileri sunmak, korunması için gerekli tedbirleri almak ve Türkiye’deki bilimsel 

sürecini ortaya koymak amaçlanmıştır. Bu çalışmadan elde edilen veriler sayesinde dar 

kapsamlı türün korunması için gerekli bilgileri sağlayabileceği ve gelecekteki tür 
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araştırmalarını planlamak için veri tabanı oluşturabileceği düşünülmektedir. Ayrıca, elde edilen 

verilerin nesli tükenme tehlikesi ile karşı karşıya olan türlerin ex-sitü ortamda yetiştirilen 

bireylerinin doğada erkek/dişi oranının dengelenmesi için yararlı veriler sunacağı ve türün 

korunmasına yönelik gelecekte yapılacak çalışmalara katkı sağlayacağı öngörülmektedir. 

Endemik türlerde yanlı bir cinsiyet oranı varsa ex-sitü ortamda bu durumu simetrik yapabilir 

ve dengeyi sağlayabilir miyiz sorularının cevabını aranacaktır.  

Bu kapsamda yapılacak olan çalışmanın Ülkemiz bilimsel araştırmalarına ve literatürüne 

katkıda bulunacağı öngörülmektedir. Ayrıca yapılan bu çalışma ile, Bursa Hayvanat 

Bahçesi’nde ex-situ olarak korunan ve üretilen endemik türlerin koruma altına alınıp 

sergilenebilmesine, toplumun bilgilendirilmesine, bu konuya dikkat çekilerek hayvanat 

bahçesinin tanıtımına olanak sağlayacağı düşünülmektedir.  Bununla birlikte, Bursa Hayvanat 

Bahçesi, bilimsel çalışmalara katılacağı gibi farklı bilimsel çalışma eylem planlarını kullanan 

özel ve kamu kurumları ve diğer hayvanat bahçeleri için örnek bir proje teşkil edeceği 

öngörülmektedir. 

 

2. DENEYSEL ÇALIŞMALAR  

Araştırma kapsamında kullanılan Acomys cilicicus türüne ait örnekler 7 Nisan 2013 tarihinde 

Mersin ili Erdemli ilçesi Kızkalesi mahallesinin bulunduğu bölgede yapılan kapanlama 

çalışması ile elde edilmiş ve bölgedeki popülasyonlardan toplamda 12 (3 ♂♂ ve 9 ♀♀) canlı 

örnek yakalanarak Bursa Hayvanat Bahçesi’nde back-up popülasyonları oluşturulmuştu. 2013 

ve 2023 yılları arasında nesli tükenme tehlikesi ile karşı karşıya olan Acomys cilicicus türünün 

teraryumlarda koruma altına alınması sonrası üretilen 80 bireyden 50’si (27 ♂♂ ve 23 ♀♀) ile 

1 Kasım 2022 tarihinden Ağustos 2023’e kadar dokuz ay süresince takip edildi. 

 

2.1 Kafeslerin Kurulması ve Ortam Koşullarının Düzenlenmesi 

Bu çalışmada, araştırma konusunu teşkil eden Acomys cilicicus türünün esaret altında farklı 

eşey oranlarındaki grupların doğum başarısının belirlenmesi hedeflenmiştir. Bu amaçla, 

öncelikle Bursa Hayvanat Bahçesi’nde koruma altında olan 80 bireylik popülasyonun 42 bireyi 

ile ilk önce 7 bireylik 6 çalışma grubu (21 ♂♂ ve 21 ♀♀) ve damızlık olarak hayvanat 

bahçesinde barındırılan 4 bireylik (2 ♂♂ ve 6 ♀♀) iki grup da çalışmaya dahil edildi. 

Laboratuvar koşullarında farelerin çiftleştirilmesinde en sık kullanılan yöntem harem usulü 

çiftleştirmedir. Bu yöntemde her bir erkek fareye 3-4 dişi fare olacak şekilde çiftleştirme yapılır 

(Whittingham ve Wood, 1983). Hayvanat Bahçesi’nde harem usulü (bir erkek fareye üç dişi 

fare olacak şekilde) damızlık olarak barındırılan farelerde referans grubu olarak çalışmaya dahil 

edildi. 36 birey en az on iki aylık 14 birey ise en fazla 5 aylık olacak şekilde kafeslere tasnifi 

yapıldı. Çalışma grubu ikiye bölünerek yarısında 5 dişi, 2 erkek birey (erkek birey sayısının az 

olduğu) diğer yarısında 5 erkek, 2 dişi birey (dişi birey sayısının az olduğu) gruplar oluşturuldu. 

Dokuz ay popülasyona ait veriler düzenli olarak takip edilmiş, doğum sayıları ve doğan 

yavruların cinsiyet oranları kaydedilmiş ve doğan yavruların cinsiyeti arasında anlamlı bir fark 

olup/olmadığı araştırılmıştır.  

Örneklerin cinsiyetleri belirleyebilmek için fare kuyruğunun dibinden tutularak sabitlendi ve 

ano-genital mesafeye bakılarak cinsiyet tayinleri yapıldı.  

Bireyler ebatları 50 x 50 x 48 cm’lik kafeslere tasnif edildi. Çalışmanın ilk dört ayında; doğum 

olayının gerçekleşmemesi üzerine ideal fotoperiyot ortamını sağlayabilmek için aydınlatma 
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kontrol sistemi olarak şubat ayında odaya zaman ayarlayıcı ilave edildi. Zaman ayarlı kontrol 

sistemi sayesinde odanın 12 saat aydınlık 12 saat karanlık olacak şekilde 12 saat boyunca sabit 

aydınlık düzeyi sağlanmış oldu.  Odanın sıcaklığı başlangıçta +18 -25 C, nem oranı da %30-80 

arasında tutuldu. Bu süreçte laboratuvar sıcaklığı ve nem oranı değerleri haftalık kaydedildi.  

Araştırma boyunca popülasyon davranışının doğal yaşama ortamına uygun şekilde devam 

edebilmesi için kafeslerdeki bireylerde herhangi bir davranış bozukluğuna mahal vermemek 

için ebeveynler ve yavruları kafes temizliği, cinsiyet tayini ve dış karakterlerin ölçülmesi 

haricinde rahatsız edilmedi. Ayrıca kafes içi gelişen olaylara da müdahale edilmedi. Ölen 

ebeveynlerin yerine yenileri ilave edilmedi. Böylece yakalanmaya bağlı stres düzeyi minimal 

seviyede tutuldu. Ayrıca yeni doğan yavrular doğumdan sonraki yaklaşık ilk üç hafta içerisinde 

annenin yanında bırakılıp anne sütü almaları sağlandı. Yeni doğanların cinsiyet tayini 

doğumdan sonraki ilk hafta ve üçüncü haftada tekrarlandı. Böylece bireylerin üreme 

davranışlarına müdahalenin en az düzeyde olması sağlandı. Bir sonraki aşamada örneklerin 

içinde eterli pamuk bulunan bir kavanoz içine konarak bayılmaları sağlandı. Sedatize edilen her 

bir bireyin dış karakter ölçüleri, eşey ve morfolojik durumları kayıt altına alındı. 

2.2. Beslenme 

Kafeslerdeki örnekler pelet yem ile beslendi. Pelet yemin analitik bileşenleri; ham protein en 

az %16, ham selüloz en çok % 10, ham yağ en çok % 4, fosfor en az % 0,5, Sodyum % 0,2, 

Kalsiyum % 1 içermektedir. Yaklaşık tek bir kafesteki yedi fareye günlük 70 gram pelet yem 

verildi. Tüm kafeslerin suyu düzenli kontrol edildi. Her kafesteki yedi ebeveyn ve yavruları için 

iki günde bir 125 ml’lik suluklara su ilavesi yapıldı.  

2.3 Üreme Parametrelerinin Belirlenmesi 

Araştırmamızda üreme davranışlarına bağlı canlı doğum, ölü doğum, cinsiyeti tayin edilebilen 

yavru sayısı ve cinsiyet oranları saptandı. Ayrıca kafeslerde üreme ile ilgili bireysel ve 

toplumsal davranışlar dokuz ay süreyle günlük tutularak gözlendi. Acomys cilicicus’un; üreme 

başarısı, popülasyondaki farklı cinsiyet oranlarının üreme başarısına etkisi, genç ve yetişkin 

bireylerin cinsiyet oranlarının belirlenmesi, üremeyi tehdit eden faktörlerin belirlenerek baskı 

etki derecesi ve koruma amaçlı tedbirleri belirlemek hedeflenmiştir. 

2.4. Ölçüleri Kullanılan Dış Karakterler 

Araştırmanın başlangıcında sadece çalışma grubu için seçilen 42 bireyin dış karakter ölçülerine 

bakıldı. Hayvanat Bahçesinde damızlık olarak barındırılan referans grubu olarak çalışmaya 

dahil ettiğimiz 8 bireyin dış karakter ölçümleri alınmadı. Dış karakter ölçümleri tüm boy, 

ardayak uzunluğu, kuyruk uzunluğu, kulak uzunluğu ve ağırlık şeklinde ölçümler alındı.  

2.5 Çalışmada Kullanılan Ekipmanlar 

Bireylerin fotoğrafları Canon marka dijital fotoğraf makinesi ile çekildi. Dijital hassas tartı ile 

ağırlıkları ve metre ile dış karakter ölçüleri belirlendi. Kişisel koruyucu ekipman olarak eldiven, 

ağız maskesi, materyal saklama poşeti kullanıldı. 

3. SONUÇLAR VE DEĞERLENDİRME  

Çalışma kapsamında ele alınan hayvan grupları analizlerinin sonuçları tanımlayıcı istatistiksel 

analizler (varyans, medyan vb.) ve alınan kantitatif sonuçlara göre ileri istatistiksel (T-testi, ki 

kare testi ve korelasyon testi) değerlendirmeler, IBM-SSPS Statistics Data Editor.v25 paket 

veri programı ile yapılmıştır. Verilerin normal dağılıma uygun olup olmadığını ortaya koymak 

amacıyla çeşitli normallik testlerinden yararlanmak mümkündür. Bu testler arasında en 

bilinenleri Ki-Kare, Shapiro – Wilk normallik testleridir (Shapiro ve Francia 1972). T-testi, en 
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temel analiz türüdür, iki grup arasında ölçüme dayalı verinin gruplara göre farkı olup olmadığı 

karşılaştırılmakta olup iki veri kümesinin ortalamalarının değerlerinin anlamlı derecede 

birbirinden farklı olup olmadığını analiz edilmesinde kullanılabilir (Kim, 2015). Parametrik 

testlerin varsayımlarının karşılanmadığı durumlarda, özellikle veriler normal dağılıma 

uymadığında veya eşit varyansa sahip olmadığında, Mann-Whitney U testi güçlü bir alternatif 

olarak kullanılmaktadır. Bu, veri setinin normal dağılıma uymadığı durumları tolere edebilir ve 

dolayısıyla daha geniş bir uygulama alanına sahiptir (Özdamar, 2001). Korelasyon Testi; 

istatistiksel analizlerde korelasyon veya bağımlılık, iki rastgele değişken veya iki değişkenli 

veri arasında nedensel olsun veya olmasın herhangi bir istatistiksel ilişkidir (Bishara ve Hittner, 

2012). Korelasyon testi bir etki veya fark olup olmadığını değil karşılaştırılan veriler arasında 

bir ilişki olup olmadığını inceler. Bu çalışmada kafeslerdeki ebeyenlerin yanlı cinsiyet oranının 

doğan yavruların cinsiyeti üzerinde etkili olup olmadığı araştırmak için kullanılmıştır. 

Kurulan kafeslere göre yavru cinsiyetini dikkate almadan doğan yavru sayılarını 

incelediğimizde; erkek ağırlıklı grupların erkeklerin üreme başarısı, dişi ağırlıklı gruplara göre 

daha azdır. Erkek ağırlıklı gruplarda toplam 35 yavru, dişi ağırlıklı kafeslerde ise 52 yavru 

dünyaya gelmiştir. Bu beklenen bir durumdur çünkü daha fazla dişinin varlığının doğrudan 

sonucu olabilir. Erkek başına düşen dişi oranı arttıkça çiftleşme ve üreme başarısı da daha 

yüksek olacaktır. Çeşitli çalışmalar, erkeklerin eş bulma sürecinde daha yoğun bir rekabet 

eğiliminde olduklarını göstermektedir, çünkü genellikle potansiyel rakipleri daha fazladır 

(Emlen ve Oring, 1977; Enders, 1993; Krupa ve Sih, 1993). 

Erkek ağırlıklı gruplarda erkek-erkek rekabeti gözlemdedik. Önceki çalışmalar (Potts, Manning 

ve Wakeland, 1994; Eklund, 1996; Meagher, Penn, Potts (2000) saldırgan karşılaşmaların ve 

yüksek erkek-erkek rekabetinin üreme başarısındaki akrabalık depresyonuyla 

ilişkilendirildiğini göstermiştir. Cinsiyet oranının (erkek/dişi) 1 olduğu gruplara göre cinsiyet 

oranının (erkek/dişi) 3 olduğu erkek egemen kafeslerde özellikle erkeklerde, üreme 

başarısındaki düşüşün daha belirgin olduğu gözlemlenmiştir. Bu durum, akraba evliliğinin 

etkisinin özellikle yüksek erkek-erkek rekabeti altında arttığını düşündürmektedir. 

Tüm gruplar incelendiğinde; yenidoğan popülasyonda cinsiyet dağılımı, erkekler %47,52, 

dişiler %52,48 olarak tespit edilmiştir. Kıvanç vd. (2013)’nin yapmış oldukları çalışmada 2004 

yılına ait gözlemlere göre A. cilicicus’un erkek/dişi oranı, erkekler lehine, (31/19) 0,62 olarak 

kaydedilmiştir. Fakat bahsi geçen çalışmada ebeveynlerin kafeslere yerleştirilmesi erkek veya 

dişi birey yanlı olacak şekilde tahsis edilmemiştir. Çalışmamızdaki popülasyonun küçüklüğü 

oranların farklı çıkmasına neden olabilir. 

Çalışmaya dahil edilen 42 adet A.cilicicus Çizelge 1’de gösterildiği gibi 6 eşit gruba ayrıldı. 

Gruplar cinsiyet ve genç / yetişkin parametrelerine bağlı olarak iki farklı kategoride oluşturuldu. 

Kafesteki erkek / dişi oranının doğan yavruların cinsiyet oranına etkisinin olup olmadığını 

araştırmak amacıyla erkek biaslı 3 tekrarlı kafes (Grup 1-3-5) ve aynı oranda dişi biaslı 3 tekrarlı 

kafesler (Grup 2-4-6) oluşturulmuştur.  

Diğer parametre olarak kafeslerdeki bireylerin genç veya yetişkin olmasının doğan yavruların 

cinsiyet dağılımına etkisi olup olmadığını görebilmek amacıyla Grup 1-2-3-4 yetişkin, 5-6 ise 

genç bireyler bir araya getirilmiştir. 
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Çizelge 1. Kafeslere konulan çalışma gruplarındaki ebeveynlerin dış karakter ölçüleri, eşey 

ve morfolojik durumları 

Grup 
Cinsiye

t 

Tüm 

Boy 

(mm

) 

Kuyruk 

Uzunluğ

u (mm) 

Ardayak 

Uzunluğ

u (mm) 

Kulak  

Uzunluğu 

(mm) 

Ağırlı

k (gr) 
Not 

1 ♂ 225 115 18 19 43 
Kuyruk yaralı 

Yetişkin 

1 ♂ 210 105 19 16 53 Yetişkin 

1 ♂ 120 * 19 15 39 
Yetişkin, 

Kuyruk yok 

1 ♂ 209 98 17 15 45 Yetişkin 

1 ♂ 205 94 19 20 46 

Yetişkin, 

Kuyruk kaçtı 

sıyrıldı 

1 ♀ 190 105 16 14 42 Yetişkin 

1 ♀ 220 110 17 14 51 Yetişkin 

2 ♀ 213 104 18 17 35 Yetişkin 

2 ♀ 214 95 20 20 55 Yetişkin 

2 ♀ 183 90 17 18 43 Yetişkin 

2 ♀ 208 101 19 18 39 
Yetişkin, Sırtta 

yaralanma 

2 ♀ 211 104 18 16 44 
Yetişkin, Sırt ve 

kuyruk yaralı 

2 ♂ 218 103 20 21 57 Yetişkin 

2 ♂ 210 104 19 18 38 Yetişkin 

3 ♂ 210 105 19 16 45 Yetişkin 

3 ♂ 203 96 20 19 47 
Yetişkin, Sırt 

yaralı 

3 ♂ 215 90 20 20 50 Yetişkin 

3 ♂ 123 * 19 16 39 
Yetişkin, 

Kuyruk yok 

3 ♂ 204 104 18 17 50 Yetişkin 

3 ♀ 198 98 16 15 43 Yetişkin 

3 ♀ 205 94 17 16 48 Yetişkin 

4 ♀ 212 107 20 18 39 Yetişkin 

4 ♀ 240 115 20 20 54 Yetişkin 

4 ♀ 230 110 20 20 54 Yetişkin 

4 ♀ 206 106 19 18 53 
Yetişkin, Kulak 

yaralı 

4 ♀ 212 106 20 18 40 Yetişkin 

4 ♂ 215 90 18 18 57 Yetişkin 

4 ♂ 203 98 17 15 38 Yetişkin 

5 ♂ 202 94 19 17 36 Genç, Sırt yaralı 

5 ♂ 199 97 18 16 38 Genç 

5 ♂ 165 60 19 15 36 
Genç, Kuyruk 

eksik 
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Grup 
Cinsiye

t 

Tüm 

Boy 

(mm

) 

Kuyruk 

Uzunluğ

u (mm) 

Ardayak 

Uzunluğ

u (mm) 

Kulak  

Uzunluğu 

(mm) 

Ağırlı

k (gr) 
Not 

5 ♂ 165 60 19 15 57 
Genç, Kuyruk 

eksik 

5 ♂ 173 91 17 18 38 Genç 

5 ♀ 160 70 20 15 32 
Genç, Kuyruk 

eksik 

5 ♀ 207 103 17 15 35 Genç 

6 ♀ 222 112 19 18 41 Genç 

6 ♀ 225 110 20 18 43 Genç 

6 ♀ 229 112 19 20 45 Genç 

6 ♀ 160 70 20 15 34 
Genç, Kuyruk 

eksik 

6 ♀ 220 110 18 16 42 Genç 

6 ♂ 206 107 19 18 36 Genç 

6 ♂ 207 102 18 15 38 Genç 

    Not: ♂ : Erkek  

            ♀: Dişi    

Çalışmanın başında referans grupları hariç 6 grupta tüm dış parametreler ölçülüp kayıt altına 

alınmıştır (Çizelge 1) Toplamda 42 bireyin kuyruk, tüm boy, ardayak, kulak uzunlukları 

milimetre cinsinden, ağırlıkları gram olarak kaydedilmiştir. Ayrıca, tüm hayvanların morfolojik 

durumundaki eksiklik ve bozukluklar not alınmıştır. Kaydedilen verilerle yapılan istatiksel 

çalışmalarda; hayvanların boy, kuyruk vb. parametreleri için cinsiyet ve yaş bazında Man 

Whitney U testi uygulanmıştır (Çizelge 2). 

Çizelge 2.  A.cilicicus’un dış karakter ölçümlerinin karşılaştırılması  

 Cinsiyet  N Sıra 

Ortalaması 

Sıra 

Toplamı 

U z p 

Tüm Boy 

(mm) 

Erkek 21 17.95 377.00 
146.000 -1.875 0.061 

Dişi 21 25.05 526.00 

Kuyruk 

Uzunluğu 

(mm) 

Erkek 21 17.38 365.00 

134.000 -2.180 0.029 Dişi 21 25.62 538.00 

Ardayak 

Uzunluğu 

(mm) 

Erkek 21 21.02 441.50 

210.500 -.260 0.795 Dişi 21 21.98 461.50 

Kulak 

uzunluğu 

(mm) 

Erkek 21 21.48 451.00 

220.000 -.013 0.990 Dişi 21 21.52 452.00 

Ağırlık (gr) Erkek 21 21.71 456.00 
216.000 -.113 0.910 

Dişi 21 21.29 447.00 

 Yaş       

 Tüm Boy 

(mm) 

Yetişkin 28 23.02 644.50 
153.500 -1.135 0.260 

Genç 14 18.46 258.50 



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES 

MAY 24 - 26, 2024- TUNCELİ 

ISBN NR.: 978-625-6283-20-6 

 

PROCEEDING BOOK ACADEMY GLOBAL PUBLISHING HOUSE 

 Pa
ge
80

 

Kuyruk 

Uzunluğu 

(mm) 

Yetişkin 28 22.54 631.00 

167.000 -.775 0.452 Genç 14 19.43 272.00 

 Ardayak 

Uzunluğu 

(mm) 

Yetişkin 28 21.16 592.50 

186.500 -.262 0.802 Genç 14 22.18 310.50 

 Kulak 

uzunluğu 

(mm) 

Yetişkin 28 23.38 654.50 

143.500 -1.429 0.163 Genç 14 17.75 248.50 

Ağırlık (gr) Yetişkin 28 25.73 720.50 77.500 -3.169 
0.001 

Genç 14 13.04 182.50 
*Mann-Whitney U Testi 

 

Man Whitney U testi sonuçlarına göre cinsiyet farklılığına yönelik kuyruk uzunluğu 

değişkeninde anlamlı fark görülmüştür (U= 134.000, P<0.05). Sıra ortalamaları dikkate 

alındığında Erkek bireylerde kuyruk uzunluğu ortalaması, dişi bireylere göre daha düşük 

olduğu görülmüştür.  Diğer dış morfolojik özelliklerde herhangi bir farklılık gözlenmemiştir. 

Yaş farklılığına yönelik ağırlık değişkeninde anlamlı fark görülmüştür (U= 77.500, P<0.05). 

Sıra ortalamaları dikkate alındığında genç bireylerde ağırlık ortalaması, yetişkin bireylere göre 

daha düşük olduğu görülmüştür.  Diğer dış morfolojik özelliklerde herhangi bir farklılık 

gözlenmemiştir. 

Çizelge 3.  Dış morfolojik özelliklerin gruplara göre karşılaştırılması 

Grup sayısı 6 

(Her bir grup 7 birey) 

Median (Min-

Max) 

Kruskal-Wallis 

H 

df p 

Ardayak Uzunluğu (mm) 19 (16-20) 5.164 5 0.258* 

Kulak uzunluğu (mm) 17 (14-21) 9.581 5 0.053* 

 Ort.  Std 

Sapma 

Std. Hata F p 

Kuyruk Uzunluğu (mm) 98.60  13.06 2.013 4.128 0.005** 

Tüm Boy (mm) 201.24  25.74 3.97 1.938 0.112** 

Ağırlık (gr) 43.767.08 1.09 2.039 0.096** 

* Kruskal-Wallis testi 

** One way ANOVA 

Kruskal-Wallis H testi sonuçlarına göre grup farklılığına yönelik ardayak ve kulak uzunluğu 

değişkenlerinde anlamlı fark görülmemiştir (p>0.05). One way ANOVA testi sonuçlarına göre 

grup farklılığına yönelik yalnızca kuyruk uzunluğu değişkeninde anlamlı fark görülmüştür 

(p<0.05).  Bu anlamlı farkı hangi alt grupların oluşturduğunu saptamak için Post hoc LSD Test 

ile gruplar arasındaki analizler kuyruk uzunluğu değerleri için uygulandı, Kafes gruplarına göre 

ayrıştırılan bireylerin kuyruk uzunluğu değerlerine göre analizinde 5 grupta bulunan bireylerin 

diğer grupta bulunan bireylerden anlamlı olarak farklılaştığı (5-1: p=0,001; 5-2: p=0,004;5-3: 

p=0.015;5-4: p=0.001;5-6: p=0.001) görüldü. Dış karakter özellikleri tüm gruplara göre 

değerlendirildiğinde sadece kuyruk uzunluğu bakımından istatistiksel bir anlamlı fark 

görülmüştür. Diğer tüm parametreler ışığında birbirine özdeş hayvanlar seçilmiştir. 
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4. GENEL DEĞERLENDİRME VE SONUÇLAR 

Çalışmanın başında toplamda 42 hayvanın kuyruk, tüm boy, ardayak, kulak uzunluklar 

milimetre cinsinden, ağırlıkları gram olarak kaydedilmiş ve kaydedilen verilerle yapılan 

istatiksel çalışmalarda; hayvanların boy, kuyruk vb. parametreleri için cinsiyet bazında Man 

Whitney U testi uygulanmış ve cinsiyet bazında kuyruk uzunluğu ve yaş bazında ağırlık 

değişkenleri dışında herhangi bir anlamlı fark tespit edilmemiştir (Çizelge 2).  Bu da çalışmada 

kafeslere özdeş fareler yerleştirildiğini göstermektedir.  

Bu bölümde analize Çetintaş’ın (2014) saha çalışmasında elde edilen (Silifke) yetişkin n=15 

birey ile ex-situ (Bursa Hayvanat Bahçesi) kapsamında bu çalışmada değerlendirmeye alınan 

yetişkin n=29 birey dahil edilmiş olup öncelikle karşılaştırmanın sağlıklı olabilmesi için 

bireylerde aranan dış morfolojik özelliklerinde hiçbir deformasyona maruz kalmamış bireyler 

analize dahil edildi. Bu çalışmada Çetintaş (2014) çalışması ile dış karakter özellikleri 

karşılaştırılmıştır. Öncelikle tüm verilerin normal dağılıma uyup uymadıklarının analizi yapıldı. 

Analiz sonuçları kapsamında karşılaştırma testlerinde kullanılacak test türü tespit edilmiştir. 

Parametrik verilerde bağımsız t testi, parametrik olmayan verilerde Mann Whitney testi 

kullanılmıştır. 

 

Çizelge 4. Literatürde geçen (Çetintaş, 2014) dış karakter ölçülerinin bu çalışma ile 

karşılaştırılması  

GRUP 
Cinsiye

t 

Tüm Boy 

(mm) 

Kuyruk 

Uzunluğu 

(mm) 

Ardayak 

Uzunluğu 

(mm) 

Kulak  

Uzunluğu 

(mm) 

Ağırlık 

(gr) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Grubu 

Bu çalışma 

♂ 210 105 19 16 53 

♂ 209 98 17 15 45 

♀ 190 105 16 14 42 

♀ 220 110 17 14 51 

♀ 213 104 18 17 35 

♀ 214 95 20 20 55 

♀ 183 90 17 18 43 

♂ 218 103 20 21 57 

♂ 210 104 19 18 38 

♂ 210 105 19 16 45 

♂ 215 90 20 20 50 

♂ 204 104 18 17 50 

♀ 198 98 16 15 43 

♀ 205 94 17 16 48 

♀ 212 107 20 18 39 

♀ 240 115 20 20 54 

♀ 230 110 20 20 54 

♀ 212 106 20 18 40 

♂ 215 90 18 18 57 

♂ 203 98 17 15 38 

♂ 199 97 18 16 38 

♂ 173 91 17 18 38 



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES 

MAY 24 - 26, 2024- TUNCELİ 

ISBN NR.: 978-625-6283-20-6 

 

PROCEEDING BOOK ACADEMY GLOBAL PUBLISHING HOUSE 

 Pa
ge
82

 

♀ 207 103 17 15 35 

♀ 222 112 19 18 41 

♀ 225 110 20 18 43 

♀ 229 112 19 20 45 

♀ 220 110 18 16 42 

♂ 206 107 19 18 36 

♂ 207 102 18 15 38 

 

 

 

 

B Grubu 

Çetintaş 

(2014) 

♂ 196 104 18 11 33 

♂ 224 124 13 12 46 

♀ 190 92 12 11 41 

♀ 250 100 16 15 32 

♀ 198 95 15 14 31 

♀ 194 98 15 12 37 

♂ 205 105 16 15 42 

♀ 178 84 17 10 27 

♂ 171 85 16 10 24 

♀ 200 96 16 8 43 

♀ 184 90 15 11 35 

♀ 200 103 14 11 42 

♀ 190 83 20 17 22 

♀ 185 81 19 19 23 

♂ 209 100 21 15 39 

Not:  ♂: Erkek  

             ♀: Dişi 

 

Araştırma kapsamındaki bireylerin dış morfolojik özelliklerinin Çetintaş’ın (2014) saha 

çalışmasında elde edilen (Silifke grup) yetişkin bireylerin dış morfolojik karakterleri ile bu 

çalışmada elde edilen (Bursa Hayvanat Bahçesi: A grup) yetişkin bireylerin dış morfolojik 

karakterlerinin farklılık gösterip göstermediğini belirlemek amacıyla bağımsız örneklem t testi 

yapılmıştır. Yapılan bağımsız örneklem t testi sonucuna göre, bireylerin gruplarına göre 

farklılık gösterdiği belirlenmiştir. 

Çizelge 5. Bireylerin dış morfolojik özelliklerine yönelik Bağımsız Örneklem T Testi analiz 

sonuçları 

 Grup N Ort. Std. 

Sapma 

Std. 

Hata 

t sd p 

Tüm 

Boy 

(mm) 

A 29 210.31 13.735 2.551 2.397 42 .021 

B 15 198.27 19.271 4.976 

Kuyruk 

uzunluğ

u (mm) 

A 29 102.59 7.224 1.341 2.377 42 .022 

B 15 96.00 11.103 2.867 

Ağırlık 

(gr) 

A 29 44.59 6.910 1.283 4.398 42 .000 

B 15 34.47 7.846 2.026 
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*p<.05 A: Bu çalışma B: Çetintaş (2014) 

Araştırma kapsamındaki bireylerin dış morfolojik özelliklerinden tüm boy kategorisinde 

gruplara göre farklılık gösterdiği belirlenmiştir (t=2.39, p=.021, p<.05).  A grubunda bulunan 

bireylerin boy ortalamalarının B grubunda bulanan bireylerden daha fazla olduğu 

anlaşılmaktadır. Araştırma kapsamındaki bireylerin dış morfolojik özelliklerinden kuyruk 

uzunluğu kategorisinde gruplara göre farklılık gösterdiği belirlenmiştir (t=2.37, p=.022, p<.05).  

A grubunda bulunan bireylerin kuyruk uzunluğu ortalamalarının B grubunda bulanan 

bireylerden daha fazla olduğu anlaşılmaktadır.  Bireylerin dış morfolojik özelliklerinden ağırlık 

kategorisinde gruplara göre farklılık gösterdiği belirlenmiştir (t=4.39, p=.000, p<.05).  A 

grubunda bulunan bireylerin ağırlık ortalamalarının B grubunda bulanan bireylerden daha fazla 

olduğu anlaşılmaktadır. Man Whitney U testi sonuçlarına bakıldığında gruplar arasında ardayak 

uzunluğu değişkeninde anlamlı fark görülmüştür (U= 93.500, P<0.05). Sıra ortalamaları 

dikkate alındığında B grubunda bulunan bireylerde ardayak uzunluğu ortalaması, A grubunda 

bulunan bireylere göre daha düşük olduğu görülmüştür. Benzer şekilde gruplar arasında kulak 

uzunluğu değişkeninde anlamlı fark görülmüştür (U= 50.500, P<0.05). Sıra ortalamaları 

dikkate alındığında B grubunda bulunan bireylerde kulak uzunluğu ortalaması, A grubunda 

bulunan bireylere göre daha düşük olduğu görülmüştür (U=50.500, p <0.05). 

Çizelge 6. Bireylerin dış morfolojik özelliklerine yönelik Mann-Whitney U Testi analiz 

sonuçları 

 Grup N Sıra 

Ortalaması 

Sıra 

Toplamı 

U z p 

Ardayak Uzunluğu (mm) A 29 26.78 776.50 93.500 

 

-3.109 .002 

B 15 14.23 213.50 

Kulak uzunluğu (mm) A 29 28.26 819.50 50.500 -4.174 .000 

B 15 11.37 170.50 

*p<.05 A: Bu çalışma B: Çetintaş (2014) 

 

 

Görsel 1. A Grubu bireylerde ağırlıklarına göre tüm boy uzunluğu dağılımı 
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Görsel 1’den de görüleceği üzere A grubu bireylerinin bir birimlik tüm boy uzunluğundaki 

artışla ağırlıklarının 0,18 oranında artacağı tespit edilmiştir. Araştırma kapsamındaki A grubu 

bireylerinin ağılıkları ile tüm boy uzunluğu arasındaki ilişkiyi anlamak üzere Pearson 

korelasyon testi uygulanmıştır. A grubu bireylerinin ağılıkları ile tüm boy uzunluğu arasında 

pozitif ve normal bir ilişki tespit edilmiştir (r=429, p<0.05).  Araştırma kapsamındaki B grubu 

bireylerinin ağılıkları ile tüm boy uzunluğu arasındaki ilişkiyi anlamak üzere Pearson 

korelasyon testi uygulanmış ancak anlamlı bir ilişki bulunamamıştır. B grubu bireylerinin 

ağılıkları ile tüm boy uzunluğu arasında anlamlı bir ilişki tespit edilememiştir (p>0.05).    
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Görsel 2.  Dişi ve erkek bireyler için dış morfolojik özelliklerin karşılaştırması 

Çalışmada elde ettiğimiz verilerin Çetintaş’ın (2014) çalışmasındaki ölçüm değerleri ile 

karşılaştırıldığında farklılığın yüksek olduğu saptanmıştır. Araştırmada verilen karşılaştırma 

çizelgelerinde (Çizelge 5 ve Çizelge 6) tüm morfolojik dış karakterlerinin farklı olduğu görüldü. 

Kapanlara yakalanan hayvanlar ile hayvanat bahçesinde koruma altındaki hayvanların dış 

karakter ölçüleri karşılaştırıldığındaki bu farklılığın sebebi kafes içindeki türün doğadaki gibi 

yiyecek bulma güçlüğü yaşamaması olabilir. Bununla birlikte doğadaki bireylerin ağırlıklarının 

daha düşük olma sebebi beslenme, korunma gibi ihtiyaçlarını karşılayabilmek için fiziksel 

aktivitelerinin yüksek olması olabilir. Doğal ortamda günlük enerji gereksinimlerini 

karşılayabilecek kadar beslenen canlılar kafes ortamında ve kısıtlı aktivite şartlarında günlük 

gerekli besin ihtiyacının üstünde besine ulaşım imkânı bulmaktadır.  Slade vd. (2014) tarafından 

model tür olarak ev faresi (Mus musculus) kullanarak yapılan bir çalışmada, esaret altında 

yetiştirilen farelerin salım sonrası izleme süresi boyunca vücut kütlesi bakımından sürekli 

olarak yabani farelere göre daha ağır olduğu gözlenmiştir. Erkek ebeveynin yavruların cinsiyet 

oranını nasıl etkilediğinin araştırdığı çalışmada Numbat (Myrmecobius fasciatus) türündeki bir 

memelide, esaret altındaki babaların ortalama olarak yabanıl kaynaklı babalardan daha ağır 

olduğu gösterilmiştir (Firman vd., 2023). 

Bu çalışma ile ilk defa Acomy cilicicus’un postun dorsalini kaplayacak olan dikenli kıllarının 

2,5-4 ay içerisinde tamamlandığı tespit edilmiştir.  

Bununla birlikte literatürden farklı olarak yavru emzirme süresinin nadir de olsa dört haftaya 

kadar uzayabildiği gözlemlenmiştir.  

Birçok çalışmada gösterildiği gibi, yanlı gruplardaki üreme başarısının, dişi ağırlıklı 

gruplarda daha fazla olması beklenen bir durum olarak ortaya çıkmaktadır.  

Acomy cilicicus’un harem usulü kurulan kafes ortamındaki çalışmadan farklı olarak bu 

çalışmada harem usulüne ek olarak erkek ve dişi birey yanlı oluşturulan kafeslerde ebeveyn 

cinsiyet oranının yavru cinsiyet oranına etkisi araştırılmış ve türün Fisher’in cinsiyet oranları 

prensibi ile uyumlu şekilde erkek ağırlık gruplarda dişi yavrular lehine, dişi ağırlıklı gruplarda 

ise erkek oranını eşitlemeye yönelik erkek yavru doğumunun arttığı gözlemlenmiştir.  

Üreme gruplarındaki eşey oranını değiştirmenin meydana gelecek yavrulardaki eşey oranına 

etkisini belirlemeye yönelik yapılan çalışmamızda gruplar arasında istatistiki önemde anlamlı 

bir fark bulunamamıştır. Bu durum örneklem gruplarımızın sayısının az olması veya bu 

değişkenin yavruların eşey oranlarına önemli bir etkisi olmamasından kaynaklanmış olabilir. 

Daha net sonuçlara ulaşmak için örneklem sayılarının daha büyük olduğu gruplarla daha çok 

çalışma yapılması yararlı olabilir. 

 Her ne kadar istatistiki olarak anlamlı olmasa da ihtiyaç halinde nesli tükenmekte olan 

türlerin back-up popülasyonlarında ebeveyn cinsiyet oranları değiştirilerek yanlı cinsiyet 
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üretilebileceği ve böylelikle doğadaki erkek dişi oranında denge sağlanabileceği potansiyeline 

işaret etmektedir.   

 Ayrıca kafeslerdeki canlıların hormon seviyesinin karşılaştırılması yönelimli cinsiyetin 

sebebinin araştırılmasına katkı sağlayacağı düşünülmektedir. 

 Araştırmamızda, Erkek ebeveyn ağırlıklı gruplarda doğan yavruların cinsiyetinin dişi olma 

oranında (erkek/dişi oranı: 0,61) belirgin şekilde artış tespit edilmiştir. Fisher’in cinsiyet oranı 

prensibine göre değerlendirirsek popülasyon içerisinde doğal seçilim eşey oranını simetrik 

tutma eğiliminde olacağı için popülasyondaki birey sayısı az olan cinsiyetin yani dişi sayısının 

artmış olduğu söylenebilir. Yenidoğan dişi birey sayısının fazla olması neslin devamı ve 

cinsiyet oranlarının dengelenmesi için erkek ebeveynin yaşadığı baskı ve stres olabileceği 

düşünülmüştür. Ancak bu artış istatistiksel olarak anlamlı bir fark görülmemiştir (R.A. Fisher, 

1930).  

Dişi ebeveyn ağırlıklı gruplarda cinsiyet oranı (erkek/dişi oranı:1,08) erkekler lehine, referans 

grubunda ise cinsiyet oranının 0,93 değeri ile dişiler lehine olduğu tespit edildi. Dişi sayısının 

yüksek olduğu bu gruplarda cinsiyet oranı beklenen (1:1) cinsiyet oranına yakın bulunmuştur. 

Bu durum erkekler arası rekabet ve stresin az olması olarak yorumlanabilmektedir. Popülasyon 

cinsiyet oranının stabil koşullarda normal dağılım göstermesi beklenen bir durum olarak 

görülmektedir (D.O. Fisher, 1999).  

Bu bulgular toplu olarak, esaretin kemirgenler de dahil olmak üzere çeşitli hayvan 

popülasyonlarında gerçekten de morfolojik farklılıklara yol açabileceğini göstermektedir. 

Ancak, bu farklılıkların spesifik doğası ve kapsamı türe ve çevresel faktörlere bağlı olarak 

değişebilir.  Bu nedenle, esaretin farklı kemirgen popülasyonları üzerindeki morfolojik 

etkilerini kapsamlı bir şekilde anlamak için daha fazla araştırma yapılması gerekmektedir. 

Koruma biyolojisi açısından Acomy cilicicus’un popülasyondaki eşey oranları popülasyonun 

adaptasyonu ve büyümesi açısından önem arz etmektedir. Bu nedenle elde edilen verilerin türle 

ilgili gelecek dönemde gerçekleştirilecek ex-situ ve in-situ koruma çalışmaları için faydalı 

olacağı öngörülmektedir. 
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ÖZET 

Serbest radikaller, son yörüngesinde bir ya da daha fazla eşlenmemiş elektron bulunduran, kısa 

ömürlü, kararsız, molekül ağırlığı düşük ve çok etkin moleküllerdir. Endojen ve eksojen 

stresten kaynaklanan serbest radikaller çeşitli hastalıklarda, ilaç toksisitesinde ve viral 

enfeksiyonda belirgin bir rol oynamaktadır. Oksidatif stres, hücresel metabolizma sırasında 

oluşan reaktif oksijen türlerinin artışı (ROS) ile onları detoksifiye eden, antioksidanların 

yetersizliği sonucu oksidatif dengenin bozulmasıdır. Vücudumuzun serbest radikaller 

tarafından oluşturulabilecek oksidatif stresi ortadan kaldırmak için en önemli silahı 

antioksidanlardır. Antioksidanlar, serbest radikalleri temizleyebilir ve hücre hasarını 

engelleyebilirler. Glutatyon (GSH) hücre içerisinde bir tripeptid olarak sentezlenmektedir. 

GSH’ ın yapısında glutamik asid, sistein ve glisin aminoasidleri bulunur. GSH nerdeyse bütün 

ökaryotik hücrelerde sentezlendiğinden dolayı, hücrelerde yüksek oranda bulunur. Bir 

antioksidan olarak hareket eden GSH’ ın önemli görevleri vardır. Hücrenin redoks durumunu 

korumada, detoksifikasyon sisteminin çalışmasında, eikosonoidlerin sentezlenmesinde, hücre 

sinyal mekanizmasının düzenlenmesinde, gen ekspresyonunda ve apoptozisde de antioksidan 

olarak görev alır. GSH, NADPH’ı kullanarak hücrelere indirgeyici güç sağlamaktadır.  Bu 

sayede, hücrenin okside-redüksiyon dengesinde önemli bir rol oynamaktadır. Briyofitler,  

dünyanın bütün iklimlerinde geniş bir yayılış gösterirler. Genellikle nemli ve gölgeli yerleri 

tercih ederler. Karayosunları küçük, basit yapıdadırlar. Briyofitler, antioksidan kapasiteleri 

nedeniyle araştırmalarda büyük ilgi görmektedir. Bitkilerde oksidatif strese karşı koruyucu rolü 

olan en önemli metabolitlerden biri GSH’dur. Türkiye’deki briyofitlerin GSH ve GSSH 

içerikleri ile ilgili sınırlı sayıda çalışma bulunmaktadır. Bu bağlamda Philonotis fontana 

bitkisinin GSH ve GSSH içeriklerinin araştırılması oldukça önemlidir. Bu amaç doğrultusunda 

gerçekleştirilen çalışma ile Philonotis fontana bitki türünün GSH ve GSSH içerikleri 

belirlenmiştir. Sonuçlarımız Briyofit türlerinin Glutatyon açısından iyi bir kaynak olduğunu 

göstermiştir.  

Anahtar Kelimeler: Glutatyon, Antioksidan, Oksidatif stres, Briyofit 
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GİRİŞ 

Serbest radikaller ve hastalıklar arasındaki ilişkinin ortaya çıkmasıyla birlikte serbest radikaller 

ve antioksidan çalışmalarında artış gözlenmiştir. Serbest radikaller, dış orbitallerinde bir veya 

daha fazla eşlenmemiş elektron içeren yüksek enerjili, stabil olmayan bileşiklerdir. Bu 

eşlenmemiş elektronlar, serbest radikallere önemli reaktiflik özellik sağlayarak protein, lipid, 

DNA ve nükleotid koenzimler gibi birçok biyolojik materyale zarar vermelerine neden 

olmaktadır. Bu zararın yaşlanmaya etki ettiği ve ayrıca kalp-damar hastalıkları, çeşitli kanser 

türleri, katarakt, bağışıklık sisteminde zayıflama, sinir sistemi dejeneratif hastalıkları gibi 

birçok hastalığa sebep olduğuna dair bilgiler bulunmaktadır (Diplock 1998 , Shinde ve ark., 

2012). 

Serbest radikallerin düşük konsantrasyonlarda yararlı etkileri olduğu bildirilmiştir. Düşük 

konsantrasyonlardaki serbest radikaller enfeksiyonlara karşı savunma, kanser hücrelerinin 

öldürülmesi ve ksenobiyotiklerin detoksifikasyonu gibi savunma fonksiyonlarıyla birlikte 

intrasellüler depolardan kalsiyum salınımı, tirozin amino asidini fosfatlama aktivasyonu ve 

büyüme faktörü sinyallerinin aktivasyonu gibi hücresel sinyallerin aktivasyonunda rol 

oynamaktadır. Serbest radikaller, endojen ve eksojen kaynaklardan üretilmektedir (Bagchi ve 

Puri 1998; Cadenas 1989; Nagendrappa 2005; Pham-Huy ve ark., 2008; Sarma ve ark., 2010).  

İnsan vücudunun serbest radikaller tarafından oluşturulabilecek oksidatif stresi ortadan 

kaldırmak için en önemli silahı antioksidanlardır. ROS oluşumunu engellemek, bu maddelerin 

meydana getirdiği hasarları önlemek ve detoksifikasyonu sağlamak üzere vücutta görev yapan 

savunma sistemlerine “antioksidan savunma sistemleri” ya da “antioksidanlar” adı verilir 

(Şener ve Yeğen 2009; Sen ve Ark., 2010). Antioksidanlar, radikallerle oldukça hızlı bir şekilde 

reaksiyona girerek otooksidasyon/ peroksidasyonun ilerlemesini önleyen maddelerdir (Dündar 

ve Aslan 1999). Antioksidanların rolleri arasında serbest radikallerin fazlasını etkisizleştirmek, 

serbest radikallerin toksik etkilerine karşı hücreleri korumak ve hastalıkları önlemede katkı 

sağlamak sayılabilir (Pham-Huy ve ark., 2008).  

Briyofit terimi, birbiriyle yakın ilişkili üç grup; ciğerotları, karayosunları ve boynuzlu 

ciğerotları için kullanılır. (Gradstein ve ark., 2001; Crum 2001; Glime 2007). En ilkel bitki 

gruplarının yaşayan temsilcileri olan biryofitlerin, çöllerden tundralara oldukça geniş bir yaşam 

aralığı ve substrat tercihleri vardır. Ağaç, kaya, toprak gibi bilindik substratların haricinde; 
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kemik, metal, yün gibi çiçekli bitkilerin büyüyemeyecekleri substratlar üzerinde de 

bulunabilirler.  

Briyofitlerin ilk toplumlardan itibaren insan yaşamına katıldıkları bulunmuştur. İlk avcı 

toplumlarda bazı karayosunlarının kesici aletlerin etrafına sarıldıkları bilinmektedir (Dickson 

1973). Briyofitlerin geleneksel Çin tıbbında kullanımları MÖ 4000’lere tarihlenmektedir (Wu 

1982). Yerli halklar tarafından böcek ısırmalarından doğan tahrişleri azaltmak için de 

kullanıldıkları bilinmektedir (Saxane ve Harinder 2004). Briyofitler, antioksidan kapasiteleri 

nedeniyle araştırmalarda büyük ilgi görmektedir. Bitkilerde oksidatif strese karşı koruyucu rolü 

olan en önemli metabolitlerden biri GSH’tır. GSH, hemen hemen bütün ökaryotik hücrelerde 

sentezlenir. Önemli bir antioksidan olan GSH hücrenin redoks durumunu korumada, 

detoksifikasyon sisteminin çalışmasında, eikosonoidlerin sentezlenmesinde, hücre sinyal 

mekanizmasının düzenlenmesinde, gen ekspresyonunda ve apoptozisde de antioksidan olarak 

faaliyet gösterir (Townsend ve ark., 2003). 

Glutatyonun; Redükte glutatyon (GSH) ve Okside glutatyon (GSSG) olmak üzere birbirine 

dönüşümlü iki formu vardır.  GPx enzimi tarafından katalizlenen reaksiyonla GSH hidrojen 

peroksit veya lipit peroksitlerle reaksiyona girerek bu moleküllerin detoksifikasyonunda yer 

alırken kendisi başka bir glutatyon molekülüyle disülfit köprüsü oluşturarak GSSG formuna 

dönüşür. Hücre içinde serbest radikallerin detoksifikasyonunun sürdürülmesi için okside 

glutatyonun redükte formuna geri dönüşmesi gerekir. NADPH’ın kullanıldığı bir reaksiyonla 

glutatyon redüktaz enzimi ile GSH formuna çevrilir (Akkuş 1995; Okan ve ark., 2013). 

 

Bitkisel kaynaklı antioksidanlar, özellikle çevre bilincinin arttığı ve sentez maddelerin 

etkilerinden uzak durulmaya çalışıldığı bu dönemde oldukça önemli bir yer edinmeye 

başlamıştır. Bu nedenle çalışmamızda P. fontana bitki türünün GSH ve GSSH içerikleri 

belirlenmesi amaçlanmıştır.  

MATERYAL VE METOD 

Materyal 
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Bryophyta bölümü, Briyopsida sınıfı, Bartramiales ordosunun, Bartramiaceae familyasına ait 

bir bitkidir. Philonotis cinsinin ülkemizdeki 11 taksonundan biridir (Kürschner ve Frey, 2020). 

Philonotis fontana; akarsu, göl kenarları ve su kaynaklarının ıslak toprak, kaya ve çıkıntıları 

üzerinde yayılış gösteren, nemli, gölge ve asidik ortamları seven bir taksondur (Smith, 2004; 

Dierβen, 2001). 

Araştırma materyalleri Philonotis fontana bitki türleri Karçal Dağları (Artvin) Balcı Köyü 

Girişi toplanmıştır. (Şekil 1) 

 

 

    

Şekil 1. Philonotis fontana’nın doğal ortamdaki görünüşü. (Lüth, 2004) 

 

Metod 

Materyaldeki GSH ve GSSG miktarlarının tayini için; karayosunu bitki örneğinden 0,5 gram 

tartılarak polietilen tüplere alındı. Tüp üzerine 1 mL 0,5 M HClO4 (Perklorik asit) ilave edilerek 

karıştırıldı. Daha sonra 4 mL saf su ilave edilerek tekrar karıştırıldı ve 4500 rpm de 10 dakika 

santrifüj edildi. Örneklerdeki GSH ve GSSG miktarlarını belirlemek için santrifüjlenen 

süzüntünün üst kısmından 20 µL alınarak HPLC’ye enjekte edildi. HPLC’de NUCLEODUR 

100-5 C-8 kolonu ve hareketli faz olarak da çözücüsü % 0,1 H3PO4 (Fosforik asit) olan 50 
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mM’lık NaClO4 (Sodyum perklorat) çözeltisi kullanıldı. Hareketli fazın akış hızı: 0,6 mL/dk 

ayarlanarak 215 nm’de GSH ve GSSG tayin edildi (Dawes ve Dawes  2000) 

Numune analizi CE 1100 Series Merck Hitachi UV Detector L-4000 tipi HPLC cihazıyla 

yapılmıştır. Analizlerde bidistile su kullanılmıştır. Numune miktarlarının hesaplamalarında 

GSH ve GSSG standart grafiklerinden faydalanılmıştır. Analizler üç farklı örnek üzerinden 

paralel yürütülmüş ve verilerin aritmetik ortalaması ile standart sapması hesaplanmıştır. 

 

SONUÇLAR 

Philonotis fontana’nın GSH ve GSSG miktarları HPLC cihazıyla ölçülüp, elde edilen sonuçlar 

Tablo 1 ve Şekil 2’de gösterilmiştir.  

 

Tablo1. P. fontana taksonunun glutatyon miktarları 

   Materyalin adı         GSH (μg/g)             GSSG (μg/g) 

 

Philonotis fontana 

 

82.10 ± 5.08  

 

20.14 ± 2.04  

   

 

Şekil 2. Philonotis fontana taksonunun glutatyon miktarları 

 

 

Tüm canlılar yaşadıkları ortam koşullarından dolayı stres ile karşı karşıya kalırlar. Stresten 

kaynaklı oluşan serbest radikallerin zararlı etkileri, antioksidanlar sayesinde azaltılmakta veya 

tamamen ortadan kaldırılmaktadır. Yapılan araştırmalarda; Atrichum, Dicranum, Mnium, 
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Polytrichum ve Sphagnum gibi bazı briyofit türlerinin antimikrobiyal aktiviteye sahip oldukları 

bildirilmiştir. Bazı briyofit türlerinin ise antibakteriyel, antifungal, antiviral aktiviteleri de 

bilinmektedir (Glime ve Saxena 1990; Basile ve ark., 1999). Bitkilerde oksidatif strese karşı 

koruyucu rolü olan en önemli metabolitlerden biri GSH’tır. GSH bütün memeli hücrelerde 

bulunan intrasellüler bir antioksidandır (Kidd 1997). Homalothecium sericeum ve Sanionia 

uncinata türlerinin glutatyon miktarları bakımından zengin özellikte bitkiler oldukları 

bildirilmiştir. Yapılan diğer bir çalışmada ise; Pottiaceae üyesi Syntrichia ruralis (Hedw.) F. 

Weber & D. Mohr. ve Syntrichia montana Nees. taksonlarının GSH ve GSSG miktarları 

incelenmiş, sırası ile 81.90 ± 5.68 μg/g, 25.28 ± 2.28 μg/g ile 13.04 ± 1.74 μ g/g, 5.68 ± 1.02 

μg/g olduğu bildirilmiştir (Çöteli ve ark., 2017). Sonuç olarak; Philonotis fontana türünün GSH 

miktarları bakımından zengin özellikte olduğu söylenebilir. 
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ÖZET 

Zonguldak ili Kilimli Lisesinde gerçekleştirilen bu çalışmada, birçok zararlı maddeler 

ihtiva eden sigara ve sigara dumanının dünyadaki besin üretiminin temelinde olan bitkilerdeki,  

fotosentez reaksiyonlarına olan etkisini orta öğretim düzeyinde araştırmak için yapılmıştır. 

Çalışmada bitki materyali olarak monokotiledonlardan buğday (Triticum aestivum L.), 

dikotiledonlardan nohut (Cicer arietinum L.) bitkisi seçilmiştir. Aynı buğday ve aynı nohut 

tohumları kullanılarak saksılarda 6 buğday, 6 nohut bitkisi yetiştirilmiştir. Yetiştirilen bu 

bitkilerin birincileri bir sigara, ikincileri iki sigara üçüncüleri üç, dördüncüleri dört, beşincileri 

beş sigara dumanına sabah ve akşam olmak üzere günde iki kez cam fanus ile kapatılan bir 

ortamda maruz bırakılmıştır.  Sigara dumanının bitkilere vermiş olduğu zararın boyutunu 

kıyaslamak amacıyla her bitkiye ait bir adet saksıda kontrol grubu olarak yetiştirilmiştir. Yirmi 

gün süren uygulamada öncelikle buğday bitkisinin yapraklarının etkilendiği gözlenmiş olup 

yaprakların aşağı doğru kıvrılmaya başladığı morfolojik gözlenmiştir. Nohutlardaki kıvrılmalar 

ve büzüşmelerin daha geç ve yavaş olduğu görülmüştür. 15 ile 20. günleri arasında bitkilerde 

sararma ve kurumalar, bize sigara dumanında bulunan kimyasal maddelerin, bitkilerdeki gaz 

alışverişini sağlayan stomaları tıkadığını, fotosentez için gerekli olan klorofilin sentezini 

durdurduğunu, var olan kloroplastları parçaladığını ve dolayısıyla fotosentez reaksiyonlarını 

engellediğini göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Sigara dumanı, Bitki, Fotosentez, Zonguldak.  

 

Giriş 

Fotosentez, yeryüzünün biyosfer (canlı küre) tabakasına enerji girmesini sağlayan ana 

yoldur.  Fotosentez, güneş ışığındaki enerjinin kullanılarak, karbondioksit ve su gibi iki düşük 

enerjili inorganik bileşikten karbohidratlar gibi yüksek enerjili organik bileşiklerin 
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oluşturulduğu bir olaydır (Işık, 2015). Yeşil bitkiler; kökleri ile topraktan su ve suda çözünmüş 

mineral maddeleri, yapraklarındaki gözenekler ile de havadan karbon dioksiti alır. Aldıkları bu 

maddeleri yeşil yapraklarındaki klorofil yardımı ile güneş ışığı altında organik besin 

maddelerine dönüştürür. Bu olaya fotosentez denir (Kiziroğlu, 1994).  

Yeryüzündeki hemen hemen tüm canlılar, güneş enerjisinin bitkilerce kullanımı olan bu 

enerji akışına doğrudan veya dolaylı olarak bağlıdır. Fotosentezle bitkilerde depolanan enerji, 

kimyasal enerjidir ve bütün canlıların da enerji kaynağıdır. Bu nedenle hayatın devamı yeşil 

bitkilere bağlıdır (Çetin, 2016). Çünkü yeryüzünde oksijen ve besin üreten bitkiler ile bunları 

tüketen diğer canlılar arasında karşılıklı madde ve enerji alış verişine dayanan bir düzen 

kurulmuştur. Bu düzenin devam ettirilmesi, doğanın ve çevrenin korunmasına bağlıdır. 

Tüketiciler yaşamlarını sürdürebilmek için yeşil bitkilerin yapmış olduğu organik besin 

maddelerine ihtiyaç duyar. Bu nedenle fotosentez olayı olmasaydı yaşam da olmazdı (Işık, 

2015). 

Sigara dumanı ise biyolojik olarak aktif olup içerisindeki nikotin kuvvetli farmakolojik 

bir maddedir. Sigara dumanı yoğunlaştırılarak farelerin sırtına zerk edildiğinde hepsinde tümör 

oluştuğu gözlemlenmiştir. Duman içerisinde bulunan ve sitokrom oksidasyonun güçlü bir 

katalizörü olan hidrojen siyanid, hücreler için çok zararlı bir enzim üretilmesine neden olur. 

Sigaranın içinde bulunan 4000 kimyasal maddeden olan nitrosaminler kansorejen,   akrolein ise 

göze çok zararlı bir maddedir ve hücre zehirlenmesine yol açmaktadır. Birçok zararlı kimyasal 

maddeyi yapısında barındıran sigaranın yakıldığı anda çıkan dumanın biyolojik faaliyetleri 

hakkında çok az bilgi bulunmaktadır. Yine, birkaç yıldır sigaraya eklenmeye başlanan yeni 

katkı maddelerinin biyolojik aktivasyonu hakkında ki bilgilerde çok azdır (URL,1). 

Bu verilerden yola çıkarak binlerce zararlı maddeler ihtiva eden ve her canlıya az ya da 

çok zarar veren sigara dumanının dünyadaki besin üretiminin temelinde ve yaşamın devam 

etmesinde ana unsur olan bitkilerdeki,  fotosentez reaksiyonlarına etkisini orta öğretim 

düzeyinde araştırmaya karar verdik. 

 

Materyal ve Metod 

Zonguldak ili Kilimli Anadolu Lisesi biyoloji laboratuvarında gerçekleştirilen bu 

çalışmada,   öncelikle kullanılacak saksı kapları, buğday ve nohut tohumları, toprak, 50 ml’lik 

beher, termometre, 10 adet 20 x 20 cm² ebatlarında cam fanuslar temin edilip, sırasıyla 1,2,3,4,5 

tane sigara yerleştirilecek tahta sigaralıklar yapılmıştır. 
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Çalışmada bitki materyali olarak monokotiledonlardan buğday (Triticum aestivum L.), 

dikotiledonlardan nohut (Cicer arietinum L.) bitkisi seçilmiştir. Aynı buğday ve aynı nohut 

tohumları kullanılarak saksılarda 6 buğday, 6 nohut bitkisi yetiştirilmiştir. Yetiştirilen saksıların 

üzerine saksılar üzerine kaç sigara dumanına maruz kalacağı sayı ve hangi bitki fidesini 

içerdiğine dair etiketler yazılıp yapıştırılmıştır. Etiketlerde kısaltma kullanılmıştır (Bir sigara 

dumanına maruz bırakılacak buğday saksı fidesine B1, bir sigara dumanına maruz bırakılacak 

nohut saksı fidesine ise N1 yazılmış olup bu yazım her bitki için 5 sigara dumanına maruz 

kalacak sayıya ulaşıncaya kadar sırasıyla etiketlenmiştir (B2, B3, B4, B5, N2, N3, N4, N5). 

Sigara dumanının bitkilere vermiş olduğu zararın boyutunu kıyaslamak amacıyla her bitkiye ait 

bir adet saksıda kontrol grubu olarak yetiştirilmiştir. Kontrol amaçlı kullanılmak üzere sigara 

dumanına maruz kalmayan buğday saksı fidesine kontrol buğday saksı fidesi anlamına gelen 

KB,   kontrol nohut bitki fidesine ise KN etiketi yazılmıştır.  

Bitkilerin bulunduğu saksılara, iki günde bir 50 ml su verilip, buğdayların yaklaşık 7-8 

günde nohutların ise 11-12 gün içerisinde istenilen büyüklüğe ulaştığı gözlenmiştir. İstenilen 

büyüklüğe ulaşan bitkilerin önüne üzerinde sigaraların bulunduğu tahta sigaralıklar ve cam 

fanuslar konulmuş olup her gün yapılacak uygulama öncesinde bitkilerin doğal görünüşlerinin 

fotoğrafları çekilmiştir (Şekil 1,2,3).  

 

Şekil 1. Buğday bitki saksıları, maruz kalacağı sigaralar ve cam fanuslar. 
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Şekil 2. Nohut bitki saksıları, maruz kalacağı sigaralar ve cam fanuslar. 

 

 

Şekil 3. Kontrol grubu buğday ve nohut saksı bitkileri  
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Aynı anda yakılan sigaraların üzerlerine cam fanuslar kapatılmış ve sigaralar bitinceye 

kadar bitkilerin sigara dumanına maruz kalması sağlanmıştır (Şekil 4,5).  Günde iki kez yapılan 

uygulamanın ilki saat 10:00 ikincisi ise saat 16:00 ‘ da yapılmış olup her uygulama anları da 

fotoğraflanmıştır. Laboratuvar sıcaklığı 17 ºC olup sıcaklıkla beraber diğer şartlarda sabit 

tutulmuştur. 

 

Şekil 4. Cam fanus altında sigara dumanına maruz kalan buğday saksı bitkileri 

 

Şekil 5. Cam fanus altında sigara dumanına maruz kalan nohut saksı bitkileri 

 

Bulgular 

Yapılan çalışmalar da öncelikle buğday bitkisinin yapraklarının etkilendiği gözlenmiş 

olup yaprakların aşağı doğru kıvrılmaya başlandığı morfolojik olarak gözlenmiştir. 
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Nohutlardaki kıvrılmalar ve büzüşmelerin ise daha geç ve yavaş olduğu görülmüştür. 

Uygulamaların 3 ve 4. günlerinde bitkilerdeki kıvrılma ve büzüşmelerin artmasından 

bitkilerdeki metabolizmanın yavaşladığı anlaşılmıştır. Uygulamanın 7 ve 8. günlerinde bitki 

yapraklarının yeşil renginin açık kahverengimsi renge doğru açılmaya başladığı görülmüştür. 

Çalışmanın 10 ile 15. günleri arasında renk değişimi bariz olarak gözlemlenmiş olup 15 ile 20. 

günleri arasında ise morfolojik olarak buğday yapraklarının tamamen sarardığını ve kurumaya 

yüz tuttuğu görülmüştür. Nohutlarda ise tüm bu gözlemler buğdaylara oranla daha geç 

gerçekleşmiş olup bu gecikme yaklaşık olarak 6-7 gündür. Ayrıca bu etkileşimlerde nohut 

bitkisinin gövdelerinden ziyade yapraklarının etkilendiği gözlenmiştir. 

Sigara sayısını göz önüne alındığında bu etkilerin en fazla sırasıyla 5 sigara dumanına 

maruz kalan bitkilerde ortaya çıktığı görülmüştür. Sonraki etkileme sırası ise renk değiştiren 

yaprakların sayılarının çokluğundan sırasıyla 4, 3, 2, 1 sigara dumanı ile etkileşime giren 

bitkiler olduğu gözlemlenmiştir (Şekil 6,7).  

 

 

Şekil 6. Sigara dumanına maruz kalan buğday saksı bitkileri 

 

 




