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Conference ID

MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

DATE - PLACE
MAY 24- 26, 2024

TUNCELI

ORGANIIZATION
ACADEMY GLOBAL CONFERENCES & JOURNALS

EVALUATION PROCESS
All applications have undergone a double-blind peer review process.

PARTICIPATING COUNTRIES
Turkey —Azerbaijan — Oman — Kazakhstan —India —-Morocco - Egypt - Sri Lanka -
Czech Republic - Spain- China — USA - Republic of Kore — Russia — Indonesia —
Kazakhstan — Brazil — Poland — Bulgaria — Australia — Germany — Hungary —
Swirtzerland - Iran. Sout Korea — Nigeria — Georgia —Malaysia —

PRESENTATION
Oral presentation

PERCENTAGE OF PARTICIPATION
In the conference more than % 50 of papers have been presented by foreign participants

Members of the organizing committees of the conference perform their duties with an
"official assignment letter""

LANGUAGES

Turkish, English, Russian, Persian, Arabic
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Scientific & Review Committee

Prof. Dr. Ali BILGILI — Turkiye
Prof. Dr. Naile BILGILI — Tiirkiye
Prof. Dr. Basak HANEDAN - Tiirkiye
Prof. Dr. Hiilya Cicek KANBUR — Turkiye
Prof. Dr. Emine KOCA — Turkiye
Prof. Dr. Fatma KOC — Turkiye
Prof Dr. Biilent KURTISOGLU — Turkiye
Prof. Dr. Hajar Huseynova — Azerbaijan
Prof. Dr. Dwi SULISWORO - Indonesia
Prof. Dr. Natalia LATYGINA — Ukraina
Prof. Dr. Yunir ABDRAHIMOV - Russia
Prof. Muntazir MEHDI — Pakistan
Prof. Dr. Raihan YUSOPH — Philippines
Prof. Dr. Akbar VALADBIGI — Iran
Prof. Dr. F. Oben URU — Turkiye
Prof. Dr. T.Venkat Narayana RAO — India
Prof. Dr. izzet GUMUS — Turkiye
Prof. Dr. Mustafa BAYRAM — Turkiye
Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN — Turkiye
Prof. Dr. Hyeonjin Lee — China
Assoc. Prof. Dr. Abdulsemet AYDIN — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Firat BARAN - Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Dilorom HAMROEVA - Ozbekstan
Assoc. Prof. Dr. Abbas GHAFFARI — Iran
Assoc. Prof. Dr. Yeliz CAKIR SAHILLI - Turkiye
Assoc. Prof. Ivaylo STAYKOV - Bulgaria
Assoc. Prof. Dr. Dini Yuniarti — Indonesia
Assoc. Prof. Dr. Umit AYATA — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Okan SARIGOZ — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Eda BOZKURT — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Ahmet TOPAL — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Abdulkadir Kirbas — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Mesut Bulut — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Fahriye Emgili — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Sandeep GUPTA — India
Assoc. Prof. Dr. Veysel PARLAK — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Mahmut ISLAMOGLU - Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Nazile Abdullazade — Azerbaijan
Assoc. Prof. Dr. Erkan EFILTI - Kyrgyzstan
Assist. Prof. Dr. Goksel ULAY — Turkiye
Assist. Prof. K. R. PADMA - India
Assist. Prof. Dr. Omid AFGHAN - Afghanistan
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Assist. Prof. Dr. Maha Hamdan ALANAZI - Saudi Arabia
Assist. Prof. Dr. Dzhakipbek Altaevich ALTAYEYV - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Amina Salihi BAYERO — Nigeria
Assist. Prof. Dr. Baurcan BOTAKARAEYV - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Ahmad Sharif FAKHEER - Jordania
Assist. Prof. Dr. Giiltekin GURCAY — Turkiye
Assist. Prof. Dr. Dody HARTANTO - Indonesia
Assist. Prof. Dr. Mehdi Meskini HEYDALOU - Iran
Assist. Prof. Dr. Bazarhan IMANGALIYEVA - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Keles Nurmasuli JAYLIBAY - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Mamatkuli JURAYEV — Ozbekistan
Assist. Prof. Dr. Kalemkas KALIBAEVA — Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Bouaraour KAMEL — Algeria
Assist. Prof. Dr. Alia R. MASALIMOVA - Kazakhstan
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Assist. Prof. Dr. Bhumika SHARMA - India
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Assist. Prof. Dr. Zohaib Hassan Sain — Pakistan
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Assist. Prof. Dr. Monisa QADIRI — India
Assist. Prof. Dr. Vaiva BALCIUNIENE — Lithuania
Assist. Prof. Dr. Meltem AVAN — Turkiye
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. 1 TURKIVE CUMHURIYETI NIN YOzOnCd viLI
S Tip Fakiiltesi

Say1 :E-98102723-903.07-475454
Konu :Gorevlendirme Talebi

REKTORLUK MAKAMINA

[lgi : 27.03.2024 tarihli ve E--903.07-474236 say1il1 yazi

Fakiiltemiz T1bbi Biyokimya Anabilim Dali'nda gorevli dgretim iiyesi Prof. Dr. Hiilya CICEK'in
Yiiksekogretim Genel Kurulunun 15.06.2023 tarihli, 10 sayili oturumunda alinan 2023.10.183 sayilt
karar1 geregince Dogentlik Bagvuru Sartlarinda bulunan ve dogent olacak adaylardan istenen "Diger
uluslararasi/ ulusal bilimsel toplantinin diizenleme komitesinde resmi olarak gorevlendirilmis {iniversite
akademisyen temsilcisi bulunmasi zorunludur." maddesi geregince, Academy Global Conference &
Journals tarafindan yapilan kongrelerin diizenleme kurullarinda yolluksuz ve yevmiyesiz olarak
gorevlendirilme talebi ile ilgili dilekgesi ekte gonderilmistir

Adi gecen Ogretim iiyesinin Academy Global Conference & Journals tarafindan yapilan
kongrelerin diizenleme kurullarinda yolluksuz, yevmiyesiz olarak gorevlendirilmesinde Dekanligimizca
bir sakinca bulunmamaktadir.

Onaylarmiza arz ederim

Prof.Dr. Sevki Hakan EREN
Dekan

OLUR

Prof.Dr. Arif OZAYDIN

Rektor
Ek:Ilgi Dilekge (1 Adet)
Dagitim:
Geregi: Bilgi:

Tibbi Biyokimya Anabilim Dali Bagskanligi Sayin Prof.Dr. Hiilya CICEK

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmustir.

Belge Dogrulama Kodu : *BSFN3RR3CF* Pin Kodu : 27962 Belge Takip Adresi : https:/turkiye.gov.tr/gaziantep-universitesi-ebys
Adres : Gaziantep Universitesi Kampus Alani, Tip Fakiiltesi Dekanlig1, Sehitkamil - 27310 - Bilgi i¢in : Hiiseyin Temel
GAZIANTEP Unvani : Bilgisayar Isletmeni V.

Telefon : 0 (342) 360 60 60 Faks:0 (342) 360 16 17
e-Posta : tipfaksek@gmail.com Web : www.gantep.edu.tr/~tipdekanlik/bilgipaketi
Kep Adresi : gauntipdek@hs01.kep.tr
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Say1 : 903.07/
Konu: Gorevlendirme

TIP FAKULTESI DEKANLIGINA

Yiksekogretim Genel Kurulunun 15.06.2023 tarihli, 10 sayili oturumunda alinan
2023.10.183 sayili karar1 geregince Docgentlik Bagvuru Sartlarinda bulunan ve dogent olacak
adaylardan istenen "Diger uluslararasi/ ulusal bilimsel toplantinin diizenleme komitesinde
resmi olarak gorevlendirilmis {iniversite akademisyen temsilcisi bulunmasi zorunludur."
maddesi geregince, Academy Global Conference & Journals tarafindan yapilan kongrelerin
diizenleme kurullarinda yolluksuz ve giindeliksiz olarak Rektorlik makaminin oluru ile
gorevlendirilmem hususunda geregini bilgilerinize arz ederim.

Prof.Dr. Hﬁlxa Cicek

Ogretim Uyesi



 CONFEREY,
¥ 4y .

2,

ACADE,

Jﬁyé}

A
Pl

www.akademikongre.org

MUNZUR 6™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2" INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Kongre Baglant1 Linki :

Join Zoom Meeting
https://us06web.zoom.us/j/81604584722?pwd=y2kFvDBwWS8AEhxbZ5eSknY VkdXt0yTt.1
Meeting ID: 816 0458 4722
Passcode: 202224
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ONEMLI ACIKLAMA (Liitfen okuyunuz)

e  ZOOM baglantisi i¢in yukarida verilen baglantiy1 veya yine yukarida verilen girig bilgilerini kullanabilirsiniz.

e  Oturum icerisinde en KIDEMLI olan moderator olarak secilir. Moderatdriin oturum diizenini gdzetmesi,
akademisyen adaylarin1 yonlendirmesi beklenmektedir.

e  Oturuma baglanmadan 6nce Salon numaranizi adinizin 6niine asagidaki gibi ekleyiniz. Bu sayede kongre agilisinda

beklemeden oturumlariniza génderilebileceksiniz. Or. 5 Ahmet Ahmetoglu

Sunum siiresi 10 dakikadir. Bu siirenin agilmamasinit moderatdrler temin edecektir.

Sunum sonras1 5 dakikay1 gegmeyen soru-cevap, tartisma siiresi verilmektedir.

Sunumlar TURKCE veya INGILIZCE yapilabilmektedir.

Kameralar, oturum siiresince toplam % 70 oraninda agik olmak zorundadr.

Sunum yapan katilimeinin kamerasi agik olmak zorundadir.

Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamis olan katilimciya sertifika verilmesi ve

¢aligmasinin yaymlanmasi sézkonusu olamaz.

e  Katilimei, kendi oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadir.

e  Katilimcilarin kendi oturumlart disindaki oturumlara katilma zorunlulugu yoktur.

e ZOOM platformunun kapasite simri nedeniyle, DINLEYICI, sadece kapasite izin verdigi siirece kabul
edilebilmektedir.

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID
or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period

e Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the
session.

®  Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,

Academy Global Conferences & Journals
gy

ACADEMY *
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Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Melike VARLIK
Prof. Dr. Giildlem DONEL
BIYOLOJIK CESITLILIK KONUSU ICIN TASARLANAN AKGUL,
OYUN HAKKINDA OGRETMEN ADAYLARININ GORUSLERI | Dr. Ogrt. Uyesi Adem
KENAN
Mustafa DAGDELEN
Prof. Dr. Giildlem DONEL
DOLASIM SISTEMI iCIN TASARLANAN EGITSEL DIJITAL AKGUL
OYUN HAKINDA FEN BILGIiSI OGRETMENLERININ Melike VARLIK
GORUSLERI Dr. Mehmet ALI PINAR
Mustafa DAGDELEN
INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN Yiiksek Lisans Ogrencisi,
. TEACHERS’ PERCEPTION LEVELS OF ORGANIZATIONAL Aysel DELIKTAS DEMIR
< DEMOCRACY AND ORGANIZATIONAL SYNERGY Prof. Dr., Mehmet OZBAS
. S
o) 9 EVALUATION of STUDENT PERFORMANCE in Ars. Gor. Bahtiyar
| @ UNIVERSITIES that ACCEPT STUDENTS WITH SPECIAL DILDEGMEZ
§) _E APTITUDE TEST WITH ALTERNATIVE MEASUREMENT and | Levent KANDEMIR
- é’ EVALUATION METHODS Prof. Dr. Mehmet OZBAS
3 R ._
< a Doktora Ogrencisi Serkan
I D DIL FARKINDALIGINA ILISKIN CALISMALARIN OZDEMIR
£ INCELENMESI: SISTEMATIK DERLEME CALISMASI Dog. Dr. Ibrahim Segkin
A~ AYDIN
LISE OGRENCILERININ EDEBIYATA YONELIK Doktora Ogr. Coskan
TUTUMLARI VE OKUMA KULTURUNE YONELIK BAKIS Tugay GOKSU
ACILARININ INCELENMESI: SISTEMATIK DERLEME Dog. Dr. Ibrahim Segkin
CALISMASI AYDIN
Resul COBAN
. : - L : .- Dr.Ogr.Uyesi Didem
SPOR BILIMLERI FAKULTESI OGRENCILERININ YASAM YAVUZ SOYLER
BOYU OGRENME EGILIMLERI UZERINE BIR CALISMA b
Prof.Dr. Oguzhan
ALTUNGUL
INVESTIGATION OF SPORTS VIOLENCE AND UNWANTED f\:/ll:;]l nfgf’cg
BEHAVIOR OF STUDENTS AT HIGH SCHOOL LEVEL Olem EKIZOGLU
ACCORDING TO SOME VARIABLES

Academy Global Conferences & Journals
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The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224
24 Mayis / May 24, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Dr. Ogretim Uyesi
1 ORGUTSEL SESSIZLIGIN i$ TATMINI UZERINDEKI ETKIsi | ‘durrahman AKMAN
Ogr. Gor. Umut
GULOGLU
5 OGRENCILERIN INTERNET VE CEP TELEFONU Dr. Ogretim Uyesi
ALISKANLIKLARINA GENEL BAKIS Abdurrahman AKMAN
<Zﬂ 3 KORONAVIRUS KORKUSUNUN PLANSIZ SATIN ALMA Leyla Dilara YASAR
N DAVRANISINA ETKISI Kahraman CATI
o )
z |
9 = 4 REKLAMLARIN HAFIZALARDA YER EDINMELERINDE Leyla Dilara YASAR
< E KULLANILAN ARKETIPLER UZERINE iICERIK ANALIZI Kahraman CATI
%%) =
g =
j o
< Q 5 MOTIVATIONAL TOOLS OF CURRENT LEADERSHIP Ogr. Gor. Dr. Mukaddes
I ::o.; APPROACHES ON EMPLOYEES GULER
&
< s o Ars. Gor. Dr. Ebru
6 Deprem Korkusunun Tiiketici Davramisina Etkisi ERDOGAN
7 Diirtiisel ve Kompulsif Satin Alma Davranislar1 Uzerinde Kisilik Ars. Gor. Dr. Ebru
Ozelliklerinin Etkisinin Degerlendirilmesi ERDOGAN
. o . Ogr. Gér. Dr. Merve Seda
8 PROZAC LIDERLIK: IS DUNYASINA TOZPEMBE BIR BAKIS KARCIOGLU

Academy Global Conferences & Journals
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224
24 Mayis / May 24, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

Ogr. Gor. ilkay UGUR

1 TV HABERLERINDE MAGAZINLESME OLGUSU Doc. Ufuk UGUR
. . . . . Ogr. Gor. llkay UGUR
2 ZEKi DEMIRKUBUZ SINEMASINDA UCLEME FILMLER Doc. Ufuk UGUR
MUNZURLARA KARISAN FOTOGRAF SANATCISI YUSUF
3 ZIYA ADEMHAN: SAIR VE GAZETECI KISILIGI UZERINE Dr. Ogr. Uyesi Thsan Giiliis
GORUSLER

. CREATIVE LITERARY WORK: FROM NEWSPAPER ARTICLE | | oo 0
TO FOLK TALE - FROM FOLK TALE TO LEGEND Tol. Dr. Munise Aksoz

HALL / SALON 3
Prof. Dr. Munise Aksoz

Dr. Ogretim Uyesi Rabia
BOLUKBAS

Dr. Ogretim Uyesi Gizem
Sultan KAMAN

Dr. Ogretim Uyesi Rabia
THE IMPACT OF CONSUMER VALUES AND LIFESTYLE ON BOLUKBAS
RESTAURANT CHOICE Dr. Ogretim Uyesi Gizem
Sultan KAMAN

5 THE EFFECT OF MUSIC ON EATING BEHAVIORS

Academy Global Conferences & Journals

UASIOURNAL
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224
24 Mayis / May 24, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Dog. Dr., Hiiccet VURAL
BINGOL KENT MERKEZI AKUSTIK KARAKTERININ VE Lisans dgrencisi, Fatos
1 ALINMASI GEREKEN BIYOTIK ONLEMLERIN OZTEKIN
BELIRLENMESI Lisans grencisi, Dilan
SOKMEN

Dog. Dr., Hiiccet VURAL

BINGOL KENT MERKEZININ GURULTU DUZEYI VE Lisans 6grencisi, Serda
2 CEVRESEL GURULTU KAYNAKLARI UZERINE KULLANICI | ARSLAN
DEGERLENDIRMESI Lisans 6grencisi, Cigek
ARMAN

ELAZIG / KEBAN HACI MUSTAFA ASLAN KONAGININ Dr. Ogretim Uyesi,

3 | KORUMA SORUNLARI VE YENIDEN _ yfﬁjerg”ﬂf:aigggr v
ISLEVLENDIRILMESI UZERINE BIR DEGERLENDIRME Ayso KARAKAS

Dr. Yasemin ASLAN
TOPCUOGLU
Prof. Dr. Ziilfi GUROCAK

CHANGES IN THE OPTIMUM WATER CONTENT OF
4 BENTONITE CLAY REINFORCED WITH FIBER IN

=) DIFFERENT RATIOS
< |2
z = . .
) > 5 Geography-Geology Relationship in Terms of Common Scientific Dr. Ogretim Uyesi
zil § Approaches: Sedimentary Environment Studies Example NURCAN AVSIN
% 2 - ;
_ = GUZELCEHISAR (BARTIN) BASALT COLUMNS: T
- Dr. Ogretim Uyesi
- o 6 MORPHOLOGICAL STRUCTURE, GEOGRAPHICAL NURCAN AVSIN
< =) FEATURES AND ECOTOURISM RESOURCE VALUE
T ¢
=) ) Insaat Yiiksek Mithendisi,
7 ESNEK KAPLAMALARIN BAKIMINDA CATLAK TAMIRATI Hakan ERGAN
VE MALIYET KARSILASTIRMASI Aragtirma Gorevlisi Doktor,
Onur SAHIN
) § o Ingaat Yiiksek Miihendisi,
8 YERINDE SOGUK GERI DONUSUM ASFALT KAPLAMA VE Hakan ERGAN
SURDURULEBILIRLIK Aragstirma Gorevlisi Doktor,
Onur SAHIN
Dr. Ogretim Uyesi,
PERDELERI-CERCEVELI BETONARME SISTEMLI iSYER{ Muhammet Zeki OZYURT
9 Lisans Ogrencisi, Berkay

YAPILARINDA ASMA KATIN YAPISAL DAVRANISA ETKISI GULTEKIN

. R Dr. Ogretim Uyesi
PERDELERI DIS AKSLARDA YERLESTIRILMIS OLAN est,
10 | BETONARME YAPILARDA ASMA KATIN YAPISAL Muhammet Zeki OZYURT

e Lisans Ogrencisi, Miimin
DAVRANISA ETKISI GUNDOGDU

Academy Global Conferences & Journals
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
TRUST DYNAMICS AND LEARNING BEHAVIORS IN Prof. Dr. Indiramma M.,
VIRTUAL TEAM ENVIRONMENTS K. R. Anandakumar
ENHANCED AUTOMATED DIFFERENTIATION BETWEEN Dr. Palaniappan Abbamonte
ALCOHOL DEPENDENCE AND SOBRIETY
RHETORICAL STRATEGIES IN COGNITIVE SCIENCE Lucia Ramaswamy
DISCOURSE: ANALYSIS OF COGNITIVE NEUROSCIENCES Assis. Prof. Dr. Olimpia
(2004) IN SCIENTIFIC COMMUNICATION Matarazzo
MORAL REASONING AND BEHAVIORAL PATTERNS IN Nigro Antunes,
& ADULTHOOD Matarazzo Abbamonte,
i)
<
o) .8
=z Q.
@) £ INVESTIGATIONS INTO THE ROLE OF EMOTIONS IN A. Hassad Arthur
- o) MORAL DECISION-MAKING
<
99} —
~ @]
3 5
< a EFFECTS OF PROBABILITY AND INSTRUCTION ON Assis. Prof. Dr. Olimpia
T o SYLLOGISTIC CONDITIONAL REASONING Abe,
‘D Ivana Minoru
<
ANALYZING KANJI CHARACTER RECOGNITION Hiroshi Matarazzo
PROCESSES USING EEG SIGNALS Baldassarre Nakayama
INNOVATIVE APPROACHES TO TEACHING Rossi Yan
INTRODUCTORY STATISTICS IN HEALTH, SOCIAL, AND
BEHAVIORAL SCIENCES: HISTORICAL PERSPECTIVES
AND JUSTIFICATIONS
A COGNITIVE FRAMEWORK FOR CLASSIFYING Rui Coito
FREQUENCY SIGNALS Fernando V.
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
A SIMULATION OF BASIC CONSCIOUSNESS PROCESSES Nabila Charkaoui
1
INVESTIGATING THE SIGNIFICANCE OF LIFE AND ITS Fouzia Koonmee Alsabah
PSYCHOSOCIAL FACTORS IN RECOVERING ADDICTS: AN Anjali Koutstaal
2 INDIAN CONTEXT
ENHANCING ORGANIZATIONAL JUSTICE IN INCENTIVE Assis. Prof . Dr. Kalayanee
DISTRIBUTION WITHIN THAILAND'S PUBLIC SECTOR Shaikh,
3
GENDER VARIATIONS IN AUTOBIOGRAPHICAL MEMORY A. Aizpurua, Ghosh
AND ADAPTIVE RECOLLECTION
4
CULTURAL ANXIETY'S EFFECT ON STUDENTS: A STUDY Nadeem Roundy
© 8 OF INTERNATIONAL STUDENTS AT WUHAN UNIVERSITY Shan Panova
=z 5
) g
- <
< E]
2 = HEALING OR HARMING: ADDRESSING THE RE- Prof. Dr. Juliana Bo
1 — VICTIMIZATION OF VICTIMS
- (@)
6
< 5
T sl
o
UNDERSTANDING ORGANIZATIONAL CHANGE THROUGH | Philip T. Akhtar
7 NARRATIVE THEORY: THE CASE OF MERGERS AND
ACQUISITIONS
COMPARING ATTACHMENT STYLES OF NURSERY-RAISED | Assoc. Prof. Dr. Narges
CHILDREN VERSUS FAMILY-RAISED CHILDREN IN IRAN Bouri
8
A NOVEL METRIC FOR HERDING BEHAVIOR: Abdelfettah Amirat
DEVELOPMENT AND APPLICATIONS Dr. Razeghi Amina
9
10
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ASSESSMENT OF TRAFFIC CONDITIONS AND PREFERRED Yoon-Hyuk Choi
ENTERTAINMENT FOR DISTRACTION
1
A COMPREHENSIVE ANALYSIS OF POLITICAL Dr. Diya Vien
DEFECTIONS IN INDIA Lec. Prafulla C. Shashkova
2
THE CONSTITUTIONAL COURT OF RUSSIA: LIMITATIONS
ON CITIZENS' RIGHTS AND BANKING SECRECY A. V. Mishra
3
RECOGNITION AND PROTECTION OF INDIGENOUS Sarkar Triyanto,
COMMUNITIES IN INDONESIA Permata Hartanto
4
"=
g
~ Z THE NECESSITY FOR NATIONAL SPACE LAWS IN Prof. Dr. Muhammad Rima
= @ SPACEFARING COUNTRIES Yang Naveed
o =] 5
@
3:' n
n —
: D HUMAN RIGHTS AND CONSTITUTIONAL LAW IN ARMED Antonios Caixia Maniatis
— S CONFLICTS
< = 6
T o
(%)
2
< FORENSIC ANALYSIS OF SALIVA STAINS ON EVIDENCE Assis. Prof. Dr. Saule
7 AFTER LAUNDERING Nassif
OVERCOMING OBSTACLES IN COLLECTING DIGITAL Lilian Mussabekova
EVIDENCE FOR COURT ACCEPTANCE Noronha
8
THE EUROPEAN UNION'S ROLE IN GLOBAL GOVERNANCE | Yrfet Georgiev
9
ANTI-CORRUPTION MEASURES IN THE CONTEXT OF Assoc. Prof. Dr. Shkreli
MIGRATION WAVES IN EUROPE Deliversky
10
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ADVANCING GENDER EQUITY IN ISLAM THROUGH Dr. Ali Akbar
CONTEXTUAL INTERPRETATIONS
1
BA‘ALBAKT’S IMPACT ON LEBANESE WOMEN WRITERS IN | Khaled Ismelina
THE MID-20TH CENTURY Igbaria Farouk
2
HUMAN-ENVIRONMENT INTERACTIONS THROUGH THE Mella Farma Rahayu
LENS OF ENVIRONMENTAL ETHICS
3
THE ROLE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT IN HUMAN Aleksandra Chiniaeva
RIGHTS PROTECTION
4
S
2
[} EISENHOWER’S FAREWELL ADDRESS: INITIAL AND B. Kuiper
Joe) 2 LONG-TERM COMMUNICATION IMPACTS
z | & 5
] I
< €
2 < ENSURING HUMAN SECURITY IN FRAGILE STATES Dr. Luna Shamieh
1 5 DURING ASYMMETRIC CONFLICTS
- e 6
< S
T o
8 DEVELOPING A CREDIBILITY SCALE FOR NEW MEDIA: A Hanaa Schiffauerova
g 7 MULTIFACETED APPROACH
GENDER DISPARITIES IN ACADEMIC OUTPUT, FUNDING, Ashkan Ebadi
AND COLLABORATION Assis .Prof. Dr. Andrea
8 Saleh
THE SWISS SCIENTIFIC SOCIETY AND ITS ROLE IN Jawad Oyewumi,
SUPPORTING DEVELOPING COUNTRIES
9
CHALLENGES TO MARITAL EXPECTATIONS AMONG Assoc. Prof. Dr. Amaize
HEARING-IMPAIRED INDIVIDUALS IN OYO STATE Adebomi
10 Sunday Alzeer
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 15:00 — 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator

Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

HALL / SALON 1
Doc. Dr. Yeliz CAKIR SAHILLIi

THE USE OF SPIRULINA IN LIVESTOCK

Dog. Dr. Rabia GOCMEN

EFFECT OF BANANA PLANT WASTE ON SOME
PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF SOIL

Dog. Dr. Ilknur GUMUS

IGDIR’DA ORGANIK KIRMIZI ET TUKETIMINE ILiSKIN
SOSYO-EKONOMIK GOSTERGELER

Dr. Ogr. Uyesi Hasan BICIM
Ars. Gor. Dr. Ibrahim Hakki1
KADIRHANOGULLARI

DETERMINATION OF POMOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF SOME EARLY APRICOT
VARIETIES UNDER MUT (MERSIN) ECOLOGICAL
CONDITIONS

Assoc. Prof. Dr. Seyma
ARIKAN

CHARACTERIZATION OF BREAD WHEAT (TRITICUM
AESTIVUM L.) LANDRACES FOR DEEP SOWING

Mahir Mikailoglu
Hiisnii AKTAS

INVESTIGATION OF SOME PHENOLICS AND
BIOLOGICAL ACTIVITIES OF TWO DIFFERENT
PLANTAGOS GROWN IN IGDIR REGION

Aragtirmaci, Yakup Kadri
TEKEL

Dr.Ogr.Uyesi, Mehmet Salih
NAS

ENDEMIK SIiLIFKE DIKENLi FARESI ACOMYS CILICICUS
(MAMMALIA: RODENTIA)’'UN POPULASYON
BIYOLOJISININ ARASTIRILMASI

Ayse Yeni KAYLAN
Prof. Dr. Ferhat MATUR

Philonotis fontana (Hedw.) Brid TAKSONUNUN
GLUTATYON ICERIKLERI

Dog. Dr. Yeliz CAKIR
SAHILLI
Dog. Dr. Mevliit ALATAS

Orta Ogretim Diizeyinde Sigara Dumaninin Bitkilerdeki
Fotosentez Uzerine Morfolojik Etkileri

Dog. Dr. Mevliit ALATAS
Dog. Dr. Yeliz CAKIR
SAHILLI
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 15:00 — 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
NATO’NUN ORGUTSEL DEGISIMI : 75. YASINDA ?&? Ag#ﬁyes" Seda Gozde
= YAPAY ZEKA DESTEKLI PAZARLAMA ILETISIMI: E- Sevtap GUNES
) TICARETTE YAPAY ZEKA KULLANIMI UZERINE D ]g Sevim KOCER
§ INCELEME 0. Dr. sevim
o
~ =~
D
Z E MSc., Mehmet Zeki ER
9 e EVALUATION OF THE EFFECT OF ORGAN TRANSPLANT Assist. Prof.. Dilruba
< O CENTERS ON ORGAN DONATION IZGODEN
% 3
=~ D
.| wn
: |3
T > BAGIMSIZ DENETIM SURECINDE ONEMLILIK KAVRAMI Dr. Ogr. Uyesi Mehtap
D ACISINDAN DENETIM KANITLARININ OLUSTURULMASI BULUT DENiZ
= VE BAGIMSIZ DENETIM KANITLARI STANDARDI (BDS 500) | Prof. Dr. Yusuf Cahit
i) ACISINDAN DEGERLENDIRME CUKACI
=
a
YOUTH UNEMPLOYMENT AND EMPLOYMENT POLICIES ]F;rggg{\'] Bahar Burtan
IN TURKEY (2000-2023) )
Seyir Ahmet YILMAZ
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 15:00 — 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Quoc-Khanh NGUYEN
CURRENT STATUS OF GREEN TOURISM AMONG Thai-Quy NGUYEN
YOUNG TOURISTS FROM CAN THO CITY, VIETNAM Que-Nhu DUONG
Nam-Khang Tri NGUYEN

The Dialectic of Religion and Politics in the Reality of Dr. Najm Al-Deen M.
Contemporary Iraq Yaseen Reakany
THE PSYCHOLOGICAL IMPACTS OF CLIMATE CHANGE
AGRICULTURE-DEPENDENT COMMUNITIES: Mina Mahbod
CHALLENGES AND OPPORTUNITIES FOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

™ ©)

% % CLIMATE CHANGE AND RURAL MENTAL HEALTH: A

| S COMPREHENSIVE OVERVIEW AND SUGGESTIONS FOR Mina Mahbod

< =) ACTION

w ]

~ <

- pd

z‘:' ) CLIMATE CHANGE AND GLOBAL WARMING: EFFECTS, Mina MAHBOD

T 8, AND CHANGES FOR COMMUNITIES AND SOCIAL LIFE Amir PARNIAN
SHAPING EDUCATION GOVERNANCE: APPLYING gﬁ;;g'foRahma“ka
TRANSFORMATIONAL LEADERSHIP TO ENHANCE
TEACHER PROFESSIONALISM Dody HARTANTO
EXPLORING THE EFFICACY OF DIFFERENTIATED gb”gxg,\\(ﬂa;‘;‘\f“omp‘“
INSTRUCTION IN ENHANCING LITERACY SKILLS AMONG Dian Arta
ELEMENTARY SCHOOL STUDENTS KUSUMANINGTYAS
UNVEILING THE IMPACT OF TRANSFORMATIONAL Ummu Qurrota A’YUN
EDUCATIONAL LEADERSHIP IN MUHAMMADIYAH Dwi SULISWORO
SCHOOLS: A QUALITATIVE STUDY lka MARYANI
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 15:00 — 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
. ., . . . . Yiiksek lisans 6grencisi,
Omar bin Abdul Aziz’s reforms and his administrative efficiency
1 according to the method of the Prophet Ahlam IBRAHIM
’ Prof. Dr. Adil SEN
=] 2 The Relationship between Religious Discourse and Context in Nasr | Associate Prof. Dr.
2 Hamid Abu Zayd Muhammet Aydin
>
<
N
-]
> E Al iate Prof. D
= . S ssociate Prof. Dr.
o) E 3 Human Action and Responsibility in Ibn Humam Muhammet Aydin
- =
< =
%) .
3 a
- Dialogue and discussion method in conversation skills for non-
= < 4 Arabig sposkers Dog.Dr, Ahmed ALDYAB
< £
I -
D
=
) Methods to improve the speech of non-native Arabic speakers and
2 5 Arabic leamers Dog¢.Dr, Ahmed ALDYAB
<
A COMPARATIVE ANALYSIS OF EARLY MATURIDI
6 THOUGHT IN THE CONTEXT OF MATURIDI’S KiTAB AL- Dr.Ogr. Uyesi Samet Yahya
TAWHID AND HAKIM AL-SAMARQANDI’S SAWAD AL- BAL
AZAM
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The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 15:30 — 17:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
EXPLORING IRISH IDENTITY: MANIFESTATIONS OF Rafik Massoudi
‘IRISHNESS’ IN THE WORKS OF WILLIAM BUTLER
YEATS AND SEAMUS HEANEY
DISASTER TOURISM: EXPLORING DARK TOURISM Dr. Dorota Rucifiska
THROUGH NATURAL CALAMITIES
THE INTERPLAY OF DEMOCRATIZATION AND MARKET | Ahmad Naghizadeh
LIBERALIZATION ON ANTI-CORRUPTION EFFORTS IN
INDONESIA
CULTURAL AND ARTISTIC TRANSFORMATION DURING | Weena Eiamprapai
THE MODERNIZATION ERA OF KING RAMA VI
L]
o = CREATING INNOVATIVE EVENTS THROUGH A Maryam Kim
% g DECONSTRUCTIVIST LENS Mahmood Khoirul
| =
< &~
2 s IDENTITY RECONSTRUCTION: NARRATIVE Katerina Umam Antoniou
1 c (IN)CONSISTENCY DURING TRANSITIONAL PERIODS
)
3 a
T =
a
IMPACT OF ORGANIZATIONAL RESOURCES ON Dr. Soungwan Memarian,
ENHANCING INDEPENDENCE FOR INDIVIDUALS WITH
SEVERE DISABILITIES: A STUDY OF VOCATIONAL
REHABILITATION IN SOUTH KOREA
THE RELATIONSHIP BETWEEN CAPITAL Prof. Dr. Abubakar Shakeela
ACCUMULATION AND UNEMPLOYMENT IN NAMIBIA,
NIGERIA, AND SOUTH AFRICA
STRATEGIES FOR MANAGING WATER CRISIS IN Dikko Aishath
TOURISM-DEPENDENT COMMUNITIES
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 15:30 — 17:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title | Authors
EXAMINING THE IMPACTS OF ASSISTED REPRODUCTIVE Zairunisha
1 TECHNOLOGIES ON WOMEN'S LIVES IN NEW DELHI: A
FEMINIST PERSPECTIVE STUDY
ADDRESSING THE ABUSE OF LEGAL AUTHORITY IN PHD . Student Niroobakhsh
) SOCIETY Ojo
EXPLORING SOCIAL STRUCTURES, INVOLUNTARY Mahmood Ibraheem
3 RELATIONSHIPS, AND URBAN POVERTY DYNAMICS
FACILITATING KNOWLEDGE TRANSFER THROUGH THE Ahmed Tajudeen Alaoui
TRANSLATION OF TECHNICAL TEXTS
o] 4
<@
©
)
© 3
= o) INVESTIGATING THE INFLUENCE OF ISLAMIC ARTS ON Ahmed Al-Zadjali Zahra
@) < 5 WEAVING PATTERNS IN OMAN
-
< | S
)
~ 53 APPROACHES TO MANAGING COMPLEXITY IN COMPLEX Hycham Barrere
:II w— SYSTEM DESIGN: PARADIGMS, FORMALISMS, AND Assis. Prof. Bruno
< o 6 TRANSFORMATIONS Aboutaleb
T o
%)
2
< EUROPE'S ROLE IN PROMOTING LIBERTY, SECURITY, Dr. Sarah Monsuez
7 AND JUSTICE: AN INTERNATIONAL PERSPECTIVE
UNDERSTANDING OUT-MIGRATION METHODOLOGIES IN Lec. Dr. Lnenicka Shorena
GEORGIA
8
A COMPREHENSIVE EXAMINATION OF OPEN DATA Assis. Prof. Dr. Martin
PORTALS AS EMERGING PUBLIC E-SERVICES Tsiklauri
9
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 15:30 — 17:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
THE IMPACT OF ORGANIZATIONAL DYNAMIC Lovorka Galetic,
CAPABILITIES ON INNOVATION PERFORMANCE Zeljko Vukelic
A COMBINED PARTICLE SWARM OPTIMIZATION AND Sofia Aboulaich
NELDER-MEAD ALGORITHM FOR CALIBRATING THE Rachid Ellaia,
NELSON-SIEGEL-SVENSSON MODEL Rajae Ayouche
THE EFFECTS OF OIL PRICE FLUCTUATIONS ON Osamah A. Alsayegh
RENEWABLE ENERGY INVESTMENT
LEAN HEALTHCARE: CHALLENGES AND Erika Singh
FACILITATORS IN THE COLOMBIAN HEALTHCARE Ortiz Nestor
SYSTEM
E
e
~ m
brd N IDENTIFYING BARRIERS TO LEAN IMPLEMENTATION Assoc. Prof. Dr. Ruiz Bhim
(@] 0::’ IN INDIAN MANUFACTURING INDUSTRIES
-
5 |5
~ o ENHANCING LOCAL PRODUCTS: THE ONE VILLAGE Assoc. Prof. Drt. Wardoyo
:II o ONE PRODUCT APPROACH AND CUSTOMER Sabauri,
< [a SATISFACTION
T 8
a
< ANALYZING THE DECLINE OF ENGINEERING FIRMS Dr. Humairoh Levan
DURING THE FINANCIAL CRISIS
CONSUMER BEHAVIOR MODELS: THE ROLE OF Dr. Mikel Vukelic
EMOTIONS IN DECISION MAKING Assis. Prof. DR. Lopez Galetic,
THE ROLE OF DYNAMIC CAPABILITIES IN ENHANCING Lec. Dr. Zeljko Lovorka Alonso
CORPORATE INNOVATION
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

24 Mayis / May 24, 2024 / 15:30 — 17:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
COMPETENCE-BASED EDUCATION FOR PURCHASING Volker Koch
1 PROFESSIONALS IN AUSTRIA
FORMULATING AN AUDIT QUALITY FRAMEWORK FOR Assoc. Prof. Dr. Bita
) DEVELOPING MARKETS Kummamuru
Azadeh Tahriri
Arash Maddahi,
FACTORS INFLUENCING PROFITABILITY IN INDIAN Shilpi Tyagi,
3 PHARMACEUTICAL COMPANIES UNDER THE NEW D. K. Nauriyal
INTELLECTUAL PROPERTY REGIME
EFFECTS OF MOTIVATION, TRUST, AND CULTURAL Dr. Said Lotfi Al Saifi
c DIFFERENCES ON KNOWLEDGE SHARING VIA EMAIL
=1
= 4
I
o €
= g ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING EARNINGS Assoc. Prof. Dr. Bita
®) v 5 RESPONSE COEFFICIENT IN EMERGING MARKETS Kummamuru
3 g Zeynab Abdullah Aghel
n m
- R CHALLENGES AND BARRIERS IN ACCOUNTING Assoc. Prof. Dr. Haya Y
:II [a) INFORMATION SYSTEMS OF KUWAITI FIRMS Alobaid
< 4= 6
T o
o
3]
2 SUPPLY CHAIN PLANNING WITH A FOCUS ON RISK Ghanima Al-Sharrah,
b ; AND ENVIRONMENTAL GOALS Haitham M. Lababidi,
Yusuf I. Ali
ETHICAL GOVERNANCE AND CORPORATE SOCIAL
RESPONSIBILITY IN NETWORK MARKETING Venugopal Mashayekhi,
3 ORGANIZATIONS
THE RELATIONSHIP BETWEEN FINANCIAL REPORTING Assoc. Prof. Dr. Bita
TRANSPARENCY AND INVESTMENT EFFICIENCY: Kummamuru
9 INSIGHTS FROM IRAN Hamid Kalhornia
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

25 Mayis / May 25, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
THE POSITIVE AND NEGATIVE ATTITUDES OF HiGH Murat CANPOLAT
SCHOOL STUDENTS TOWARDS THE PARTICIPATION OF Mehmet ACET,
INDIVIDUALS WIiTH INTELLEKTUEL DIiSABILITIES IN Ozlem EKiZOGLU
SPORTS ACTIVITIES.
INVESTIGATION OF THE PERSPECTIVES OF STUDENTS AYSE SIMSEK
STAYING IN CDI DORMITORIES ON THE CONCEPT OF CDI | Dog. Dr. SINAN YALCIN
EVALUATION OF THE PRIMARY SCHOOL 4TH GRADE Viiksek Lisans Osrencisi
MATHEMATICS COURSE CURRICULUM IN TERMS OF HH | CETIN g ’
ACHIEVEMENT AND CONTENT DIMENSIONS ACCORDING P afD Senel ELALDI
TO THE HAMMOND EVALUATION MODEL ToLLI, yene
N ATTITUDES AND SELF-EFFICACY OF 7TH GRADE ESRA BIRCAN MANAY
a) SECONDARY SCHOOL STUDENTS TOWARDS SPEAKING Dog. Dr. ALI TURKEL
- — SKILLS Dog. Dr. BEHSAT SAVAS
>_
S |z
;:' = VOCATIONAL TRAINING CENTERS AS A SYSTEM TO Yiiksek Lisans Ogrencisi
% i) MEET THE NEED FOR INTERMEDIATE STAFF IN UNAL ULU
: Qﬁ INDUSTRY: A RESEARCH ON THE PROS AND CONS OF THE | Dr. Ogretim Uyesi BANU
| < SYSTEM ACIKGOZ
< .
T &
g 4. SINIF SOSYAL BILGILER DERSI KAZANIMLARININ Yiiksek Lisans Ogrencisi,
= DEGERLER ACISINDAN CIPP MODELINE GORE Mevliide Siimeyye POLAT
DEGERLENDIRILMESI Prof. Dr. Senel ELALDI
FOREIGN LANGUAGE TEACHERS’ PROBLEMS IN GONCA ATMACA
CLASSROOM MANAGEMENT AND STUDENT MOTIVATION | Dog. Dr. SINAN YALCIN
UNIVERSITE OGRENCILERININ KALITE KULTURUNE Dog. Dr. Aysegiil
YONELIK GORUSLERI AYYILDIZ
SANAL GERCEKLIGIN EGITIMDE KULLANIMINA ILiSKiN Dog. Dr. Aysegiil
OGRETMEN ADAYLARININ GORUSLERI AYYILDIZ
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MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224
25 Mayis / May 25, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
1 ALEVIPLACES IN THE UNITED KINGDOM: | AM SEEN, Dog. Dr. Yavuz
THEREFORE | AM! COBANOGLU

Dr. Ogr. Uyesi., Hilal
2 HAPTONOMY AND CHAKRAS OZBEK
Opr. Gor., Esma KIR

Opr. Gor., Esma KIR

3 HAPTONOMY AND STRESS MANAGEMENT Dr. Ogr. Uyesi., Hilal
= 0OZBEK
|
QD
o ) 06 SUBAT 2023 KAHRAMANMARAS MERKEZLi DEPREM Dr.&r. Uv. Mukadder
Z 4 SONRASI COCUK ALANINDA YAPILAN GALISMALARIN s LY
zZ < INCELENMESI OZKAN BARDAKCI
O =)
- o
< @)
% N .
: E Psk. Baturhar}_ TUGRUL
2 = s | COCUKLUK CAGI TRAVMALARININ BENLIK SAYGISI ILE gsg'cﬁ%r;COMERT
T o [LISKiST UZERINE BIR INCELEME A
a Dr. Ogr. Uyesi Deniz
n ISIKER BEDIR
S
a

LISANSUSTU TEZLER UZERINDEN TURKIYE'DE Doktorant, MAHMUT

6 ROMANLARI (GYPSY) KONU EDINEN AKADEMIK ]S)’zM})Ing;ﬁSN
CALISMALARA AIT BIBLIYOGRAFIK BIR INCELEME CEi;L AN

TURKIYE’DE SOSYAL HIZMET ALANINDA HAZIRLANAN NIiSA NUR SAHIN
7 COCUK TEMALI LISANSUSTU TEZLERIN BIBLIYOGRAFIK | Dog, Dr., HARUN
INCELEMESI CEYLAN
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TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224
25 Mayis / May 25, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Seda AYDIN
1 YENIDOGANDA TARAMA PROGRAMLARI Dr. Ogr. Uyesi, Yilmaz
ALTUNER
Seda AYDIN
5 CINSEL YOLLA BULASAN HASTALIKLARIN ONEMI Dr. Ogr. Uyesi, Ayse
HEMSIRE VE EBENIN ROLLERI CUVADAR

Ars. Gor. Seda ERTURK

3 ILACLARIN ORTODONTIK DiS$ HAREKETI UZERINDEK{ ACARBULUT
ETKILERI Prof. Dr. Dr. Mehmet Irfan
KARADEDE
703
5
Z. 4 OMEGA 3 Dog. Dr. Ibrahim AKTAS
<«
™ -
Z z
@) é Hande Barig
- 5 FE DEFICIENCY ANEMIA AND CARE IN PREGNANCY
< S Yilmaz Altuner
& O
~
| = Hande Barig
| g 5 THE EFFECT OF AROMATHERAPY ON PAIN DURING Ayse Cuvadar
% S BIRTH AND MIDWIFETY APPROACHES yse Luv
&
o ; THE IMPORTANCE OF AVIDITY TEST IN DISTINGUISHING g‘ihg‘fg'\‘m Vilmaz
3 TOXOPLASMA DURING PREGNANCY - o8h LYest
2 ALTUNER
Uzm. Ebe Selin Nur
ALTUN
8 DOGUM VE HAPTONOMI Dr. Ogr. Uyesi Hilal
OZBEK
Dr. Ogr. Uyesi Hilal
9 HAPTONOMI VE NEFES EGZERSIZi OZBEK
Uzm. Ebe Selin Nur
ALTUN

Dog. Dr. Nazan

10 DEPREM VE COCUKLAR UZERINE ETKILERI GURARSLAN BAS

Academy Global Conferences & Journals

UASIOURNAL
ijasjournal.com

ACADEMY *



F
LT
S -

&

ACADEY,
Pl

www.akademikongre.org

MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION
MAY 24 - 26, 2024

TUNCELIMeeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

25 Mayis / May 25, 2024 / 11:00 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

ENHANCING SIGNAL RECONSTRUCTION: LEVERAGING
1 NONCONVEX PENALTY FUNCTIONS AND ITERATIVE
METHODS

Assoc. Prof. Alireza
Hosseini

STEEPEST DESCENT DIFFERENTIAL INCLUSION NEURAL Assoc. Prof. Alireza

NETWORK FOR NONSMOOTH CONVEX OPTIMIZATION Hosseini
Assoc.Prof.Dr., Zeynep
3 THE DIEUDONN'E DETERMINANT ON LEIBNIZ ALGEBRAS OZKURT
|
-4
2
< N 4 APPLICATIONS OF THE DIEUDONNE DETERMINANT Assoc. Prof.Dr., Zeynep
) OZKURT
< =9
@) )
| =
< ?,‘ APPLICATION OF GCN MODEL TO SEARCH AND RESCUE
2 N 5 OPERATIONS IN A POTENTIAL ISTANBUL EARTHQUAKE Kubra Nur Canbay
- = SCENARIO
- =)
< O
T e 6 SMARTPHONE-BASED GONIOMETRIC SOLUTION Kubra Nur Canba
% FOR TRAINING SAFETY MONITORING Y
S
4 Dr. Ogr. Uyesi Ali
< 7 Design and Interactive Use of Parabola Graphs with DMLOs: An BABAPOUR GOLEZANI
Innovative Approach to Exploring Mathematics Prof. Dr. Yasin SOYLU
Dr. Ogr. Uyesi Ali
. . . . BABAPOUR GOLEZANI
8 Vertex and Roots of a Parabola: Dynamic Presentation with DMLOs Prof. Dr. Yasin SOYLU
MAKINE OGRENIMI VE YAPAY ZEKA TEKNIKLERI ILE .
9 DISLEKSI TANISINDA YENI UFUKLAR: RANDOM FOREST | Nifle Nur BOZKURT

ALGORITMASININ GUCU Dr.Ogr.Cem OZKURT
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
COORDINATED CONTROL OF NETWORKED Toru Murayama, Akinori
1 AUTONOMOUS VEHICLES WITH COMMUNICATION Nagano, Zhi-Wei Luo

RANGE CONSTRAINTS

SECURE MULTIMEDIA DATA PROTECTION THROUGH Dr. Tirtha S. Das,
SPREAD SPECTRUM IMAGE WATERMARKING Dr. Ayan Daewook
2 Assoc. Prof. Dr. Subir K. Sarkar

ENSURING SECURE COMMUNICATIONS FOR MOBILE Olumide Galici¢
3 AGENTS IN MULTI-AGENT ENVIRONMENTS Shukor Abd Razak,
Michael Akinori

THE INFLUENCE OF ELECTRONIC GUEST Assoc. Prof. Dr. Marina
RELATIONSHIP MANAGEMENT (E-GRM) ON BRAND Laskarin,
4 LOYALTY: ASTUDY OF CROATIAN HOTELS DR. Vlado Ogunnusi,
£
o <
brd e OPTIMIZED RELAY COMMUNICATIONS FOR EFFICIENT | Jung Ah Park,
(@) = 5 VIDEO STREAMING Zhijie Zhao, Young Suh,
E(I :’ Joern Doug
2 E DESIGN AND ANALYSIS OF SECURITY-FOCUSED Assis. Prof. Dr. Jiti Barta
:II 4 COMMUNICATION SYSTEMS
< A 6
T z
3
DIGITAL DOOR LOCK SECURITY: INTRABODY PHD Kim, Simeon Sau,
7 COMMUNICATION WITH VARIOUS GROUND Dr. Gilwon Yoon
CONFIGURATIONS
HYBRID CONTROL STRATEGIES FOR MULTI-VEHICLE Toru Kolade Adu
SYSTEMS WITH RESTRICTED COMMUNICATION Murayama Ostermann
8 RANGE Dr. Nagano, Zhi-Wei Luo
SPREAD SPECTRUM TECHNIQUES FOR ROBUST IMAGE Tirtha S. Das,
WATERMARKING IN SECURE MULTIMEDIA Ayan K. Sau,
9 TRANSMISSION Subir K. Sarkar
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Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

A COMPACT VIA-LESS ULTRA-WIDEBAND MICROSTRIP | Muhammad Yasir Wadood

1 FILTER BY UTILIZING OPEN-CIRCUIT QUARTER Fatemeh Babaeian
WAVELENGTH STUBS
RECEIVED SIGNAL STRENGTH INDICATOR BASED Muhammad Irfan Aziz
LOCALIZATION OF BLUETOOTH DEVICES USING Thomas Owens

2 TRILATERATION: AN IMPROVED METHOD FOR THE Uzair Khaleeq Uz Zaman
VISUALLY IMPAIRED PEOPLE
12X12 MIMO TERMINAL ANTENNAS COVERING THE Mohamed Sanad
WHOLE LTE AND WIFI SPECTRUM Noha Hassan

DEVELOPMENT OF MAINTENANCE SCHEDULE AND
ROOT CAUSE ANALYSIS BASED ON COMPUTERIZED Assoc. Prof. Dr. Sanjeev Kumar
4 MAINTENANCE MANAGEMENT SYSTEM FOR A

E FERTILIZER PLANT
E
© X AGENT/GROUP/ROLE ORGANIZATIONAL MODEL TO Noureddine Seddari
= q>_, SIMULATE AN INDUSTRIAL CONTROL SYSTEM Assoc. Prof. Mohamed
@) 2 5 Belaoued
= % Assis. Prof. Dr. Salah
5, v Bougueroua
g -
:II E OPTIMIZING LOGISTICS FOR COURIER ORGANIZATIONS Nader A. Al Theeb
< o WITH CONSIDERATIONS OF CONGESTIONS AND Zaid Abu Manneh
I o 6 PICKUPS: A COURIER DELIVERY SYSTEM IN AMMAN AS | Ibrahim Al-Qadi
o CASE STUDY
g
< REVISED TECHNOLOGY ACCEPTANCE MODEL Prof. Dr. Manish Gupta
7 FRAMEWORK FOR M-COMMERCE ADOPTION
A COMPACT VIA-LESS ULTRA-WIDEBAND MICROSTRIP Muhammad Yasir Wadood
FILTER BY UTILIZING OPEN-CIRCUIT QUARTER Fatemeh Babaeian
8 WAVELENGTH STUBS
RECEIVED SIGNAL STRENGTH INDICATOR BASED Muhammad Irfan Aziz
LOCALIZATION OF BLUETOOTH DEVICES USING Thomas Owens
9 TRILATERATION: AN IMPROVED METHOD FOR THE Uzair Khaleeq Uz Zaman

VISUALLY IMPAIRED PEOPLE
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TUNCELI
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25 Mayis / May 25, 2024 / 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

DESIGNING COMPREHENSIVE ONLINE HEALTH Asa Smedberg
1 SERVICE SYSTEMS

INTEGRATING PERVASIVE COMPUTING INTO Elham Rastegari
HEALTHCARE SYSTEMS Amirmasood Rahmani

Saeed Setayeshi

DEVELOPING A SECURITY ARCHITECTURE FOR HOME- | S.S.Mohanavalli

3 BASED MEDICAL CARE USING SENSOR NETWORKS Sheila Shirvani
INVESTIGATING KNOWLEDGE MANAGEMENT Alireza Anand
FACTORS IN ESFAHAN UNIVERSITY'S MEDICAL Shadi Draa Ebrahimi

4 COLLEGE
ANALYSIS OF A NEURAL NETWORK MODEL FOR Dr. Salama Meghriche,
DETECTING ATRIOVENTRICULAR HEART BLOCK IN Dr. Amer Mehrabani

5
ECG SIGNALS Mohammed Boulemden

EVALUATING THE NEUROGENIC POTENTIAL OF
CLITORIA TERNATEA ROOT EXTRACT FOR Assis. Prof. Dr. S.RAI
6 ENHANCING LEARNING AND MEMORY Nattha

HALL / SALON 7
Prof. Dr. KIRANMAI Kaewnopparat

VALIDATION AND APPLICATION OF AN OPTIMIZED RP- | Mahmood Ahmad,
HPLC-FLUORESCENT DETECTION METHOD FOR Ghulam Murtaza

NORFLOXACIN Sonia Kaewnopparat

Muhammad Asadullah

Madni
FORMULATION AND EVALUATION OF VAGINAL Sanae Khiljee
SUPPOSITORIES CONTAINING LACTOBACILLUS Prof. Dr. KIRANMAI
8 Kaewnopparat
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MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

25 Mayis / May 25, 2024 / 11:30 — 13:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
NUMERICAL SOLUTION OF MATRIX DIFFERENTIAL Kholod M. Abualnaja
1 EQUATIONS USING MATRIX SPLINES
OPTIMIZING AIRPORT CHECK-IN PROCESSES THROUGH | Mussabekova Saule
) INTEGRATED IP AND SIMULATION METHODS
UTILIZATION OF INTUITIONISTIC FUZZY CROSS Assis. Prof. Dr. Khadija
_ 3 ENTROPY IN MEDICAL DIAGNOSTIC DECISION Andrew
B4 MAKING
S
_g SYNTHESIS AND ANALYSIS OF POLYANILINE (PANI)- Fahad Alanazi
= PLATINUM NANOCOMPOSITES Ali Jones
© o 4
Z )
O -
- =
§) [a)] ESTIMATING THE MEAN OF SELECTED POPULATIONS Dewi Heniarti Umar
3| g
1 [a)]
% E) A NOVEL MODIFICATION OF NONLINEAR CONJUGATE Assoc. Prof. DR. Dini
o GRADIENT METHODS WITH GLOBAL CONVERGENCE Ubandawaki
8 6
a
<
FINDINGS ON GENERALIZED HIGHER RANK Assoc. Prof. Dr. Yezekyan
7 NUMERICAL RANGES Khodr
NUMERICAL SOLUTION OF MATRIX DIFFERENTIAL Dr. Fakih Armen
EQUATIONS USING MATRIX SPLINES
8
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The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

25 Mayis / May 25, 2024 / 15:00 — 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Ogrenci, Recep
YONDEMIR
Ogrenci, Semanur OCAK
MARKA ETIKETI SOKUM SISTEMI Ogrenci, Sema Nur
YETKIN
Ogr. Gor. Dr., Mustafa
BUGDAY
SURTUNME KAYNAGI YONTEMI ILE Ti6Al4V-Inconel 600 ~ :
MALZEMELERININ BIRLESTIRILMESINDE Cu ve Ni ARA g‘,’f' g;rEgﬁgrraungiLCIK
TABAKASININ ROLU gr. Lor. Buy
BRONZ-NIKEL-KOBALT MATRISLi KOMPOZITLERDE SiC Doc. Dr. Ertugrul CELIK
o ORANLARININ MiKROYAPI VE MEKANIK OZELLIKLERE 06, Dr. Lriug
- Z. ETKISI Ogr. Gor. Biisra TUNC
> =
5 =
3 g _ .
< Ry Fatih HOSOGLU
v ) " C i . A Fatma PAPATYA
: = GUNES ENERJI SISTEMLERI YAPAY ZEKA CALISMALARI Doc. Dr. Mehmet DAS
- (3 Prof. Dr. Ebru AKPINAR
<
I );-‘D
L) GUNES ENERJILI SERA TiPi GIDA KURUTMA SISTEMINDE | Fatma PAPATYA
KONVEKTIF ISI TRANSFERI KATSAYININ YAPAY ZEKA Dog. Dr. Mehmet DAS
YONTEMLERI iILE MODELLENMESI Prof. Dr. Ebru AKPINAR
Mechanical Engineer Emre
INVESTIGATION OF PREDICTIVE MAINTENANCE KARATAS
METHODS IN HYDROELECTRIC POWER PLANTS Assoc.Prof Dr.Gékhan
KAHRAMAN
YOGUNLASTIRICILI PARABOLIK GUNES QE'T(I}[‘{’E%ZGT’UG“I
KOLLEKTORUNUN DENEYSEL PERFORMANSININ
INCELENMESI Dog. Dr. Mehmet DAS
Prof. Dr. Ebru AKPINAR
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

25 Mayis / May 25, 2024 / 15:00 — 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator

Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

HALL / SALON 2
Assoc. Prof. Dr. Tijen OVER OZCELIK

Effect of pH on biodegradability for polycaprolactone produced by
MEW

Dr. Ogr. Uyesi Yusuf Burak
BOZKURT

Ars. Gor. Burak ATIK

Ars. Gor. Yesim Seger
KAVASOGLU

Dog. Dr. Halim KOVACI
Dog. Dr. Yakup UZUN
Prof. Dr. Ayhan CELIK

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE USE OF
REINFORCEMENT METAL IN THE OVERLAP AREA OF
ADHESIVE JOINTS

Makine Miihendisi,
Selahattin TOPCUOGLU
Prof. Dr. Murat Yavuz
SOLMAZ

THE INFLUENCE OF DESIGN PATTERNS ON THE
MECHANICAL PROPERTIES OF MEW-PRODUCED PCL
SAMPLES

Dr. Ogr. Uyesi Yusuf Burak
BOZKURT

Ars. Gor. Yesim Seger
KAVASOGLU

Ars. Gor. Burak ATIK

Dog. Dr. Halim KOVACI
Dog. Dr. Yakup UZUN
Prof. Dr. Ayhan CELIK

3Y-ZRO2 SERAMIKLERINE BOR NIiTRUR (BN) KATKISININ
ETKIiSi: MEKANIK OZELLIKLER VE TRIBOLOJIK
DAVRANISLAR

Makine Miihendisi, Oguz
Emre CAYDAN

Prof. Dr. Biilent AKTAS
YOK 100/2000 Doktora
Bursiyeri, Esmanur ORUC
ULAS

YOK 100/2000 Doktora
Bursiyeri, Ruken DAS

EVALUATION OF YOLO V3 AND SSD 300 ALGORITHMS IN
OBJECT DETECTION WITH IMAGE PROCESSING
TECHNIQUE

Assoc. Prof. Dr. Tijen
OVER OZGELIK
Std. Aybiike SAHIN

EVALUATION OF CNN AND YOLO V4 DEEP LEARNING
ALGORITHMS IN OBJECT DETECTION

Assoc. Prof. Dr. Tijen
OVER OZCELIK
Std. Cigdem UYKUN
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TUNCELI

Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224

25 Mayis / May 25, 2024 / 15:00 — 17:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
TEKSTIL ENDUSTRISI ATIK SULARINDA OLUSAN
BOYARMADDELER: AKTIiF KARBON KULLANIMINDAKI Ogr. Gor. Hakan YILDIZ
EGILIMLER VE BOSLUKLAR
ASSESSMENT OF NATURAL BACKGROUND RADIATION geyzgfrBoif‘gNB r
LEVELS OF EGE UNIVERSITY CAMPUS T D
OZTURK
N Dilara ABDULLAHOGLU
= SONO-FOTOSENSITIZER AMACLI YENI HIDRAZON TUREVI ge"s'grcg'r‘nEfT e
™ = FTALOSIYANINLERIN SENTEZLENMESI VE G?"JQNK ARA eria
z = i
g = KARAKTERIZASYONU Doc. Dr. Goknur YASA
E:I = ATMACA
& c
-~ =
- . . . ) i
- = LIYOTROPIK HEGZAGONAL SIVI KRiSTAL FAZA TUZ VE YL Ogrencisi, Perihan
% Qo POLIMER ETKISININ POM VE FTIR YONTEMLERI UZMAN
)é.‘n KULLANILARAK ARASTIRILMASI Dog. Dr. Ozgiir MASALCI
Q
Vahap Efe CICEKCI
HETARIL SUBTITUE YENI KUMARIN TUREVLERININ Prof. Dr. Cigdem
SENTEZI YOLACAN 5
Prof. Dr. Feray AYDOGAN
Ahmet Duran KABADAY |
BIOAKTIF YENI KUMARIN TUREVLERININ SENTEZI VE Prof. Dr. Cigdem
KARAKTERIZASYONU YOLACAN
Prof. Dr. Feray AYDOGAN
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MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
The ArtTown 2nd INTERNATIONAL GROUP EXHIBITION

MAY 24 - 26, 2024
TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224
25 Mayis / May 25, 2024 / 15:30 — 17:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors

A STUDY OF GENERAL ATTACKS ON ELLIPTIC CURVE Tun Myat Aung
1 DISCRETE LOGARITHM PROBLEM OVER PRIME FIELD Ni Ni Hla
AND BINARY FIELD

INTEGRATED ACOR/IACOMV-R-SVM ALGORITHM Hiba Basim Alwan
) Ku Ruhana Ku-Mahamud
2
g SOLAR-INDUCTED CLUSTER HEAD RELOCATION Assis. Prof. Dr. Goran
S 3 ALGORITHM Djukanovic
X Prof. Dr. Goran Popovic
< 3,
% o AUTOMATED JAVA TESTING: JUNIT VERSUS ASPECTJ Manish Jain,
hrt S Dinesh Gopalani
< S 4
z )
- 5
:(I o EFFECT OF MODIFICATION AND EXPANSION ON Tsuneyuki Namekata
T o 5 EMERGENCE OF COOPERATION IN DEMOGRAPHIC Yoko Namekata
o MULTI-LEVEL DONOR-RECIPIENT GAME
%)
g EFFECT OF MODIFICATION AND EXPANSION ON Dr. Tsuneyuki Namekata
< EMERGENCE OF COOPERATION IN DEMOGRAPHIC Dr. Yoko Namekata

6 MULTI-LEVEL DONOR-RECIPIENT GAME

MODELING AND ANALYZING THE WAP CLASS 2 Phd. Can. Rajaa Filali
7 WIRELESS TRANSACTION PROTOCOL USING EVENT-B Assoc. Prof. Mohamed
Bouhdadi
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TUNCELI
Meeting ID: 816 0458 4722 Passcode: 202224
25 Mayis / May 25, 2024 / 15:30 — 17:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon Moderator Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ISOLATION AND IDENTIFICATION OF Yahia I. Mohamed
DIACYLGLYCEROL ACYLTRANSFERASE TYPE- 2 Ahmed |. Marzouk
1 (GAT2) GENES FROM THREE EGYPTIAN OLIVE Mohamed A. Yacout
CULTIVARS
EFFECT OF VARIOUS POLLEN SOURCES TO ABILITY Dr. Nguyen Minh Tuan
9 FRUIT SET AND QUALITY IN ‘LONG RED B” WAX APPLE prof. Dr. Yen Chung-Ruey
Py ELECTROCHEMICAL PERFORMANCE OF CARBON Jafar Khan Kasi
é’ 3 NANOTUBE BASED SUPERCAPACITOR Ajab Khan Kasi
© ! Muzamil Bokhari
Z e
9 2 INHIBITORY EFFECT OF HELICHRYSUM ARENARIUM Assoc. prof. Dr. Ali Mohamadi
< ©) ESSENTIAL OIL ON THE GROWTH OF FOOD Sani
f S 4 CONTAMINATED MICROORGANISMS
- >
- o
< o) .
I - STATISTICAL MODELING FOR PERMEABILIZATION OF Shweta Kumari
o 5 A NOVEL YEAST ISOLATE FOR B-GALACTOSIDASE Parmjit S. Panesar
o ACTIVITY USING ORGANIC SOLVENTS Manab B. Bera
ISOLATION AND IDENTIFICATION FIBRINOLYTIC Mohd Sidek Ahmad
PROTEASE ENDOPHYTIC FUNGI FROM HIBISCUS Zainon Mohd Noor
6 LEAVES IN SHAH ALAM Zaidah Zainal Ariffin
INFLUENCE OF THE FIELD TYPE (MOUNTAIN AND lecture Mouna Mallem,
7 PLAIN) ON THE CUPRIC STATUS OF LAMBS Assis. Prof. Dr. Majid Tlidjane
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OZET

Yapistirict ile birlestirilmis baglantilarin dayanimlari; baglantida kullanilan malzemelerin
geometrik Olciileri ve baglantiyr olusturan malzemelerin mekanik 6zellikleri gibi bir¢ok
parametreye baglidir. Bu durum baglantinin mekanik davranisini  tahmin etmeyi
zorlagtirmaktadir. Yapistirici ile birlestirilmis baglantilarin mekanik davranisi {izerine birgok
caligma yapilmis ve farkli modeller dnerilmistir. Bu ¢alismada tek tesirli yapistirict baglanti
icin DP490 yapistirict ve DIN Ck75 ¢elik levha ise yapistirilan parga olarak secilmistir.
Bindirme bolgesi igerisinde takviye malzemesi olarak AA1050-H14 aliiminyum levha
kullanilmistir. Baglant1 dayanimim etkileyecek bindirme mesafesi, takviye metali kullanimi1 ve
takviye metali uzunlugu olmak iizere 3 parametre belirlenerek numune iiretimleri yapilmaistir.
Uretilen numuneler ¢ekme deneyi cihazina baglanarak eksenel ¢ekme yiikiine maruz
birakilmigtir. Hasar yiikii belirlenen numuneler incelendiginde bindirme mesafesi artisi, takviye
metali kullanim1 ve takviye metali uzunlugunun belirli bir degere kadar artisinin baglanti

dayanimlarii arttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapistirici Baglantilar, Takviye Metali, Hasar Yiikii.

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE USE OF REINFORCEMENT
METAL IN THE OVERLAP AREA OF ADHESIVE JOINTS

ABSTRACT

The strength of adhesive-bonded joints depends on many parameters such as the geometric
dimensions of the materials used in the joint and the mechanical properties of the materials

constituting the joint, making it challenging to predict the mechanical behavior of the joint.
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Numerous studies have been conducted on the mechanical behavior of adhesive-bonded joints,
and various models have been proposed. In this study, DP490 adhesive and DIN Ck75 steel
plate were selected as the adherend parts for the single lap joint. AA1050-H14 aluminum sheet
was used as a reinforcement addition within the overlap area. Specimens productions were
carried out by determining three parameters affecting the joint performance: overlap distance,
usage of reinforcement metal, and length of reinforcement metal. The produced specimens
were subjected to axial tensile load by attaching them to a tensile testing machine. When the
specimens subjected to the load were examined, it was determined that an increase in overlap
length, usage of reinforcement metal, and length of reinforcement metal resulted in an increase

of the joint strength.

Keywords: Adhesive Joints, Reinforcement Metal, Failure Load.
1. GIRiS

Eski donemlerden giinlimiize kadar malzemeleri birbirine eklemek ve kullanim 6mrii
boyunca bir arada tutmak i¢in birden fazla yontem kullanilmistir. Geleneksel birlestirme
yontemi olarak bilinen civata, per¢in, kaynak gibi birlestirme tekniklerine alternatif olarak
gelistirilen yontemlerden birisi yapistirici kullanilarak yapilan birlestirme teknigidir. Her
yontemin kendine ait avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Hangi teknigin hangi
yontemin yerine kullanilmas1 gerektigi kullanim yerleri ve calisma sartlar1 dikkate alinarak
secilmelidir. Yapistirict kullanilarak yapilan birlestirmeler, son yillarda basta miihendislik
olmak tizere bir¢ok sektdrde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Yapistirict geometrisi, yapistirici ile yapistirilan malzeme 6zellikleri gibi parametrelerin
baglanti dayanimi tiizerindeki etkilerini belirleyebilmek i¢in literatiirde bir¢cok ¢alisma
bulunmaktadir.

Solmaz [1], farkli Ozelliklere sahip yapistiricilar kullanarak farkli bindirme
mesafelerinde farkli u¢ agisina sahip malzemeleri birlestirmistir. Yapistirict ile birlestirilen
baglantilar ¢cekme testine tabi tutulmus ve deneyler sonucunda baglantilarin hasar tipleri ve
kuvvetleri belirlenmistir. Hasara ugrayan yapistirma ylizeyleri incelendiginde ug¢ agisi
parametresine bagli olarak numunelerde meydana gelen hasar tipinin tiirli belirlenmistir.

Da Silva vd. [2], tarafindan yapilan calismada baglanti dayanimi iizerinde bindirme
mesafesinin, yapistiricinin kalinliginin, levha akma dayaniminin ve geometrisinin etkileri
arastirtlmistir. Caligmada bindirme mesafesi, levha kalinlig1 ve yiliksek akma dayanim ile
baglanti mukavemetinin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica baglanti performansini, yapistirici
kalinlig1 artisinin olumsuz etkiledigi ve hasar yiikii degerlerinde azalma meydana geldigi
belirtilmistir.

Giiltekin vd. [3], bu ¢alismada yapistirici ile birlestirilmis basit bindirmeli baglantilarda
yapistirma yiizey alani, bindirme mesafesi ve bindirme genisligi parametrelerinin degisimine
bagl olarak dayanim iizerindeki etkilerini deneysel ve sayisal olarak sonlu elemanlar yontemi
kullanarak ANSY'S programi araciligiyla incelemislerdir. Sonug olarak bindirme genisliginin
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arttirilmasinin bindirme uzunluguna kiyasla baglanti performansini arttirdigini dolayisiyla yiik
tasima kapasitesini arttirdigini goézlemlemislerdir. Bununla beraber yapistirma yiizey alan
degisimleri sebebiyle olusan dikdortgen ve kare formlar karsilastirildiklarinda dikdortgen
yapisma yiizeyinin kare yapisma yilizeyine oranla dayaniminin daha iyi oldugunu
belirlemislerdir.

Fernandes vd. [4], bu calismada farkli bindirme uzunluklarma sahip tii¢ farkli
yapistiriciyla olusturulmus modellerin dayanimlarini deneysel ve sayisal olarak incelemis olup
tasarlanan geometriler i¢in hangi yapistiricinin daha uygun oldugunu degerlendirmislerdir.

Budhe vd. [5], yapistirici ile birlestirilmis yapilarin dayanimina etki eden etkenleri
incelemislerdir. Yiizey islemi, baglanti yapisi, baglant1 geometrisi, malzeme parametreleri ve
ariza modu pararametelerini detayli olarak arastirip bunlarin baglanti dayanimini nasil
etkilediklerini ortaya koymuslardir. Yapistirma dncesi sicaklik ve nem gibi ¢evresel kosullarin
baglant1 dayanikliligini nasil etkiledigini degerlendirmislerdir.

Yanen [6], yapistirict ile birlestirilmis baglantilarda yapistirma agisinin ve tiiriiniin
baglantt mukavemetine etkisini deneysel ve sayisal olarak incelemistir. Bindirme mesafesi,
yapistirict kalinligi ve numune kalinliklari sabit tutularak tek ve ¢ift alin acili baglanti tiplerinde
farkl1 yapistirma agilarinin etkisini belirleyebilmek i¢cin numuneleri eksenel ¢ekme testine tabi
tutmustur. Sonu¢ olarak 60" tek alm acili numunenin maksimum hasar yiikiine daha iyi
dayandigi, ortalama hasar yiikiine gére degerlendirme yapildiginda ise en iyi dayanim gdsteren
numunenin 90" tek alin ag1li numune oldugu tespit edilmistir.

Kaji vd. [7], ¢alismada yapistiric1 ile birlestirilmis basit baglantilarda yapistirict
icerisine takviye elemani olarak metal tel koymus olup dayamim iizerine etkilerini
incelemislerdir. Tel sayisi, tel ¢apu, tel agis1 ve tel sertligi parametrelerini kullanarak hasar yiikii
iizerindeki degisimi deneysel ve sayisal olarak calismislardir. Tel sayisi, tel ¢ap1 ve tel acist
artislarinin dayanimi arttirdigini bununla birlikte daha sert bir tel kullanimimin da dayanimi
arttirdigin1 belirlemislerdir.

Zhang and Huang [8], bu ¢alismada karbon nanotiipler (CNT) ile gii¢lendirilmis epoksi
yapistiriciyla birlestirilmis basit baglant1 tipinin mekanik davranislarini incelemislerdir.
Yapilan testlerde yapistirici i¢in li¢ farkli kalinlik ve ii¢ farkli CNT agirlik fonksiyonu
belirlemis olup performanslarini deneysel ve sayisal olarak analiz etmislerdir. Bu analizlerde
daha ince bag ¢izgilerinin ve daha yiiksek CNT ilavelerinin yapistirma performanslarin1 nemli
oOlciide iyilestirdiklerini belirlemislerdir.

Lee ve Lee [9] tiretimden kaynaklanan kalint1 termal gerilmelerin géz oniine alindig1
yapistirici bir tabakanin hasar durumlar tizerine odaklanmis ve yapistirici birlestirmeli bir boru
bindirme baglantisinin optimum tasarimini tespit edebilmek i¢in yeni bir metot sunmuglardir.

Adin [10], yaptig1 ¢alismada yapistirict ile birlestirilmis ters z tipi kompozit malzeme
baglantilarin mekanik analizini hem deneysel hem de sonlu elemanlar metoduyla yapmistir. Bu
analizde bindirme mesafesi, numune genisligi, numune kalinligt ve bindirme agis1
parametrelerine bagli olarak malzemelerin dayanimlari incelenmis ve deneylerler ile sonlu
elemanlar analizinden ¢ikan sonuglar degerlendirmistir.
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2. MATERYAL VE METOD

Deneysel caligmalarda test edilmek iizere liretimi yapilan numuneler igin alt ve iist
yapistirilan parga (adherent) olarak DIN Ck75 c¢elik levha, yapistirict malzeme (adhesive)
olarak 3M marka DP490 serisi yapistirici, baglantt bdlgesinin icinde takviye metali
(Reinforcement) olarak AA1050-H14 aliiminyum levha kullanilmigtir.

Bindirme mesafesi parametresinin baglanti dayanimi iizerindeki etkilerini
belirleyebilmek i¢in Numune 1;20 mm, Numune 2;25 mm ve Numune 3;30 mm bindirme
uzunlugunda numuneler liretilmistir. Bu numunelerin her birinden 3’er tane liretilerek ¢ekme
test cihazi ile hasar yiikleri belirlenmistir.

Takviye metali kullanimi ve takviye metali uzunlugunun baglanti performansi
iizerindeki etkileri i¢in 30 mm bindirme mesafesinde Numune 4 ve Numune 5 kodlu
numunelerin iretimleri yapilmistir. Numune 4 kodlu baglantinin bindirme bdlgesinde 15 mm
uzunlugunda takviye metali ve Numune 5 kodlu baglantinin bindirme bolgesinde ise 30 mm
kodlu takviye metali kullanilmistir. Bu numunelerden de 3’er tane iiretilerek ¢ekme test cihazi
ile hasar yiikleri belirlenmistir. Uretilen 5 farkli numune Gérsel 1 ile verilmistir.

Gorsel 1. Uretilen Numuneler.

Uretimi yapilan baglantilar igin bindirme bolgesi detayr Gorsel 2’deki teknik resim
detayi ile verilmistir.

Ust
Yapisan
Parca

Alt
Yapisan
Parca

Yapistinci Takviye Metali Yapistirici
Gorsel 2. Uretimi yapilan numuneler i¢in bindirme bélgesi detay.
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Numune iretimlerinde kullanilan yapistirici, yapistirilan parca ve takviye metaline ait

mekanik 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Numune Uretimlerinde Kullanilan Malzemelere Ait Mekanik Ozellikler

Akma Cekme Dayanimi Elastisite Poisson Orani
Malzeme Ad1 Dayamimi (5. MPa) Modiilii v)
(¢,, MPa (E, MPa)
DIN CKk75 Celik ? 1260 1413 198300 0,29
DP490 Yapistiric: P - 30,112 1243,78 0,38
AA1050-H14 Aliiminyum °© 85 128,54 66650 0,33

a[11], P [12], °[13],

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapistiricr kalinliginin sabit kalmasi kosuluyla bindirme mesafesi degisiminin baglanti
dayanimu iizerindeki etkisini gormek i¢in deneysel ¢alismalarda kullanilan baglantilar 20 mm
bindirme mesafeli Numune 1, 25 mm bindirme mesafeli Numune 2 ve 30 mm bindirme
mesafeli Numune 3 olmak tizere 3 farkli numunedir. Bu numunelerin her birinden {iger adet
eksenel ¢ekme yiikiine tabi tutulmustur. Gorsel 3 ile bindirme mesafesi parametresi igin
numunelere ait hasar yiikii(N)-yer degistirme(mm) grafigi verilmistir.

6000

5000 A

4000 4

,(N)

Hasar Yiki
[¥5]
S
(=]

2000 4

Numune 1
1000 A

Numune 2

Numune 3
O T T T T T T T

000 020 040 060 080 1,00 120 1,40 1,60
Yer Degistirme, (mm)

Gorsel 3. Bindirme mesafesinin baglanti dayanim iizerindeki etKkisi.

Bindirme mesafesi artisi ile birlikte baglantiy1r hasara ugratan yiik artiglar1 Gorsel 4 ile
gosterilmistir.

Page 5



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MAY 24 - 26, 2024- TUNCELI
ISBN NR.: 978-625-6283-20-6

10.000

9.000 A
8.000 A

7.000 1 5620

4963

o
[=
=
=

L

4457

Hasar Yiikii, (N)
4= L
8 8
= =

3.000 1
2,000 -~

1.000 -

0.000 -
20 25 30
Bindirme Mesafesi, (mm)

) Gorsel 4. Bindirme mesafesi hasar yiikii arasindaki iliski.

Uretilen numunelerin bindirme bélgesinde takviye metali kullanimi ve takviye metali
uzunluklar1 dikkate alinarak yapilan testler soncu elde edilen hasar yiikii (N)-yer
degistirme(mm) grafikleri Gorsel 5 ile verilmistir.

9000

8000 -

7000 A

g 8
= =

Hasar Yiiki, (N)
I
3
(=]

Numune 3

Numune 4

Numune 5

0 T T T T T T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
Yer Degistirme, (mm)

Gorsel 5. Takviye metalinin baglanti dayanimu iizerindeki etkisi.

Takviye metali uzunlugu ile baglantiy1 hasara ugratan yiikler Gorsel 6 ile verilmistir.

Page6



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MAY 24 - 26, 2024- TUNCELI
ISBN NR.: 978-625-6283-20-6

12 A

10 8132

7287

5620

Hasar Yiikii, (N)

Yok 15 30
Takviye Metali Uzunlugu (mm)

Gorsel 6. Takviye metali uzunlugu ile hasar yiikii arasindaki iliski.

Hasara ugratilmis numunelerin yapistirilmis bolgeleri incelendiginde Gorsel 7°de
goriilecegi iizere Ozel Kohosiv Hasar1 (OKH) tipinde meydana geldigi ve yapistirilan her iki
malzemede de yapistirici tabaka kaldig1 gézlenmistir

— P s

]
-

:
T Gy

< 3 ‘ ]I‘ f &

Gorsel 7. Hasara ugratilmis numune érnekleri.
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4. SONUCLAR

Bu calismada tek tesirli bindirmeli yapistiricili baglantilarda bindirme mesafesi, takviye
metali kullanimi ve takviye metali uzunlugunun baglanti mukavemetine etkisi deneysel
calismalarla incelenmistir.

Bindirme mesafesi artiglar1 ile baglantiyr hasara ugratan yiik degerlerinde artiglar
goriilmiistiir. Bindirme mesafesinin 20 mm’den 25 mm’ye ¢ikarilmasiyla baglanti dayaniminda
506 N’luk bir artis, 20 mm’den 30 mm’ye ¢ikarilmasiyla da 1163 N’luk artis belirlenmistir.
Sonug olarak bu ¢alismada bindirme mesafesi artislar ile baglanti dayaniminda %26’lik bir
art1s katkisi olmustur.

Bindirme bolgesinde yapistirici tabaka icine yerlestirilmis olan takviye metali katkisi ile
baglantilar1 hasara ugratan yiik degerlerinde belirgin artiglar goriilmiistiir.

15 mm takviye metali uzunluklu numune ile baglantiy1r hasara ugratan yiikiin 2512 N
kadar artt1g1 belirlenmis olup baglant1 dayaniminin %44 arttig1 belirlenmistir.

30 mm takviye metali uzunluklu numune ile baglantiyr hasara ugratan yiikiin 1667 N

kadar arttig1 belirlenmis olup baglant1 dayaniminin %29 arttig1 belirlenmistir.

KAYNAKCA

[1] Solmaz, M.Y., Yapistirici lle Birlestirilmis Baglantilarin Mekanik Analiz ve
Tasarimlary, Doktora Tezi, Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, Elaz1g, 2008..

[2] L. F. M. Da Silva, T. N. S. S. Rodrigues, and M. A. V. Figueiredo, “Effect of Adhesive
type and thickness on the lap shear strength”, The Journal of Adhesion, vol. 82, pp. 1091
—1115, 2006.

[3] K. Giiltekin, S. Akpmar, and A. Ozel, “The effect of the adherend width on the strength
of adhesively bonded single-lap joint: Experimental and numerical analysis”,
Composites: Part B, vol. 60, pp. 736 — 745, 2014..

[4] T.A.B.Fernandes, R. D. S. G. Campilho, M. D. Banea, and L. F. M. Silva, “Adhesive
selection for single lap bonded joints: Experimentation and advanced techniques for
strength prediction”, The Journal of Adhesion, vol. 91, pp. 841 — 862, 2015.

[5] S. Budhe, M. D. Banea, S.de Barros, and L. F. M da Silva, “An updated review of
adhesively bonded joints in composite materials”, International Journal of Adhesion and

Adhesives, vol. 72, pp. 30 — 42, 2017.

Page 8



[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MAY 24 - 26, 2024- TUNCELI
ISBN NR.: 978-625-6283-20-6

Yanen, C., Yapistirici ile Birlestirilmis Tek ve Cift Alin A¢ili Baglantilarin Mekanik
Dayamimlarimin  Arastirilmasi, Doktora Semineri, Firat Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Elaz1g, 2017.

M. Kaji, M. Farahani, and M. Ansari, “A reinforcing technique for the adhesive bonded
composite joints using metallic wires”, Journal of Adhesion Science and Technology,
vol. 31, no. 17, pp. 1963 — 1975, 2017.

D. Zhang and Y. Huang, “The bonding performances of carbon nanotube (CNT)-
reinforced epoxy adhesively bonded joints on steel substrates”, Progress in Organic
Coatings, vol. 159, no. 106407, 2021.

S. J. Lee and W. C. Lee, “Optimal-design of the adhesively bonded tubular singel lap
joint”, Journal of Adhes., vol. 50, no. (2-3), pp. 165 — 80, 1995.

Adin, H., Yapistirici Ile Birlestirilmis Ters Z Tipi Kompzit Malzeme Baglantilarmin
Mekanik Analizi, Doktora Tezi, Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g, 2007.
L. F. M. Da Silva and M. J. C. Q. Lopes, “Joint strength optimization by the mixed-
adhesive technique”, International Journal of Adhesion and Adhesives, vol. 29, pp. 509
- 514, 20009.

E. Cetkin, “Determination of the effect of gnp's remnforcement to dp490 adhesive on
bonding joints”, Euroasia Summit Ist International Applied Sciences Congress,
Congress Book, ISBN: 978-625-7341-14-1, 38-48, 2021.

L. Belhassen, S. Koubaa, M. Wali, and F. Dammak, “Experimental and numerical
investigation of flexible bulging process of aluminum AA1050-H14 sheet metal with
soft tools”, The International Journal of Advanced Manufacturing Technology, vol. 103,
pp. 4837 - 4846, 2019.

Pageg



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MAY 24 - 26, 2024- TUNCELI
ISBN NR.: 978-625-6283-20-6

GUZELCEHISAR (BARTIN) BAZALT SUTUNLARI: MORFOLOJIK YAPISI,
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OZET

Yeryiiziindeki volkanik aktivitenin en 6nemli iirlinlerinden biri olan lav akintilar1 bazik
(akiskan) karakterde ve ylizey volkanizmasi halinde gergeklestiginde olduk¢a genis bolgelere
yayilarak sogumakta ve platolar olusturabilmektedir. Genellikle siyah ve gri renkte goriilen ve
binlerce km2’lik alan kaplayan bu formasyonlar genis platolar halinde goriilebildigi gibi
besgen, altigen prizmalar ve siitunlar seklinde de gelisebilirler. Bazalt siitunlar1 gerek jeolojik-
jeomorfolojik, gerekse ekolojik-turistik deger bakimindan ender ve 6zel olusumlardir. Diinyada
belirli alanlarda mevcut olan bu sekillerin en bilinen drnekleri Irlanda, Meksika, Iskogya vb.
olup bu tilkelerde koruma alani ilan edilmislerdir. Tiirkiye’de ise volkanik alanlar yaygin olsa
da bazalt siitunlar1 nadiren goriilmektedir. Manisa, Sinop, Ankara, Bolu bunlardan bir kismidir
ve tabiat anit1 olarak ilan edilmislerdir. Bu ¢alismaya konu olan Gilizelcehisar bazalt siitunlari
ise (yoresel adiyla lav siitunlar1) Bati Karadeniz Bolimii’niin kiy1 seridinde, Bartin’a baglh
Giizelcehisar ilgesi sinirlart icerisinde yer almaktadir. Son yillarda bolgede dnemli bir cazibe
merkezi olan bu alan heniiz bilimsel arastirmalarda yeterince yer almamakta ve ulusal -
uluslararasi literatiirde hak ettigi yeri bulamamaktadir. Ayrica 6nemli bir dogal kaynak olarak
kullanilabilecek bu sahanin cografi bir perspektif ile acil koruma ve yonetim planina ihtiyag
vardir. Calismanin amaci Giizelcehisar bazalt siitunlarinin morfolojik yapisini, olusum
mekanizmasini ve ekoturizm degerini ortaya koyarak Diinya ve Tirkiye’deki diger ornekleri
gibi bilinirligini saglamak, bolgeyi literatiire ve sehir ekonomisine kazandirmaktir.

Anahtar Kelimeler: Yiizey volkanizmasi, bazalt siitunlari, Glizelcehisar, Bartin

GUZELCEHISAR (BARTIN) BASALT COLUMNS: MORPHOLOGICAL
STRUCTURE, GEOGRAPHICAL FEATURES AND ECOTOURISM RESOURCE
VALUE

ABSTRACT

Lava flows, which are one of the most important products of volcanic activity on earth,
have a basic (liquid) character and when they occur as surface volcanism, they spread over large
areas, cool down and form plateaus. These formations, which are generally seen in black and
gray colors and cover an area of thousands of km2, can be seen as large plateaus or can develop
in the form of pentagonal, hexagonal prisms and columns. Basalt columns are rare and special
formations in terms of both geological-geomorphological and ecological-touristic value. The
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most well-known examples of these shapes, which exist in certain areas of the world, are
Ireland, Mexico, Scotland, etc. and have been declared protected areas in these countries.
Although volcanic areas are common in Turkey, basalt columns are rarely seen. Manisa, Sinop,
Ankara, Bolu are some of them and have been declared as natural monuments. Giizelcehisar
basalt columns (locally known as lava columns), which are the subject of this study, are located
on the coastline of the Western Black Sea Region, within the borders of Giizelcehisar district
of Bartin. This area, which has been an important center of attraction in the region in recent
years, has not yet been sufficiently included in scientific research and cannot find the place it
deserves in the national and international literature. In addition, this area, which can be used as
an important natural resource, needs an urgent conservation and management plan with a
geographical perspective. The aim of the study is to reveal the morphological structure,
formation mechanism and ecotourism value of Giizelcehisar basalt columns, to make them
known like other examples in the world and in Turkey, and to introduce the region to the
literature and the city economy.

Key Words: Surface volcanism, basalt columns, Giizelcehisar, Bartin
1. Giris
Yer sekillerinin olusumunda olduk¢a Onemli bir faktor olan volkanik aktivite
Anadolu’nun jeomorfolojik ve jeolojik evriminde biiyiik paya sahiptir. Volkanik aktivitenin ana
kaynagi olan magma, yer kabugunun derinliklerinde, i¢inde tiimiiyle veya kismen ergimis

maddelerin ve gazlarin oldugu sicak ¢ozelti seklinde tanimlanmaktadir (Yigitbasioglu, 2000;
Helvaci, 2013). Volkanik faaliyetlerin tiirli ve sekli ise farklilik gostermektedir.

Magmanin igerigindeki silisyum dioksit (S102) orani, lavlarin akiskan ya da kivamli
olmasina neden olan ana faktordiir. Akiskan (bazik) yapidaki lavlar yer kabugunun
derinliklerinden, litosferdeki kirik ya da catlaklar vasitasiyla yeryliziine ulastiklarinda genis
alanlara yayilarak volkanik platolar olusturabilmektedirler (Gorsel 1). Diger taraftan asidik
(yogun kivamli) karakterdeki magma ise akici olmayan 6zelligi sebebiyle sinirli alanlarda
birikmekte ve sogumaktadir.

Soguma siireci neticesinde kayaca doniisen volkanik materyallerin en direngli ve en
onemli tiirlerinden biri olan bazaltlar, akiskan/bazik yapida olmalari nedeniyle diinyada ve
Tiirkiye’de genis alanlara yayilmislardir. Oyle ki diinyanin en genis bazalt platosu Pasifik
Okyanusu’nun tabaninda bulunmaktadir (Yigitbasioglu, 2000). Tiirkiye’de ise bilinen en iyi
orneklerden biri Erzurum-Kars Platosu’dur. Gerek kapladigi alan, gerekse yiiksekligi nedeniyle
en onemli volkanik platolarimizdan biridir.

Bazalt formasyonlar1 yeryiiziinde platolar olusturmalarinin yam sira 6zel kosullar
altinda soguyarak, sinirli lokasyonlarda dortgen, besgen ve altigen siitunlar seklinde de
geligebilmektedirler (Siir vd., 2009). Bu siitunlar, nadiren goriilen spesifik volkanik yer sekilleri
olup genellikle koruma altina alinan ve milli park-tabiat anit1 olarak ilan edilen alanlardir. Bu
siitunlarin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri, estetik goriiniimleri, sinirli alanlarda gelismeleri
gibi baz1 6zellikler, olusumlarin bilimsel ve turistik degerlerini oldukca arttirmaktadir.
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Magma e Volkanizma

Kayag olusumu Soguma

Gorsel 1: Magma aktivitesi ile yeryiiziine ulasan lavlarin soguyarak katilagma stireci.

Bu calismaya konu olan Giizelcehisar (Bartin) lav siitunlar1 da bilimsel ve turistik deger
bakimindan olduk¢a 6nemli dogal kaynaklardir. Karadeniz Bolgesi’nde, Bartin iline bagh
Glizelcehisar ilgesi sinirlarinda yer alan lav siitunlar (Gorsel 2) bolgede turist ¢geken bir saha
olmasina ragmen ulusal ve uluslararasi diizeyde heniiz yeterince bilinmemekte ve literatiirde
detayl1 sekilde yer almamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci s6z konusu olusumlarin jeomorfolojik
yapisi, kokeni ve turizm potansiyelini ortaya koyarak bu dogal kaynaga literatiirde daha detayl
yer vermektir.

Karadeniz Bolgesi

................

Bati Karadeniz Bolumi Giizelcehisar, Barti il merkezine 17 km uzakliktadir

Gorsel 2: Arastirma alanmin lokasyonu
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3. Diinya ve Tiirkiye’den Ornekler

Diinyada ancak sinirli lokasyonlarda tespit edilen bazalt siitunlar ilk kez 17. yy.’da
Kuzey irlanda’da raporlanmistir ve bu alan bugiin hala diinyada en iyi bilinen Ornektir
(Goehring ve Morris, 2008). Kuzey Irlanda disinda Meksika, Avustralya, iskogya, Kaliforniya
ve Namibya gibi iilkelerde de iyi geligsmis bazalt siitunlart bulunmaktadir. Bu alanlarin timii
ozel nitelikleri sebebiyle koruma altina alinmis ve ¢esitli statiiler (dogal miras sahasi, jeopark,
milli park) kazanmistir.

Tiirkiye’de ise volkanik araziler ve volkanik kokenli yer sekilleri olduk¢a yaygin
olmakla birlikte (6zellikle Orta Anadolu, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Bat1 Anadolu
bolgeleri) bazalt siitunlar1 nadiren goriilebilmektedir.

Bu anlamda iilkemizde tespit edilmis ve literatiire girmis sahalar; Manisa (Kula-Salihli),
Sinop, Ankara (Kizilcahamam), Bolu (Seben) ve son olarak Kagizman (Avsin-Aras) bazalt
stitunlaridir (Aras, 2021; Avsin ve Aras, 2021). Literatiire olduk¢a yeni kazandirilmis olan
Kagizman disindaki sahalar tabiat anit1 ve koruma alani olarak ilan edilmislerdir. Ozellikle
Manisa (Kula, Salihli) bolgesi Tiirkiye nin ilk Unesco jeoparkidir (Demir ve Aytag, 2018).
Diger alanlar ise su sekilde statiilendirilmistir;

Manisa- Cakirca Bazalt Siitunlar1 | KULA - SALIHLI UNESCO JEOPARKI
Sinop- Bazalt Kayaliklar1 TABIAT ANITI

Ankara- Kizilcahamam Bazalt Siitunlar1 JEOSIT ALANI

Bolu- Seben bazalt siitunlart DOGAL MIRAS ALANI

Bartin- Giizelcehisar bazalt (lav) siitunlarit TABIAT ANITI

Kars- Avsin-Aras Bazalt Stitunlari
4.Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimii’'nde, Bartin ili sinirlart igerisinde yer
alan calisma sahasi genellikle Kretase (Mesozoyik) yaslt volkanik kayaclarin ylizeylendigi
(bazalt, bazaltik andezit, tiif, aglomera vb.) bir alandir (MTA, 2024). Bélgede bulunan bazalt
situnlarinin yast K-Ar tarihlendirme analizi sonuglarina gére 80 milyon yil olarak tespit
edilmistir. Bu da yine Kretase donemine karsilik gelir.

Giizelcehisar lav siitunlari, 2017 yilinda Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan “Tabiat
Anit1” olarak ilan edilmistir. Bu statii ile koruma altina alinarak dogal miras kabul edilen
stitunlarin ¢aplar1 50-100 cm, boylari 30 metrenin iizerindedir (Gorsel 3). Lav siitunlarinin
benzerlerinden ayrilan 6zelligi ise hem yatay hem dikey olusumlar halinde olmasidir (Cuma,
2019). Oyle ki, yeryiiziine ulasan lavlar (alttan veya iistten sogumaya baslayarak) soguma
esnasinda % 5-10 oraninda hacim kayb1 yasamakta, boylece siitunlar1 olusturan ilk ¢atlaklar
meydana gelmektedir (Miiller, 1998; Tanner, 2013; Wang ve Zhou, 2021). Tabandan baslayan
bir soguma, akma yiizeyine dik gelisen siitunlar meydana getirirken lavlarin sular tarafindan
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kaplanarak hizla sogutulmasi, ¢esitli yonlerde gelisen diizensiz silitunlar meydana getirmektedir
(Phillips vd., 2013; Wang ve Zhou, 2021).

Arastirma alaninda, c¢esitli yonlerde (dikey, yatay ve diizensiz) siitunlarin gelismis
olmasi, bolgedeki volkanik aktivite sirasinda akisa gecen lavlarin, kimi zaman (¢cogunlukla)
tabandan, kimi zaman {istten sogudugunu, yer yer de sular tarafindan kaplanarak hizlica
sogutuldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu alan farkli yapilardaki siitun gelisimleriyle
oldukga dikkat ¢ekici bir 6rnektir.

111}

Gorsel 3: Giizelcehisar siitunlarinin gesitli agilardan goriintimii(http://www.bartin.gov.tr)

4.Sonuc¢

Jeolojik ¢aglara ve doga tarihine 11k tutan en Onemli delillerden biri yeryiizii
sekilleridir. Bu sekillerin olusum ve gelisim siireglerini, kokenlerini, dagilimlarini ortaya
koymak, jeomorfolojik ve jeolojik yapilarini analiz etmek yer bilimleri agisindan oldukca
onemlidir.

Jeolojik caglar boyunca meydana gelen bu morfolojik olusumlarin tespit ve analizinin
yani sira korunmasi ve dogru kullanilmasi elzemdir. Bartin (Giizelcehisar) bazalt siitunlari
2017°de tabiat anit1 ilan edilmis olsa da heniiz jeopark statiisii kazanmamigtir. Bu nedenle
alanda gecerli olan yonetim plani1 ve koruma tedbirleri heniiz Jeopark statiistine gore degildir.
Bugiin 6nemli bir ekoturizm sahasi olarak kullanilan Glizelcehisar’in ilerleyen zamanlarda daha
cok turist g¢ekecegi ve daha cazip bir dogal kaynak haline gelecegi goz Oniinde
bulunduruldugunda bu alanin Jeopark ilan edilmesi gerektigi diistiniilmektedir.
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ORTAK BIiLiIMSEL YAKLASIMLAR BAKIMINDAN COGRAFYA-JEOLOJi
ILiSKiSi: SEDIMANTER ORTAM CALISMALARI ORNEGI

Dr. Ogretim Uyesi NURCAN AVSIN
Van Yiiziincii Y11 Universitesi, hurcanavsin@yyu.edu.tr - 0000-0001-5588-0672

OZET

Bilimsel ¢alismalarin temeli, aragtirma yontemlerinin sagladigi nitelikli veri kaynagina
dayanmaktadir. Bu veriler, bazen birden ¢ok disiplinin bulgular ile zenginlestirilebilmekte,
ozellikle yakin iligkili olan disiplinlerde ortak calismalar neredeyse elzem hale gelmektedir.
Yeryiiziiniin giincel ve gecmis cografi ortamlarini ele alan fiziki cografya bilimi de, jeolojiyle
birlikte yer bilimleri ¢atis1 altinda arastirmalarini yapmaktadir.

Diinya iizerinde ¢ok sayida alan, fiziki cografya (6zellikle jeomorfoloji) ve jeoloji
bilimlerinin ortak inceleme sahasidir. Bu alanlarin basinda sedimanter ortamlar (¢cokelme
ortamlar1) gelmektedir. Jeoloji disiplini, sedimanter ortamlardaki mineral yapisini, kayag
ozelliklerini, depolarin jeolojik kdkenlerini incelerken, bir yandan da jeomorfolojik ¢alismalar
icin alt yap1 saglamig olur. Ciinkii yer sekilleri bilimi anlamina gelen jeomorfoloji, jeolojik
yapmin da etkili oldugu morfolojik sekillenme siirecine odaklanir. Bdylece, yeryiizi
sekillerinin olusum ve gelisim siirecleri ile bu siiregleri etkileyen faktorleri ortaya koymayi
amaglar. Sonu¢ olarak her iki disiplinin de bakis agisi, calisma yoOntemleri ve arastirma
problemleri farkli olmakla birlikte ortaya koyduklari bulgular birbirini destekler niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Multidisipliner ¢aligmalar, cografya, jeoloji, sedimanter ortam analizi

Geography-Geology Relationship in Terms of Common Scientific Approaches:
Sedimentary Environment Studies Example
Abstract

The basis of scientific studies is based on qualified data sources provided by research
methods. These data can sometimes be enriched by the findings of multiple disciplines, and
especially in closely related disciplines the collaborative work becomes almost essential.
Physical geography science, which deals with the current and past geographical environments
of the earth, is conducting its researchs under the roof of Earth Sciences together with geology.

Numerous fields in the world are the common field of study of physical geography (especially
geomorphology) and geological sciences. Sedimentary environments are the most important of
these areas. While the geology discipline examines mineral structure, rock properties and the
geological origins of deposits in sedimentary environments, on the other hand it provides the
infrastructure for geomorphological studies. Because geomorphology, which means the science
of landforms, focuses on the morphological formation process in which the geological structure
is also effective. Thus, it aims to reveal the formation and development processes of the
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landforms and the factors affecting these processes. As a result, although the perspectives,
working methods and research problems of both disciplines are different, their findings support
each other.

Key Words: Multidisciplinary studies, geography, geology, sedimentary environments.

2. Giris

Bilimsel ¢alismalarin temeli, arastirma yontemlerinin sagladigi nitelikli veri kaynagina
dayanmaktadir. Bu veriler ¢ogu kez birden ¢ok disiplinin bulgular1 ile zenginlestirilebilmekte,
ozellikle yakin iligkili olan disiplinlerde ortak calismalar neredeyse elzem hale gelmektedir.
Yeryliziiniin giincel ve gecmis cografi ortamlarini ele alan fiziki cografya bilimi de jeomorfoloji
(veryiizii sekli bilimi) alt disiplini agisindan Yer Bilimleri (Earth Sciences) adiyla anilan genis
bilimsel perspektif catisi altinda jeoloji alaniyla multidisipliner arastirmalarda birlikte yer
almaktadir.

Pek ¢ok bilim alaninda oldugu gibi Yer Bilimleri’nde de yer kiirenin gegmisten bugiine
kadar siiregelen degisim ve doniisiimiinii aydinlatmak i¢in farkli disiplinler ¢esitli ¢alismalar
yapmaktadirlar. Ancak c¢ogu durumda disiplinler arasi arastirmalarda veri toplama ve
degerlendirme asamalarinda daha nitelikli ve verimli sonuglara ulagilmaktadir.

Bu calismanin konusu olan sedimanter ortamlarda (tortulanma-birikim-¢okelim
ortamlar1) cografya (jeomorfoloji) ve jeoloji bilimlerinin benzer (kesit analizleri, arazi
caligmalar1 vb.) ve farkli yontem ve yaklasimlarla ele aldiklar1 bazi 6rnekler ortaya konularak
yakin bilim alanlarinin bir arada ¢alismasinin énemine vurgu yapmak amaglanmaktadir.

2. Cografya-Jeoloji iliskisi Baglaminda Benzerlik ve Farklihklar

Jeoloji bilimi; Tiirk¢e’de yer-bilimi olarak ¢evrilmektedir. Genis anlamda; Diinya’nin
Giines Sistemi’ndeki durumunu, 5 milyar yillik evrim siirecini, su anda yasayan ya da gegmis
jeolojik caglarda yasamis fakat nesli tiikenmis canlilarin evrimini, dar anlamda ise; yerkiirenin
35 km’lik litosfer katmanini (yer kabugunu) inceleyen bir bilimdir (Atabey, 2003). Bu bilim,
sedimantoloji, stratigrafi, tektonik, mineroloji, petrografi gibi alt disiplinlere ayrilmakla birlikte
ozellikle paleocografya cercevesinde cografya alaniyla yakin temas kurmaktadir.

Fiziki Cografya ise jeomorfoloji, klimatoloji, bitki cografyasi, toprak cografyasi, hayvan
cografyasi, paleocografya gibi alt disiplinlere ayrilmaktadir. Bunlar arasindan o6zellikle
jeomorfoloji ve paleocografya alanlari jeoloji ile yakin igbirligi igerisindedir.

Yeryiizii sekillerinin tiiriinii, olusumunu, kdkenini, dagilisini nedensellik ve iligski kurma
ilkeleri baglaminda inceleyen jeomorfoloji disiplini ile eski cografi ortamlarin tiim fiziki-beseri
ozelliklerini inceleyen paleocografya alani, ¢alismalarinda jeoloji bilgisine fazlasiyla ihtiyag
duyar.

Ciinkii yeryiizii sekilleri, bir taratan litosferi olusturan kayag cesitleri, kayaclarinin
yapisal Ozellikleri ve bu ozellikleri etkileyen tektonik aktivite ile meydana gelirken diger
taraftan da nehirler, buzullar, riizgarlar, dalgalar gibi dis kuvvetlerin sekillendirici etkisi
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altindadir. Bu nedenle jeomorfoloji, i¢ ve dis kuvvetlerin ortak {iriinii olarak jeoloji ve
jeomorfolojinin aragtirma konusudur.

Esasinda biitiin bu konular birbirinden keskin sinirlarla ayrilamayacak sekilde i¢ icedir. Buna
gore jeomorfoloji, yer bilimlerinin bir konu olan jeoloji ile sosyal bilimlerin bir kolu olan
cografyanin (fiziksel cografyanin) gecis halkasidir (Erol, 1985).

Her iki disiplin de yakin/benzer dogal ortamlarda arastirmalar yapmakta, karsilikli
olarak veri aligverisinde bulunmaktadirlar. Ancak hedef, yontem ve bulgular bakimindan
farkliliklar s6z konusudur. Bu farkliliklara ve benzerlikler, ornekler iizerinden asagida
aciklanmaya caligilmistir.

3. Ornek Calismalar ve Degerlendirmeler
Diinyanin en dis katmani olan kati yerkabugu ¢esitli kayac tiirlerinden olusmaktadir.
Bunlardan 6zellikle sedimanter kayaclar, akarsu, riizgar, buzul ve dalga gibi atmosferik etkenler
tarafindan asindirilip taginarak karasal ve denizel ortamlar ile gecis ortamlarinda (kiy1, delta,
gelgit diizliigii) depolanmaktadir. Bu sahalar (sedimanter/¢okelim/tortulanma ortamlart) ayni
zamanda fasiyes ortamlaridir ve burada biriken sedimentler ¢esitli bilim dallarinin arastirma
konusunu olusturmaktadir.
Ornegin eski bir akarsu deposunun bulundugu bir alanda jeolojik gaglar boyunca iist
tiste birikerek fliivyal fasiyesleri (Gorsel 1 ve 2) meydana getiren siireg i¢in, jeoloji bilimi;
- Bu depo ne kadar siirede birikmistir?
- Hangi jeolojik devre/devirlere aittir?
- Hangi mineral ve kayaclardan olugmaktadir?
- Kokeninde tektonizma ya da volkanizma etkili olmus mudur?
- Igeriginde fosil bulundurmakta midir?”
- Giincel sismik aktivitesi ne durumdadir? gibi sorulara cevap aramaktadir.
Dolayisiyla jeoloji bilimi agisindan s6z konusu sediment deposunun bu tiir 6zellikleri
analiz edilmektedir. Jeomorfoloji disiplini ise aymi fliivyal fasiyesin kesit analizinde su
sorularin cevabini aramaktadir;

- Bu depo hangi yer seklini meydana getirmistir? (Ornegin seki, birikinti yelpazesi, delta
vb.)

- Bu depoyu olusturan dis kuvvet nedir? (Ornegin akarsu, riizgar, dalga, buzul vb.)

- Akarsu deposu ise bu hangi tipte bir yatak tiiriine aittir? (Ornegin menderesli, 6rgiilii,
catall1 vb.)

- Akarsu yatak tiiriiniin gelisiminde tektonizma ya da iklim degisimi etkili olmus mudur?
(buzul ¢aglar1 ya da 6nemli tektonik hareketler)

- Bu deponun ve olusumun morfolojik evrimi nasil olmustur?
Bu baglamda her iki disiplinin de ayn1 ortam ve olusum iizerinde farkli sorulara farkli

cevaplar aradig1 goriilmektedir.
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Gorsel 2:

4. Sonug¢

Sedimantolojik kesitlerin jeomorfoloji ve jeoloji agisindan ele alinist

Sonug olarak diger bilim dallarinda oldugu gibi jeoloji ve jeomorfoloji disiplinleri de
ortak ve farkli bilimsel yaklagimlarla ayni sedimanter ortamlarda arastirma yapmakta ve
kendilerine has bulgulari neticesinde birbirini desteklemektedirler.

5. Kaynakca

Atabey, E., 2003. Jeoloji El Kitabi. TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi yaylari, 41.
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OZET

Ulkemizin jeodinamik konumu nedeniyle siirekli olarak deprem tehlikesi altinda oldugu
dogrudur. Ulkemiz, Alp-Himalaya deprem kusag1 iizerinde yer almakta ve birgok aktif fay
icermektedir. Bu nedenle, yapilarin deprem giivenligi agisindan tasarlanmasi biiyiik 6nem tasir.
Ozellikle zemin katinda asma kat bulundurmanin yapinin deprem davranigina etkisi iizerine
yapilan caligmalar, bu konuda bilgi saglamaktadir. Betonarme c¢ergeveli az veya ¢ok katl
yapilar i¢in zemin katinda asma kat bulundurmanin etkilerini arastiran c¢alismalar, deprem
mukavemeti agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada, simetrik tasiyici sistemlere sahip ve tek yonde
olusturulan asma katin yapinin deprem davranigina etkisi incelenmistir. Ayn1 asma kat tipi i¢in
farkli zemin kat yiikseklikleri (6 m, 6.5 m ve 7 m) ile asma kat ytikseklikleri (3 m, 2.5 m ve 3.5
m) kullanilarak toplam alt1 farkli yapt modeli olusturulmustur. Bu modeller, SAP 2000
programinda ii¢ boyutlu olarak modellenmis ve analiz edilmistir. Yapilarin boyutlari, Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) 2018’e uygun olarak belirlenmistir. Caligmanin sonunda,
yapilarin hakim periyodu, yumusak kat diizensizligi ve “taban kesme kuvvetleri - tepe noktasi
yer degistirmesi” grafikleri cizilerek, farkli yapt modellerinin yapisal davranislar

karsilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapisal Davranis, Periyot, Tepe Noktas1 Deplasmani, Esdeger Deprem

Yiiki Yontemi.
1. GiRiS

Ulkemizin tarih boyunca bircok biiyiik depremle karsilastigi dogrudur. Bu depremler,
yapilarimizda ciddi hasarlara ve yikimlara yol agmis, ayn1 zamanda can kayiplarina neden
olmustur. Depremlerin neden oldugu bu kayiplar1 en aza indirebilmek i¢in depreme dayanikli
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yapi tasarimi biiyiik 6nem tasir. Depreme dayanikli yapi tasarimi, mithendislik prensipleri ve
hesaplamalari kullanarak binalar1 depreme kars1 giiglendirmeyi amaglar. Bu tasarim siireci, yap1
elemanlarinin (kolonlar, kirisler, perdeler, dosemeler vb.) dogru boyutlandirilmasi, uygun
malzemelerin secilmesi ve yapilarin deprem yiiklerine dayanikli hale getirilmesini igerir.

Degisen yasam sartlari tasarim miihendislerini farkli tasarimlar olusturmaya itmistir. Bu
kapsamada asma katli yapilar oldukca yayginlasma baglamistir. Bu tir yapilar kullanim
alanlarina cesitlilikler getirirken yapinin davranisina ne tiir etkiler yaratacagi, bu etkilerden
dolay1 yapisal davranisin nasil etkilenecegi ¢ok biiyiik dnem kazanmaktir.

1.1 Calismanin Amaci

Bu c¢alisma, aym1 kath yapilarda zemin katinda asma kat tipleriyle olusturulan déseme
bosluklarinin yapilarin deprem davranisina olan etkisini incelemektedir. Analizler, Tirkiye
Bina Deprem Y o6netmeligi (TBDY-2018) ve Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari
(TS500) esas almarak gergeklestirilmistir. Incelenen yapilarin déseme sistemi kirisli ddsemedir
ve perdelerin en-kesit boyutlart 300 mm x 5400 mm olarak belirlenmistir. Burulma
diizensizligini 6nlemek i¢in perdeler planda her iki yonde simetrik olarak yerlestirilmistir. Yap1
analizinde Zaman Tanim Alaninda Analiz yontemi kullanilmistir. Bu kapsamda; analizlerden
elde edilen periyotlara ait sonuglar karsilastirilarak irdelenmistir.

1.2 Calismamin Kapsam

Bu calisma, 5 kath igyeri ve konut yapilari i¢in koselerine betonarme perdeler ve asma kat
bulunan bir yap1 tipinin davranisini incelemektedir. Analizler, Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi (TBDY 2018) ve Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar1 (TS500) esas
almarak gerceklestirilmistir. incelenen yapilarin déseme sistemi kirisli dosemedir ve perdelerin
en-kesit boyutlar1 300 mm x 5400 mm olarak belirlenmistir. Burulma diizensizligini 6nlemek
icin perdeler planda her iki yonde simetrik olarak yerlestirilmistir. Yapida asma kat farkl
yiiksekliklerde konumlandirilarak alt1 farkli model olusturulmus ve SAP2000 program ile
analiz edilmistir. Ayn1 zamanda, giris katin farkli kullanim durumlar1 (garaj, isyeri, konut) goz
onilinde bulundurularak giris kat yiiksekligi li¢ farkli degerde (3 m, 3,5 m ve 4,0 m) ele
alinmistir. Incelenen biitiin yap1 tiplerine ait modeller, Esdeger Deprem Yiikii Y®&ntemi
kullanilarak ayr1 ayr1 yapisal analiz edilmistir. Analiz sonuglari, degisen asma kat yiiksekligi ve
giris kat yiiksekliginin taban kesme kuvveti, periyot, yer degistirmeler ve yumusak kat
diizensizligi katsayis1 gibi yapisal 6zelliklere etkisini karsilagtirmali olarak incelemistir.
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2. SAYISAL CALISMA
2.1 Yontem

Bu calismada incelenen yapilarin doseme kalinligi TS 500°deki simir sartlara gore
hesaplanmustir. Biitiin dosemelerin plandaki boyutlar1 birbirine esit ve iki dogrultuda ¢alisan
kirisli dosemedir. Ayn1 zamanda her doseme iki dogrultuda da aymi kenar uzunluga sahiptir
(m=1). En elverigsiz durumda oldugu i¢in planda kosedeki dosemeye gore kalinlik hesabi
yapilmistir. (1) esitligi kullanilarak yapilmis olup olan hesapla déseme kalinligi ( hf) 120 mm
olarak bulunmustur.

ikn [+ &)
Rz (15+(2Dfm))><(1 _I:' 1)
Burada; lkn: désemenin kisa dogrultudaki serbest agikligi, m: désemenin uzun kenarinin kisa
kenarina orani, as: siirekli kenar uzunlugunun déseme ¢evresine oranidir.

Calismada, dogrusal bir analiz yontemi olan Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kullanilmistir.
Diisey yiikler; kirislere etki eden duvar yiikleri (6,474 kN/m), dosemelere etki eden ytikler,
kaplama yiikleri (1,46 kN/m2) ve yapinn kullanim amacina uygun olarak TS 498’e gore
belirlenen hareketli yiik (2,00 kN/m2) olacak sekilde belirlenmistir. Calismada gbéz oniine
alinan model yapilarin konumu, Serdivan Belediyesi Mevkii, tasarim deprem yer hareketi
diizeyi, DD-2 alinarak, ZD yerel zemin sinifina gére gerekli ivme katsayilari, Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritalart Web Uygulamasindan elde edilmistir. Deprem yiikleri hem X hem de Y
dogrultusunda 0,05 eksantrisite ile yapiya etki ettirilmistir. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi
ile yapilan analizlerde kullanilan veriler Tablo 1°de verilmistir:

Tablo 1. Hesaplarda Kullanilan Veriler

Deprem diizeyi siifi DD-2

Konum Enlem: 40,772084° ; Boylam: 30,363229°
Kullanim amaci Konut + Isyeri

Yerel zemin sinifi ZD

Stineklilik diizeyi Yiiksek

Ss 1,598

S1 0,438

Fs 0,799

F1 2,324

Sbs = Ss X Fs 1,598 x 0,799 = 1,278
So1=S1xFy 0,438 x 2,324 =1,018
Tastyici sistem davranis katsayisi, R 8

Dayanim fazlalig1 katsayisi, D 2,5

Bina 6nem katsayisi, (1) 1

Konum Serdivan Belediyesi
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Bu yontemde; 6rnek olarak X dogrultusunda binanin tiimiine etkiyen toplam esdeger deprem yiikii
(taban kesme kuvveti) Vie™)) | azaltilmis tasarim spektral ivmesi ve yapmin deprem hesabina esas
agirhigimin ¢arpilmasi ile belirlenmektedir (Denklem 2):

Vie® = me San (Tp®) = 0,04 mel Sps g @)

Burada; mi deprem hesabina esas yap1 agirligini, Sps tasarim spektral ivme katsayisini ve g yer cekimi
ivmesini gostermektedir. Diger taraftan; géz oniine almman (X) deprem dogrultusunda binanin dogal
titresim periyodu Tp(X) kullanilarak hesaplanan Sar ( Tp(x) ), Azaltilmis Tasarim Spektral ivmesi olup,
Denklem 3’te verilmistir:

L
Senl(T) = 225 ®3)

Sae(T) ise Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivmesi (g) olup, (4) esitligi ile hesaplanir (Sekil 1):

SaalT) = 04+ 06 %] Sps (0=T=Ty) 5. (T) =5, (TA<T=Tg)
Soo(T) =22 (Te<T=T1) S4o(T) = 2L (TL<T) (4)
S,.(T)
Sps

S
S (Ty==2L
w(T) T

S _(T) — Sl)l Tl

I T 10 T F
Sekil 1. Yatay Elastik Tasarim Spektrumu Egrisi

Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi Ra(T) ise (5) esitligi ile sdyle hesaplanmaktadir:
R (T)=7 (T>Te)

R, (T)=D+(3-D)= (T<Ts) (5)

Buradaki T, goz oniine alinan deprem dogrultusunda (X) yapinin dogal titresim periyodunu ifade eden

T;:Xj tir olup, (6) esitligi ile elde edilir:

l.l,n"E
7 _ 5 E‘fiimad}fh
P T AT\ TE 000 (6)
i=1fri TF
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“i*inci kata etki ettirilen fiktif yiikii [KN], & 1’inci kata etki ettirilen fiktif yiikten

Esitlikte; F

olusan yer degistirmeyi [m], m, ise i’inci kat dosemesinin toplam kiitlesini gostermektedir.

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, bodrum katlar disinda, herhangi bir
i’nci kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oraninin bir iist veya bir alt kattaki ortalama goreli
kat 6telemesi oranina boliinmesi ile tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayis: ( 7,1 (Komsu
katlar arasi rijitlik diizensizligi katsayisi) (7) esitliginde gosterilmistir:

[ree = (77 don 1 (8757 hegdon Veyamy, = (A7 / hJon 1 (A7 hiydon] 7)
Burada: f_".Exj, X dogrultusunda herhangi bir kolon veya perde i¢in, ardisik iki kat arasindaki

yer degistirme farkini ifade eden azaltilmis goreli kat otelemesini ifade eder. k, ise ilgili katin
yiiksekligidir.

2.2 Model Tipleri ve Calismanin Kisitlari

Bu c¢aligmada sonlu elemanlar yontemi kullanilarak yap1 analizi gergeklestirilmis. Beton ve
donati ¢eligi 6zellikleri SAP2000 programinda tanimlanmis. Asma kat yiiksekliklerinin
degistirilmesiyle ayni kat planlarina sahip alt1 farkli tipte modeller olugturulmus.

Kolon ve kirigler cubuk eleman olarak tanimlanmis ve etkin kesit rijitlikleri yonetmeliklere
uygun olarak hesaplanmis. Dosemeler, 6lii ve hareketli yiikleri kirislere aktarmak amaciyla
membran olarak tanimlanmis. Perdeler ise shell-thin olarak olusturulup etkin rijitlik
carpanlariyla birlikte tanimlanmas.

Yapinin ii¢ boyutlu modeli olusturulmus ve perde elemanlari hem yatay hem diisey eksende
ortalama 70 cm civarinda sonlu elemana boliinmiis. Zemin kattaki kolon ve perde
elemanlarinin alt uglar1 ankastre mesnetle tanimlanarak temel baglantisi atanmis. Yapinin
biitiin katlar1 i¢in rijit diyafram kabul edilmis.

Tablo 2. Sayisal Calismada Kullanilan Veriler

Beton simifi C25

Donati sinifi B420C

Kiris kesit boyutlar1 (mm x mm) 300 x 500

Kolon kesit boyutlari (mm x mm) 710 x 710

Perde boyutlari (mm x mm) 30 cm x 540 cm

Kolon donatilar Boyuna donati: 16 @ 20, Etriye : @ 8/20/10
Kiris donatilar 2 @12 istte, 3 G 12 altta

Doéseme kalinligi (mm) 120

Kat adedi Zemin kat + 4 Normal Kat

X ve Y yoniindeki agiklik adedi 5/5
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| Biitiin akslarin agikliklari ‘ 510 m ‘
Calisma kapsaminda olusturulan dort tipteki modellerin, kat planlar1 ve zemin kat yiikseklikleri
3 metre olan 3 boyutlu goriiniimleri asagidaki sekillerde gosterilmistir.

Sekil 2. Yap1 Modeli

3. SAYISAL SONUCLAR

Sap2000 programi ara yiizii yardimiyla {i¢ boyutlu modellenen ayni tip asma kat yiiksekliklerine
bagl degisen zemin kat yiikseklikleri 6 yapinin, Tablo 1 ve Tablo 2’de tanimlanan veriler
kullanilarak yapilan analizlerin sonuglar1 agsagida irdelenmistir:

Model 1, Model 2, Model 3 Model 4, Model 5 ve Model 6 olarak adlandirilan yapilarin zemin
kat yiiksekliginin degisimi ile birlikte analiz sonug¢larindan elde edilen yapisal davranislarini
daha ayrintili bir bicimde goézlemlemek icin; periyot degisimine ait grafik, yumusak kat
diizensizligi katsayisinin degisimine ait grafik ve son olarak kesme kuvveti tagima kapasitesi
degisimine ait grafikler gosterilmistir.

0.75
0.74

0.73
0.72
0.71

0.7
0.69
0.68
0.67
0.66
0.65

6 6.5 7

h zemin (m)

Periyot (s)

Sekil 3. Modelin Zemin Kat Yiiksekligi-Periyot Degisimi
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4
3.5
3
2.5
-
= 2
1.5
]
0.5
0
6 6.5 7
h zemin (m)
Sekil 4. Modelin Zemin Kat Yiiksekligi- nki Degisimi
V/W
0.5
0.45 "\“
0.4
0.35
0.3
0.25 —&—Hg=4
’ m
0.2
0.15
0.1
0.05
0 A/H

0.003 0.0031 0.0032 0.0033 0.0034 0.0035 0.0036 0.0037 0.0038 0.0039 0.004

Sekil 5. Modelin Kesme Kuvveti Tasima Kapasitesi Degisimi

4. SONUCLAR VE CIKARIMLAR

Yapilan analizler neticesinde elde edilen veriler 1s181nda; Yapilarin hakim periyotlari, asma kat
yliksekligi bagh kiiciik degisikler gostermekle beraber zemin kat yiiksekligi arttik¢a biitiin
tiplerin periyotlarin arttid1 gériilmektedir. incelenen tipler arasindan 5. modelinin biitiin
zemin kat yiiksekliklerinde en fazla periyot degerine sahiptir. En az periyot degeri ise 2.
modelde goriilmektedir.
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Yumusak kat diizensizliginin biitiin tiplerde hemen hemen ayni katsayiya sahip oldugu
goriilmektedir ve asma kat yiiksekligi giris kat yiiksekligine yaklastik¢a diizensizlik degerinin
azaldig1 goriillmektedir.

Tepe noktas1 yer degistirmesi bakimindan incelendiginde biitlin zemin kat yiiksekliklerinde an
az yer degistirme 1. modelde goriilmiistiir. Zemin kat yiiksekligi artmas1 durumunda biitiin
tiplerin tepe noktasi yer degistirmeleri artig gostermistir.

Kat kesme kuvveti tasima kapasitesi bakimindan sonuglar degerlendirilir ise; giris kat yiiksekligi
4 metre olan modellerde kesme kuvveti tasima kapasitesi degerinin daha yiiksek oldugu ancak
farkl giris kat yiikseklikleri durumunda 4 modelinde kesme kuvveti tasima kapasitesi degerinin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. (Tip 2 ve Tip 4 modeli egrileri ¢akismaktadir)

Zemin kat yiiksekliginin daha diisiik oldugu durumda periyot degerinin daha az ve tepe noktasi
yer degistirme miktarinin daha az ¢iktig1 anlasilmstir.

Pag627



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MAY 24 - 26, 2024- TUNCELI
ISBN NR.: 978-625-6283-20-6

KAYNAKCA
1) Selen A, N Betonarme Binalarda Perdelerin Davranisa Etkiler.

2) Taner U Onur Mert, Planda Perde Yerlesiminin Betonarme Perde-Cerceveli Binalarin
Deprem Davranisina Etkisi (Eskisehir Osmangazi Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
Dergisi Cilt: Xx111, Say1:1, 2010 Journal Of Engineering And Architecture Faculty of Eskigehir
Osmangazi University, Vol: XXIII, No:1, 2010).

3) Zehra Sule G, Eren, Erdem and 1Mehmet Niyazi Bozdogan * 1 Faculty of Engineering,
Department of Civil Engineering Karabuk University, Turkey.

4) Muharrem Y.Y.DAY]I, Gékhan DOK ve Aydin DEMIR Insaat Miihendisligi, Miihendislik
Fakiiltesi, Sakarya Universitesi, 54187 Sakarya, Tiirkiye.

5) Asiye K, Metin Hakan S, FARKLI TiP BETONARME YAPILARIN PAKET
PROGRAMLAR ILE ANALIZI VE KARSILASTIRILMASI, Black Sea Journal of
Engineering and Science Open Access JournalCilt 1- Say1 2: 41-50.

6) Zehra G, Erhan E, FurkanE, 5th International Symposium on Innovative Technologies in
Engineering and Science 29-30 September 2017 (ISITES2017 BakuAzerbaijan).

7) Sinan E, Betonarme Yapilarin Tasiyict Sistem Se¢iminde Perde Yerlesiminin Davranisa
Etkisi, Istanbul Teknik Universitesi [] Fen Bilimleri Enstitiisii Haziran 2012.

8) Yaman, S., Tekeli, H. & Demir, F. (2019). Betonarme Binalarda Perde Yeri Degisiminin
Bina Performansina Etkisi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (16), 194204.

9) Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi, AFAD, 2018.

10) T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi, Ankara, 2018.
Yaman, S., Tekeli, H., Demir, F., Perdeli-Cerceveli Binalarda Perde Duvarlarin

11) Moment Zorlanmas1 Hesab: I¢in Basit Bir Yaklasim, 6th International Symposium on
Innovative Technologies in Engineering and Science, 814-823, November, 9, 11, 2018.

12) Ali B, Betonarme Perdelerin Plandaki Yerlesimlerinin Kirissiz Désemeli Yapilara Etkisinin
Incelenmesi, Teknik Dergi, 2020 9733-9753, Yaz1 564.

13) Giilnur K, Betonarme Yapida Perde Yeri Se¢iminin Yapisal Davranisa Etkisinin TBDY
(2018) ve DBYBHY (2007) Yo6netmeliklerine Gore Karsilastirilmasi.

14) Goékhan K, Ayse Elif OZSOY O, Perde ve Cerceveli Betonarme Yapilarda Perde
Konumunun Planda Diizenlenmesi Ve Yapisal Davranisa Etkisi Miithendislik Bilimleri Ve
Tasarim Dergisi 7-17 Sayfa.

15) Eren A, Betonarme perde konumlarinin Bina Deprem Performansina Olan Etkisinin
Bilgisayar Destekli Irdelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Engin EMSEN Ekim 2012, 114 Sayfa.

16) Aktan, S., Kirag, N., Betonarme Binalarda Perdelerin Davranisa Etkileri, Eskisehir
Osmangazi Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Dergisi 23 (1), 15-32, June, 30, 6,
2020.

Pag628



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MAY 24 - 26, 2024- TUNCELI
ISBN NR.: 978-625-6283-20-6

PERDELERI-CERCEVELI BETONARME SISTEMLI iSYERI YAPILARINDA
ASMA KATIN YAPISAL DAVRANISA ETKISI

Dr. Ogretim Uyesi, Muhammet Zeki OZYURT

Sakarya Universitesi, ozyurt@sakarya.edu.tr - 0000-0002-1593-4581

Lisans Ogrencisi, Berkay GULTEKIN

Sakarya Universitesi, berkay.gultekin@ogr.sakarya.edu.tr - 0009-0008-1046-3208

OZET

Ulkemizin bulundugu cografi konum geregi, siddetli depremlerle karsilagilmasi ihtimali
kaginilmaz bir gergekliktir. Yapr miihendislerinin amaci, depremlerin yikict etkilerini
azaltmaktir. Betonarme cergeveli sistemlerde, kolonlarin yatay yiiklere karsi daha dayanikli
olabilmesi i¢in kolon boyutlarinin asir1 biiyiik tutulmasi gerekir. Bu durumda da yap1 maliyeti
artirmaktadir. Bunun i¢in deprem, riizgar vs (yatay yiikler) karsilayacak farkli yapisal sistemler
gelistirilmis olup, o sistemlerden biri de yapinin tastyicilari arasina perde duvarlar koymaktir.
Perdeli-cergeveli yapilarda planda dogru sekilde dagitilan perde duvarlar, hem diisey yiikleri
karsilar, hem de yer altindan gelen depremlerin enerjisinin bilytlik bir kismimi karsilayabilirler.
Yap1 giivenligi bakimindan yapilarin deprem davranisi iizerine yapilan ¢aligmalarin sayisinin
da artmasi1 gerekmektedir. Bu ¢aligmada tasiyici sistemi simetrik olarak tasarlanmig bir perdeli-
cerceveli 3 katli betonarme yapilar incelenmistir. Yapmnin tasiyict elemanlarmnin ve
geometrisinin simetrik olarak se¢ilmesinin amaci, burulma diizensizligi bulunmayan bir tasiyict
sistem diizeni elde etmektir. Calismada, Esdeger Deprem Yiikii yontemi kullanilarak yapisal
analizler gergeklestirilmistir. Ayn1 asma kat tipi i¢in farkli zemin kat yiikseklikleri ile asma kat
yiikseklikleri kullanilarak toplam alt1 farkli yap1 modeli olusturulmustur. Incelenen biitiin yap1
tiplerine ait modellerin analizleri Sap2000 programinda (esdeger deprem yiikii yonetimi )
kullanilarak yapilmistir. Sonu¢ kisminda; incelenen modellerin yapisal davranislarini
karsilastirmak amaciyla; bina periyotlari, taban kesme kuvvetleri, tepe noktast maksimum yer
degistirmesi ve yumusak kat diizensizligin katsayilar karsilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Perdeli-Cergeveli Sistem, Betonarme Yapi, Yapisal Davranis.

1. GIRIS
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Ulkemiz, bilinen biitiin tarihi siireclerinde ¢ok kereler biiyiik depremler yasamustir. Bu
depremler, yapilarda 6nemli oranlarda hasarlara ve yikimlara yol agmakla beraber, biiyilik can
kayiplarina da sebep olmustur. Depremlerin yol a¢tigit maddi ve manevi kayiplar ile can
kayiplarinin 6nlenebilmesi, depreme dayanikli yap1 tasarimi ile miimkiindiir.

Daha 6nce meydana gelmis depremler sonrasinda gergeklestirilen hasar tespitlerinde, perdeli
yapilarin, perdesi olmayan ¢ergeveli yapilara gore daha iyi performans sergiledigi anlasilmistir.
Bu tespitler neticesinde; betonarme yapilarda perde duvar kullaniminin deprem giivenligi
bakimindan biiyiik 6neme sahip oldugu goriisiine varilmistir. Yapilan arastirmalar; perdeli-
cergeveli tastyict sistemlerde kat kesme kuvvetinin tamamina yakininin perdeler tarafindan
karsilandigini, kolonlarin karsilayacagi kesme kuvvetinin oldukca 6nemli oranda kiigiildiiglinii
gostermistir. Diger taraftan; yiiksek katli binalar i¢in, yatay yiiklerin karsilanmasi ve yer
degistirmelerin sinirlandirilmast bakimindan betonarme perdelerin tasiyici sistemde yer
almasinin 6nemli oldugu da bilinen bir gergektir.

Proje miihendisleri, tasiyict sistem tasarimi asamasinda sisteme yerlestirilecek olan perde
kesitlerine ve perdelerin plandaki yerlesim sekline karar verir. Bu amagla, betonarme perdelerin
toplam en-kesit alan1 ve plandaki yerlesim sekli parametrelerinin, yapisal davranis ve deprem
performansi tizerindeki etkilerinin incelenmesi gerekmektedir. Perde kesit alanindaki degisimin
yapisal davranig tizerindeki etkileri konusunda yapilan bazi ¢alismalarda; perde en-kesit
alaninin yapinin kat alanina oraninin artmast durumunda kolonlarda hasara sebep olan plastik
donme miktarinin azaldig1 ya da tamamen kayboldugu ve buna bagli olarak yapida hedeflenen
performans diizeyinin saglanmasinin daha biiylik oranda miimkiin oldugu gosterilmistir.

1.1 Calismanin Amaci

Bilhassa, ¢ok katli binalarda goriilen deprem hasarlarinin miisebbibi goreli kat 6telemelerini
tasiyict sistemde perde kullanimi ile 6nemli Olc¢lide azaltmak miimkiindiir. Uzun kenar
dogrultusundaki atalet momentleri ¢ok daha biiyiik olup, yatay yiikleri uzun kenar
dogrultusunda etkin olarak tasirlar. Yapilan calismalar 1s18inda perdeli yapilarin ¢ergeveli
yapilara kiyasla depreme kars1 daha dayanikli oldugu anlagilmaktadir.

Bu kapsamda perdeli ve asma katli plandaki asma kat yiiksekligi farkinin, betonarme binalarin
deprem performansina olan etkisinin yap1 miihendisleri tarafindan ¢ok 1iyi irdelenerek
anlasilmas1 gerekmektedir.

Bu ¢alismanin amaci; Perdeli betonarme yapilarda asma kat ytiksekliginin dedgistirilmesinin

yapidaki depreme kars1 davranigini aragtirmaktir.

1.2 Cahsmanin Kapsami
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Bu ¢alismada, yapilan analizlerde ve kesit hesaplarinda, TBDY(2018) “Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi” ve TS500 “Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar1” esas alinmistir.
Calismada, koselerine L kesitli betonarme perdeler bulunan ve kullanim amaci konut + igyeri
olan 3 katli yapilar i¢in bu perdelerinin kosedeki yerlesim seklinin yapinin davranisina olan
etkisi incelenmistir. Calismada incelenen yapilarin doseme sistemi kirisli dosemedir. Perdelerin
en-kesit boyutlar1 300 mm x 5400 mm olarak belirlenmistir. Burulma diizensizliginin
olusmamasi icin perdeler planda her iki yonde de simetrik olarak yerlestirilmistir. Yapinin
koselerinde perdeleri farkli sekillerde konumlandirarak elde edilen dort farkli modelin
analizleri SAP2000 programi ortaminda yapilmistir. Toplamda alt1 farkli model tiretilmistir.
Caligmada, incelenen biitiin yap1 tiplerine ait modellerin yapisal analizleri ayr1 ayr1 olmak {izere,
Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Analizlerin neticesinde;
koselerde perde yerlesim seklinin yapisal davramisa etkisi arastirilmistir. Bu kapsamda;
analizlerden elde edilen; taban kesme kuvveti, periyot, yer degistirmeler ve yumusak kat
diizensizligi katsayisina ait sonuglar karsilastirilarak irdelenmistir.

2. SAYISAL CALISMA
2.1 Yontem

Bu calismada incelenen yapilarin doseme kalinligt TS 500°deki sinir sartlara gore
hesaplanmistir. Biitiin désemelerin plandaki boyutlar1 birbirine esit ve iki dogrultuda calisan
kirigli désemedir. Ayn1 zamanda her doseme iki dogrultuda da ayni kenar uzunluga sahiptir
(m=1). En elverigsiz durumda oldugu icin planda kosedeki dosemeye gore kalinlik hesabi
yapilmustir. (1) esitligi kullanilarak yapilmis olup olan hesapla doseme kalinligi ( hf) 120 mm
olarak bulunmustur.

ihen 83
Rf = (m)%(l—:) (1)

Burada; lkn: dosemenin kisa dogrultudaki serbest agikligi, m: dosemenin uzun kenarmin kisa
kenarina orani, as: siirekli kenar uzunlugunun déseme cevresine oranidir.

Caligmada, dogrusal bir analiz yontemi olan Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kullanilmustir.
Diisey yiikler; kirislere etki eden duvar ytikleri (6,474 kN/m), dosemelere etki eden ytikler,
kaplama yiikleri (1,46 kN/m?) ve yapmin kullanim amacina uygun olarak TS 498’e gére
belirlenen hareketli yiik (2,00 kN/m?) olacak sekilde belirlenmistir. Calismada goz niine alian
model yapilarin konumu, Serdivan Belediyesi Mevkii, tasarim deprem yer hareketi diizeyi, DD-
2 almarak, ZE yerel zemin sinifina gore gerekli ivme katsayilari, Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritalar1 Web Uygulamasindan elde edilmistir. Deprem yiikleri hem X hem de Y
dogrultusunda +0,05 eksantrisite ile yapiya etki ettirilmistir. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi
ile yapilan analizlerde kullanilan veriler Tablo 1°de verilmistir:

Tablo 1. Hesaplarda Kullanilan Veriler
‘ Deprem diizeyi sinifi ’ DD-2 |
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Konum Enlem: 40,772084° ; Boylam: 30,363229°
Kullanim amaci Konut + Isyeri

Yerel zemin sinifi ZE

Stineklilik diizeyi Yiiksek

Ss 1,598

S1 0,438

Fs 0,799

F1 2,324

Spbs = Ss X Fs 1,598 x 0,799 = 1,278
Sp1=S1xFs 0,438 x 2,324 =1,018
Tastyici sistem davranis katsayis;, R | 8

Dayanim fazlalig1 katsayisi, D 2,5

Bina dnem katsayist, (1) 1

Konum Serdivan Belediyesi

Bu yontemde; 6rnek olarak X dogrultusunda binanin tiimiine etkiyen toplam esdeger deprem
yiikii (taban kesme kuvveti) Vie®)) , azaltilmis tasarim spektral ivmesi ve yapimn deprem
hesabina esas agirliginin ¢arpilmast ile belirlenmektedir (Denklem 2):

Vie® =m Sar (Tp™) = 0,04 m¢1 Spsg @

Burada; mideprem hesabina esas yap1 agirligini, Sps tasarim spektral ivme katsayisini ve g yer
¢ekimi ivmesini gostermektedir. Diger taraftan; goz Oniine alinan (X) deprem dogrultusunda
binanin dogal titresim periyodu Tp™ kullanilarak hesaplanan Sar ( Tp™)), Azaltilmis Tasarim
Spektral ivmesi olup, Denklem 3’te verilmistir:

Bag [T
SerlT) = rNes) (3)

Sae(T) ise Yatay Elastik Tasarim Spektral Ivmesi (g) olup, (4) esitligi ile hesaplanir (Sekil 1):
SaelT) =04+ 06 %] Sps (0=T=Th) S_(T) =S, (Ta=T=Tg)

£ Pl
Seo(T) =2 (Te=T<T1) SealT) = E2E (TL<T) (4)
8,.(T)
Sps
s \ :
DI S.(T)= %
0.45 5 i
8.17) = Soi L
A TU 1.0 TL T
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Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 Ra(T) ise (5) esitligi ile sOyle hesaplanmaktadir:

R (M=% (T > Te)

I
R, (T}=D+(§—D - (T <Tg) (5)

Buradaki T, g6z oniine alinan deprem dogrultusunda (X) yapinin dogal titresim periyodunu

ifade eden T tir olup, (6) esitligi ile elde edilir:
1/2
() SfLym g
L7 =2nl o oy (6)
LizaFri dg

Esitlikte; ,inci kata etki ettirilen fiktif yiikii [kN], d*”{’inci kata etki etirilen fiktif yiikten

olusan yer degistirmeyi [m], 2, ise 1’inci kat dosemesinin toplam kiitlesini gostermektedir.

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, bodrum katlar diginda, herhangi bir
i’nci kattaki ortalama goreli kat Gtelemesi oraninin bir iist veya bir alt kattaki ortalama goreli
kat 6telemesi oranina boliinmesi ile tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayist ( 7,1 (Komsu

katlar arasi rijitlik diizensizligi katsayis1) (7) esitliginde gosterilmistir:

['-’?;cf = [ﬁ(ﬁxjf hfjmt /[ﬂEijlf h’:‘+1:|°rt veyamn,; = [‘ﬂ([-xjf h’:‘jort /':ﬁEijlf hf—ijm’f] (7)
Burada: ﬂl.Ex), X dogrultusunda herhangi bir kolon veya perde icin, ardisik iki kat arasindaki

yer degistirme farkini ifade eden azaltilmis goreli kat dtelemesini ifade eder. h; ise ilgili katin
yiiksekligidir.

2.2 Model Tipleri ve Calismanin Kisitlari

Hesaplarda, sonlu elemanlar yontemi kullanilmistir. Beton ve donati ¢eligi 6zellikleri SAP2000
programinda tanimlanmustir.

Kolon ve kirigler tanimlanirken ¢ubuk eleman olarak girilmis olup, etkin kesit rijitlikleri
yonetmelige uygun olarak tanimlanmistir. Daha sonra dosemeler, iizerlerine gelen olii ve
hareketleri yiikleri direkt olarak kirislere aktarmasi amaciyla membran olarak tanimlanmastir.
Etkin kesit rijitlik ¢arpanlar1 girilmistir. Perdeler ise shell-thin olarak olusturulup, etkin rijitlik
carpani degerleriyle birlikte tanimlanmigtir.

Yapida kullanilacak malzemeler ve tasiyict sistem elemanlar1 girildikten sonra yapinin {i¢
boyutlu modeli olusturulmustur. Coziimiin hassas olmasi bakimindan perde elemanlar1 hem
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yatay hem diisey eksende ortalama 70 cm civarinda sonlu elemana boliinmiistiir. Zemin kattaki
kolon ve perde elemanlarmin alt uglari ankastre mesnetle tanimlanarak temel baglantis
atanmigtir. Yapinin biitlin katlari i¢in rijit diyafram kabulii yapilmistir.

Tablo 2. Sayisal Calismada Kullanilan Veriler

Beton sinifi C25

Donati sinifi B420C

Kiris kesit boyutlar1 (mm x mm) | 300 x 500

Kolon kesit boyutlar1 (mm x mm) | 500 x 1000

Perde boyutlar1 (mm x mm) 30 cm x 540 cm

Kolon donatilari Boyuna donati: 16 @ 20, Etriye : & 8/20/10
Kiris donatilar 2 @ 12 ustte, 3 @ 12 altta
Doseme kalinligir (mm) 120

Zemin kat yiikseklikleri 25m/3,0m/40m/50m
Normal kat yiiksekligi 30m

Kat adedi Zemin kat + 3 Normal Kat
X ve Y yoniindeki agiklik adedi 6/6

Biitiin akslarin agikliklari 510 m

Caligsma kapsaminda olusturulan alt1 tipteki modellerin, kat planlar1 ve zemin kat yiikseklikleri
3 metre olan 3 boyutlu goriiniimleri asagidaki sekillerde gosterilmistir.

<

Sekil 3. Tip 3 Yap1 Modeli Sekil 4. Tip 4 Yap1 Modeli
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Sekil S. Tif) 5 Yap1 Modeli Sekil 6. Tip 6 Yap1 Modeli

3. SAYISAL SONUCLAR

Sap2000 programi ara yiizii yardimiyla ti¢ boyutlu modellenen dort farkli yap tipi i¢in, Tablo
1 ve Tablo 2’de tanimlanan veriler kullanilarak yapilan analizlerin sonuglar1 asagida
irdelenmistir:

Tip 1, Tip 2, Tip 3, Tip 4, Tip 5 ve Tip 6 olarak adlandirilan modellerin asma kat yiiksekliginin
degisimi ile birlikte analiz sonuglarindan elde edilen yapisal davranislarin1 daha ayrintili bir
bicimde gozlemlemek icin; periyot degisimine ait grafik, yumusak kat diizensizligi
katsayisinin degisimine ait grafik ve son olarak kesme kuvveti tasima kapasitesi degisimine
ait grafikler gosterilmistir.

0,75

0,74

0,73
0,72
0,71

o7
0,69
0,68
0,67
0,66
0,65

& 6,5 7

h zemin {m)

Periyot (3]

Sekil 7. Modellerde Zemin Kat Yiiksekligi-Periyot Degisimi
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4
3.5
3
25
-
= 2
15
1
0.5
0
6 6,5 7
h Zemin {m]
Sekil 8. Modellerde Zemin Kat Yiiksekligi- ne Degisimi
Vi
0,51
0,425 ———
0,34
——Hg=4m
0,255
Hg=Ha
0,17
'
0,085
0 AH
0,002 0,003984 0,0044 35833 0,00423

Sekil 9. Modellerde Kesme Kuvveti Tagima Kapasitesi Degisimi
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4. SONUCLAR VE CIKARIMLAR

Yapilan analizler neticesinde elde edilen veriler 1s18inda; Yapilarin hakim periyotlari, zemin
kat ile asma kat arasindaki fark azaldikga biitiin tiplerin periyotlarinin arttig1r goriilmektedir.
Incelenen tipler arasindan Tip 5 modeli biitiin zemin kat yiiksekliklerinde en fazla periyot
degerine sahiptir. En az periyot degeri ise Tip 2 modelinde goriilmektedir.

Yumusak kat diizensizliginin biitiin tiplerde hemen hemen ayni katsayiya sahip oldugu
gorilmektedir ve zemin kat yiiksekligi arttikca biitiin tiplerde yumusak kat diizensizligi
katsayisinin ayni oranda arttig1 goriilmektedir.

Tepe noktasi yer degistirmesi bakimindan incelendiginde en az yer degistirme Tip 2 modelinde
goriilmistiir. Zemin kat ile asma kat yiiksekligi azalmast durumunda biitiin tiplerin tepe noktasi
yer degistirmeleri artis gostermistir.

Kat kesme kuvveti tasima kapasitesi bakimindan sonuglar degerlendirilir ise; Tip 2 modelinde
daha ytiksek oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT

In order to solve the problem of food deficiency in the world, microorganisms that have the
ability to synthesize the nutrients that form the basis of nutrition (carbohydrates, proteins, lipids,
minerals, and vitamins) from simple organic and inorganic substances are gaining great
importance. Apart from the high protein value it contains, Spirulina is also a product rich in
natural color pigments (tocopherols), fatty acids, vitamins, and minerals. Spirulina is
commercially produced in nutrient-rich liquid media due to its high efficiency in land use.
Residues and wastes generated as a result of the food industry and agricultural activities have
become an important environmental problem in our world. Spirulina can be produced
effectively in desalinated wastewater and media enriched with animal feces. Spirulina produced
using pig and cattle feces has been reported to be safe for use in animal nutrition. This shows
that spirulina has the potential to effectively recycle waste materials as animal food, reducing
environmental pollution and eliminating nutritional deficiencies. "Spirulina is highly suitable
for animal nutrition due to its rich content of protein, essential amino acids, essential fatty acids,
vitamins, and antioxidants like phycocyanin and carotenoids. Several studies suggest that
incorporating spirulina into animal diets as a feed supplement enhances the well-being of
various animal species, including sheep, fish, chickens, pigs, and carp."This review aims to
provide information about the use and effects of spirulina on livestock.

Key Words : Livestock Production, Microalg, Nutrition, Spirulina

1. INTRODUCTION

Spirulina is a photosynthetic, filamentous, spiral-shaped, multicellular microalgae reaching
0.5 mm in size. It was previously classified as blue-green, but is now considered to be in the
cyanobacteria class due to its prokaryotic structure [1-3]. Cyanobacteria are among the most
primitive life forms on Earth because they do not have a plant cell wall. Their cellular structure
is that of a simple prokaryote. They share the same characteristics with plants as they have the
ability to perform photosynthesis. Interestingly, they also share characteristics with the animal
kingdom, as they contain complex sugars similar to glycogen in their cellular membranes.
Spirulina is extensively cultivated in alkaline lakes in Mexico and Africa and has been
used as a food source by local communities for centuries [4]. It is globally produced at a rate of
3000 tons per year and is commonly used in food and feed supplements due to its high
nutritional value, including its high protein content and elevated levels of y-linolenic acid[5, 6].
In addition, spirulina has positive effects on general health (such as alleviating hyperlipidemia,
suppressing hypertension, protecting against renal failure, promoting the growth of intestinal
Lactobacillus, suppressing high serum glucose levels, having an anticarcinogenic effect and
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hypocholesterolemic properties) [7, 8]. Spirulina is the primary source of natural phycocyanin,
which is utilized as a natural food and cosmetic colorant (blue color extract) and as a
biochemical tracer in immunological tests [5, 6, 9].

Spirulina is a nutrient-rich food source that occurs naturally in lakes worldwide and has
been extensively cultivated in controlled environments for the past 35-40 years. Once Spirulina
reaches a specific density and volume in laboratory conditions, it is moved to concrete pools in
greenhouses. Nutrient salts are introduced to the medium to support its growth and proliferation.
After maturation, Spirulina is harvested, dried, and consumed as a powder or compressed into
tablets with no further processing [10].

Global Spirulina production has surpassed 3000 tons on a dry weight basis, with a
significant portion being used in health food products. The rest is utilized as feed in aquaculture
and as a blue extract food additive. According to Shimamatsu [6], Spirulina cultivation typically
takes place in open ponds in an alkaline environment with nutrient and CO2 supplementation.
The culture is harvested through filtration, washed to remove biomass salts, and then
dehydrated through vacuum filtration. The resulting Spirulina cake is either dried and packed
or processed into final products such as health foods, blue solutions, and feed additives [11].

2. LIVESTOCK NUTRITION

The growing demand for animal proteins and the necessity for substantial protein
supplements in animal production have led to exploring spirulina as a sustainable source in
animal nutrition[12]. The nutritional benefits of spirulina, including its richness in protein,
essential amino acids, fatty acids, vitamins, and antioxidants like phycocyanin and carotenoids,
make it a promising option for animal nutrition.[13]. Reports indicate that incorporating
spirulina in animal diets as a supplement enhances the well-being of various species like fish,
chicken, pigs, and carp. Studies suggest that spirulina supplementation can also positively
impact immune parameters [13-15]. Furthermore, enhanced color pigmentation has been noted
in the skin and egg yolk of shrimp, fish, and poultry fed spirulina-supplemented diets [16, 17].

2.1. Research on Spirulina Use in Ruminants

Dairy cows fed 200g of Spirulina daily were reported to be 8.5-11% fatter than the
control group, with higher milk production as evaluated by body condition score [18]. In dairy
cows supplemented with 2g of spirulina daily, milk production, fat, protein, and lactose levels
were higher, while somatic cell count was lower compared to the control group [19]. Adding
0.15% spirulina to dairy cow rations reduced the degradability of crude protein in the rumen
[20]. Lambs fed cow's milk with 10g/day spirulina showed higher live weight and growth rates
during the 15-35 day period compared to the control group [21]. Offspring from sheep fed with
2¢g of spirulina per day starting from the 120th day of pregnancy had higher live weight and
daily gain than the control group [22]. Six-month-old lambs fed a diet with 10% spirulina had
higher live weights than those in the 20% SP and control group, with increasing body condition
scores in lambs fed 10% and 20% spirulina diets [23]. In Holstein dairy cows receiving 40g of
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spirulina daily, levels of milk mono- and polyunsaturated fatty acids increased, while saturated
fatty acid levels decreased [24]. It has been reported that the addition of 3% spirulina to high-
energy lamb diets improves lipid metabolism diseases and oxidative stress caused by high-
energy diets [25]. It has been reported that the inclusion of SP (2 g and 4 g/head per day) in the
diet of Omani goats can improve growth performance as well as improve fatty acid composition
and meat quality [26].

2.2. Research on Spirulina Use of Poultry

The use of Spirulina in poultry has been conducted by various researchers. Ross and
Dominy [27] conducted three experiments to assess the nutritional value of spirulina platensis
in poultry diets. In Experiment 1, one-day-old White Leghorn male chicks were fed diets
containing 0, 5, 10, 15, and 20% spirulina. It was reported that the growth of chicks fed with
10% and 20% spirulina at 3 weeks of age was negatively affected, but feed utilization was not
affected. In experiment 2, the male broiler chicks' diets were supplemented with different levels
(0, 1.5, 3.0, 6.0, or 12.0%) of spirulina. The group that was fed with 12% spirulina exhibited
slower growth compared to the other groups. the addition of different levels (0, 1.5, 3.0, 6.0, or
12.0%) of spirulina to male broiler chick diets, the group fed with 12% spirulina grew slower
than the other groups. In Experiment 3, quail diets were supplemented with spirulina, affecting
egg yolk color as the supplementation level increased. It has been reported that adding spirulina
to laying hen diets at different levels (0, 0.1, 0.2 and 0.3%) positively affects performance, and
especially the 0.3% level can be recommended[28].

Qureshi, Ali [29] found that chickens fed with spirulina-supplemented diets had heavier
spleen and thymus weights and enhanced Escherichia coli clearance rates compared to the
control group. Toyomizu, Sato [30] reported increased muscle yellowness and redness with
spirulina supplementation in broiler diets. Zahroojian, Moravej [31] observed no significant
difference in egg yolk color between spirulina and synthetic color pigment supplementation in
laying hen diets.

Additionally, studies have shown positive effects of spirulina supplementation in quail
diets. Yusuf, Hassan [32] highlighted improved performance with SP addition to corn-soy diets
but advised against its use in fish meal-containing diets. Abouelezz [33] found that adding SP
to quail diets or drinking water positively impacted growth and fertility. Boiago, Dilkin [34]
reported that spirulina supplementation in quail diets did not affect egg production but
influenced egg quality parameters and fatty acid profiles, enhancing antioxidant capacity while
reducing lipid peroxidation levels. In a study examining the effects of adding different amounts
of Spirulina Platensis (SP) to the diet of Japanese quail (Coturnix coturnix japonica), it was
discovered that including 2.5% spirulina had a beneficial impact on performance, carcass
weight, meat quality, and color [35].

3.SONUC

Spirulina (Athrospira sp.) is an edible microalgae with a rich nutritional composition.
Despite being suitable for direct consumption or processing as human food, Spirulina is not
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widely accepted in Western cultures due to its distinct organoleptic properties like taste, smell,
and aroma [36, 37]. Studies indicate that incorporating spirulina into the diets of various farm
animals can enhance the quality of animal products and positively impact growth, reproduction,
and immunity.

However, there are challenges to using spirulina as animal feed. Firstly, spirulina is more
costly than commonly used soybean meal in animal nutrition [38, 39]. Production of spirulina
is typically small-scale, primarily for food supplements, leading to variations in nutritional
composition and carbon footprint based on production methods and regional climate. Efforts
are ongoing to enhance sustainability in spirulina production, including utilizing biogas and
wastewater as feed sources. Spirulina, with its high crude protein content, can elevate the
protein quality of animal products.

In summary, Spirulina serves as a valuable component in animal nutrition, offering
natural color pigments and beneficial compounds for immunity. Itis rich in protein, can enhance
animal product production, and help reduce feed expenses. It can also utilize recyclable
materials unsuitable for human consumption. Further scientific research is necessary to explore
the utilization and production of spirulina in animal nutrition.
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OZET

Giinlimiizde atiklarin degerlendirilmesi ve buna bagli ortaya ¢ikan ¢evresel kirliligin dnlenmesi
amaciyla, bitkisel iiretimin sonucunda a¢iga ¢ikan hasat atiklarinin veya hammaddesi tarimsal
iirlin olan pek ¢ok isletme atiginin tarimsal liretimde girdi olarak kullanilmas1 yayginlagmistir.
Calismanin amaci; degisik dozlarda muz atig1 (yaprak+sap) uygulamasinin topragin bazi
fizikokimyasal 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesidir. Calismada, topraga 0 (kontrol), %1,
%2, %4 ve %8 dozlarinda muz atig1 uygulanmis ve 30 giin boyunca inkiibasyona birakilmaistir.
Calisma sonuclarma gore; kontrole oranla muz atig1 uygulamasi topragin fizikokimyasal
ozelliklerini 6nemli Ol¢lide etkilemistir. Muz atig1 uygulamalar1 agregat stabilitesi, solma
noktast, pH, EC, organik madde ve toplam azot igeriklerini artirirken; tarla kapasitesi ve faydali
su icerigi lizerine etkileri ise onemsiz bulunmustur. Bu olumlu sonuglar doz artisina bagl olarak
da dogrusal anlamda artis gostermistir. Muz atiklarindan ekonomik olarak bir gelir elde
edilmese de cevresel bir atik olmaktan ¢ikip, topraga girdi kattig1 ve topragin fizikokimyasal
ozelliklerinin kisa vadede iyilestirilmesinde belirgin bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Inkiibasyon, muz atig1, toprak dzellikleri

EFFECT OF BANANA PLANT WASTE ON SOME PHYSICOCHEMICAL
PROPERTIES OF SOIL

ABSTRACT

Nowadays, in order to utilize wastes and prevent environmental pollution, it has become
widespread to use harvest wastes generated as a result of crop production or many enterprises
wastes whose raw materials are agricultural products as inputs in agricultural production. The
aim of this study was to determine the effects of different doses of banana waste (leaf+stem) on
some physicochemical properties of soil. In the study, 0% (control), 1%, 2%, 2%, 4% and 8%
doses of banana waste were applied to the soil and left for incubation for 30 days. According to
the results of the study, banana waste application significantly affected the physicochemical
properties of the soil compared to the control. Banana waste treatments increased aggregate
stability, wilting point, pH, EC, organic matter and total nitrogen contents, while their effects
on field capacity and useful water content were found insignificant. These positive results
increased linearly with the increase in dose. Although no economic income is obtained from
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banana wastes, it has been determined that it is no longer an environmental waste, it adds input
to the soil and has a significant effect on improving the physicochemical properties of the soil
in the short term.

Keywords: Incubation, banana waste, soil properties

1. INTRODUCTION

With the increasing world population, the ecosystem is being polluted and natural resources are
decreasing. In today's world, nutrition is one of the problems for which solutions are sought.
Depending on the rapid increase in population, consumption is also increasing. To meet
consumption, agricultural production has increased, and the amount of agricultural waste
produced has increased accordingly. Harvest wastes and operational wastes generated because
of agricultural activities are used as inputs in crop production to prevent environmental
pollution and to utilize these wastes. These wastes can be used as a source of soil organic matter
and nutrients or as a growing medium (Ozeng, 2004; Benito, 2005, 2006, Cergioglu, 2019).
Greenhouse cultivation is one of the most important income-generating branches of agriculture
(Saltuk, 2019). The disposal of wastes generated because of greenhouse activities poses serious
problems for producers. These wastes are tried to be disposed of by the producers by randomly
throwing or burning them into the environment and cause environmental problems (Boyaci and
Kartal, 2019; Cercioglu, 2019). Banana is a perennial plant with high food value that can be
grown in tropical climate conditions (Oten et al., 2018; Savci et al., 2018). Banana cultivation
is carried out in 111,544 decares of land in Turkey and its production is 6528 kg/ha (TUP, 2022).
Banana plant is a very magnificent plant with a lot of waste. The amount of banana waste
increases depending on the amount of production. Banana tree is a one-year plant. After banana
harvest, the stem, pseudostem and leaves become waste (Yilmaz, 2018). Soils in Turkey are
very poor in terms of organic matter (Gezgin, 2018). This situation causes deterioration in soil
properties. One of the main ways to prevent soil degradation and maintain sustainability is to
increase the organic matter content of soils (Glimiis et al., 2022; Giimtis, 2023). The utilization
of organic wastes is an important issue in terms of sustainability of soils and increasing their
productivity. In this study, the effect of banana wastes applied to the soil on the physicochemical
properties of the soil was investigated.

2. MATERIAL AND METHODS
2.1. Material

The soil sample used in the study was taken from Alibey series, which is one of the common
soil series in Cumra Plain, located in the Great Konya Plain. Some physical and chemical
properties of the soil are given in Table 1. Banana plant wastes used in the study were obtained
from a greenhouse producing banana in Mersin province (Anamur). Since banana wastes have
a fibrous structure and are difficult to shred, after drying, they were shredded into small particles
by shredding in a machine with a sieve diameter of 3 mm in the Department of Animal Science,
Faculty of Agriculture, Selcuk University. Some properties of banana waste are given in Table
2.
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Soil properties Values
Sand (%) 17
Silt (%) 29
Clay (%) 54
Textural class KiL
pH (H20; 1:2.5) 8.04
EC (H20; 1:2.5) (dS m™) 0.45
Organic matter (%) 1.62
Carbonates (%0) 8.01
Field capacity (%0) 39.77
Permanent wilting point (%0) 24.17
Available water content (%) 15.6
Agregate stability (%) 20.53
Table 2. Properties of banana waste
Properties Banana (leaf+stem)
pH (Hz20; 1:10) 7.51
EC (H20; 1:10) (ds m™?) 0.82
Organic matter (%) 90.04
Organic C (%) 52.23
Total N (%) 2.39
C/N 21.85

2.2. Methods
The experiment was carried out in laboratory conditions (21-23°C + 3) in the form of an
incubation trial in the randomized plots experimental design in plastic pots of 17 cm length and
13.5 cm diameter with 4 replications. According to the oven dry weight basis, 3 kg of soil was
placed in the pots. Then, control, 1%, 2, 4, and 8% doses of banana plant waste were
homogeneously mixed and applied. After the applications, pure water was applied to the pots
to the field capacity and the pots were covered (plastic wrap) and left for a 30-day incubation
period. Soils in the pots were kept at field capacity during the incubation period. After the
incubation period, the soil samples were mixed, and the soil samples required for analysis were
taken.
Soil samples were analyzed for aggregate stability (Kemper and Rosenau, 1986), field capacity,
permanent wilting point and available water content (Klute, 1986), pH and electrical
conductivity (EC) (Thomas, 1996; Rhoades, 1996), organic matter (Nelson and Somers, 1982),
total nitrogen, CN LECO device according to Dumas method (Leco Corporation, 2006).
The data obtained were subjected to one-way ANOVA analysis using Minitab 16 statistical
package program and the differences between treatments were evaluated with Tukey test at
P<0.05 significance level (Minitab, 1991).

3. RESULT AND DISCUSSION
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The effect of the treatments on aggregate stability was found to be statistically significant (Figure 1).
According to the results obtained; banana waste application increased the aggregate stability value
compared to the control. The highest increase was at 8% dose. Aggregate stability value shows the
resistance of soil aggregates against water and is determined by wet sieving method. A high aggregate
stability value means that the degradation of soils will be less. It is stated that physical deterioration in
soils decreases with the increase in aggregate stability (Canpolat, 1990; Seker and Karakaplan, 1999;
Giimiis et al., 2022). Yilmaz (2018) reported that the aggregation in the soil increased by 75% with the
application of 27 tons/ha of banana plant waste in a clay structured soil. Wagner et al. (2007) reported
that soil aggregation increased by 100%-250% with barley straw application in clay textured soil.

Agregate stability Field capacity
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; » 20 o =
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O N 10 ' N
! Rk L AAN
! Rk L AAN
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Control %1BW %2BW %4BW %8 BW Control %1 BW %2 BW %4 BW %8 BW
*BA: Banana waste
Figure 1. Effect of BW application on aggregate stability Figure 2. Effect of BW application on field capacity

The effect of banana waste application on field capacity and available water content value was
found statistically insignificant (Figure 2,4). Compared to the control, banana waste application
increased the permanent wilting point value (Figure 3). The highest increase was at 8% dose
and the effect of other treatments was limited. Soil aggregates affect infiltration, water holding
capacity and pore continuity and are the main component of soil structure (Leifheit et al. 2014).
Aggregate stability is effective in preventing soil erosion (Yilmaz and Alagdz 2005). Banana
plant waste application increased field capacity, permanent wilting point and available water
content of clay soil (Yilmaz, 2018). Giliven (2020) reported that green walnut shell and pomace
application increased soil water content. Organic wastes cause an increase in soil porosity and
therefore cause significant increases in moisture content (Bazzoffi et al., 1998).
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Figure 3. Effect of BW application on permanent wilting point Figure 4. Effect of BW application on available water content
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The effects of the treatments on pH and EC values were found to be statistically significant
(Figure 5,6). As can be seen in Figure 5, banana waste application decreased the pH value
compared to the control. The highest effect was observed at 8% dose. Banana waste application
increased the EC value (Figure 6). The highest effect was at 8% dose. It is reported that humus
and by-products resulting from the decomposition of organic materials cause a decrease in pH
values and this may be due to the difference in the products resulting from the decomposition
(Baran et al., 1998; Yonter and Uysal, 2015; Gokoglu and Cayci, 2021). Organic acids that
occur during the decomposition of organic matter and CO2 formed because of root and
microbial activities in the soil combine with water to form H>COz and the acids formed cause
a decrease in the pH value of the soil (Saglam et al. 1993; Yilmaz, 2018). Depending on the
application dose of banana plant wastes, a decrease in pH value (Y1lmaz, 2018) and an increase
in EC value were reported (Kakar et al., 2021; Virk et al., 2021).

pH EC
10
dS/m
a ab b c d 2
n a
5 :: 15
- b
4 3 ! c
o
d d
2 - 0.5 . @
R L
R L
0 o O ﬁ H
Control %1 BW %2 BW %4 BW %8 BW Control %1 BW %2 BW %4 BW %8 BW
Figure 5. Effect of BW application on pH Figure 6. Effect of BW application on EC

The effect of banana waste application on organic matter and total N content was found to be
statistically significant (Figure 7,8). Banana waste applications increased the organic matter
and total N contents of the soil. Organic matter and nutrient contents of soils increase with
organic material applications and these increases are attributed to the high organic matter
content of organic materials (Lewandowski and Zumwinkle, 1999; Shukla et al., 2006
Mahmoud and Ibrahim, 2012; Uz et al., 2016). Soil organic matter has important effects on the
maintenance and improvement of soil properties, which is shown as one of the main indicators
of soil sustainability. Increases in soil OM content can be achieved by adding organic materials
(Ferreras et al., 2006; Seker and Giimis, 2015-2017; Giimiis et al., 2022; Giimis, 2023).
Organic materials also provide nutrients (N, P, K) to soils (Tiwari et al., 2004; Zakir et al.,
2012). C/N, decomposition and mineralization rates of organic materials are effective in their
decomposition (Yilmaz, 2011) and increase the nitrogen content of the soil (Chan et al., 2008;
Xu et al., 2008; Ghos et al., 2015; Tarak¢ioglu et al., 2019).
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Figure 7. Effect of BW application on organic matter Figure 8. Effect of BW application on total N

4. CONCLUSION

According to the results obtained from the study; banana wastes applied to the soil caused
improvements in the physicochemical properties of the soil in terms of the parameters
examined. The use of organic-based materials is very important for soil sustainability. Although
no economic income is obtained from banana wastes, it can be said that it is no longer an
environmental waste and expense but adds input to the soil and causes improvements in soil
properties. It was also found to have a significant effect on improving soil physicochemical
properties in the short term. Such wastes can be used effectively in terms of sustainable use
and protection of soil and prevention of environmental pollution.
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OZET

Bu ¢aligmanin amaci, Igdir ilinde yasayan tiiketicilerin organik kirmizi et tiikketim tutumlarini
irdelemektir. Calismanin materyali, [gdir ilinde basit tesadiifi 6rneklem yontemiyle secilen 387
tilketiciden olusmaktadir. Calismada karar agaci algoritmast metot olarak kullanilmistir.
Calismaya katilan tiiketicilerin %88,6's1, organik kirmizi eti organik olmayan kirmizi et
tirlerine tercih ettigi goriilmistiir. Organik kirmizi etin tercih edilme oranmin en 6nemli
nedenleri arasinda, etin besleyici ozellikler tasimast (%30,8), lezzetinin tatmin edici olmasi
(%27,7) ve saglik acisindan faydali olmas1 (%22,2) faktorleri one ¢ikmaktadir. Tiiketiciler
arasinda, organik kirmizi ete %50'den daha fazla {icret 6demeyi kabul edenlerin orant %23
olarak belirlenmistir. Arastirmaya gore, en fazla tercih edilen organik et tiirli ise kiimes
hayvanlaridir (%59,4). Hanede aylik ortalama gelir ve meslek organik kirmizi et tiikketiminde
tiikketicilerin tiiketim tercihlerini etkileyen 6nemli demografik faktorler olmustur. Gelecekteki
aragtirmalarda, organik kirmizi et tiiketimi {izerine incelemelerin metodolojik agidan daha
cesitli olmasi ve bu cesitlilik, farkl: veri tiirlerinin ve cografi agidan daha genis bir yelpazede
arastirma alanlariin dahil edilmesiyle saglanabilir. Ayrica, karmasik iligkileri modelleme ve
daha saglam sonuglar elde etme potansiyeline sahip olan farkli yapay zeka algoritmalarinin
kullanim1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Organik, Karar agaci, Organik kirmizi et, [gdir

SOCIO-ECONOMIC INDICATORS ON QRGANIC RED MEAT CONSUMPTION IN
IGDIR
Abstract

The purpose of this study is to examine the attitudes of consumers living in Igdir province
towards the consumption of organic red meat. The material of the study consists of 387
consumers selected using simple random sampling method in Igdir province. Decision tree
algorithm was used as the method in the study. It has been observed that 88.6% of the consumers
participating in the study prefer organic red meat over non-organic red meat types. Among the
most important reasons for the preference of organic red meat, the factors of its nutritional
properties (30.8%), satisfactory taste (27.7%), and health benefits (22.2%) stand out. The
proportion of consumers willing to pay more than 50% for organic red meat was determined as
23%. According to the research, the most preferred type of organic meat among consumers is
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poultry (59.4%). Average monthly income and occupation in the household have been
important demographic factors affecting consumers' consumption preferences for organic red
meat. In future research, a more diverse methodological approach to studies on organic red meat
consumption can be achieved by including different types of data and a broader range of
research areas geographically. Additionally, the use of different artificial intelligence
algorithms capable of modeling complex relationships and obtaining more robust results is
recommended.

Keywords: Organic, Decision tree, Organic red meat, [gdir

1. GIRIS

Birgok iilkede ve kiiltiirde, et ve siit liriinleri beslenme aligkanliginin énemli bir pargasini
olusturur. Et protein, demir, ¢inko ve kalsiyum gibi bir dizi mineral ile B12 vitamini gibi mikro
besin maddelerinin en iyi kaynagidir. Beslenme alimlarinin yetersiz oldugu durumlarda,
hayvansal kaynakli gida triinleri 6nemli besin maddelerinin esas kaynagi olabilmektedir
(Hawkesworth ve digerleri, 2010: 3085). Saglikli ve dengeli bir beslenme i¢in giinliik protein
ihtiyacinin yaklasik %40-50’s1 hayvansal gidalardan olusmasi gerekmektedir. Protein kaynagi
olarak etin bu beslenme tiiriinde 6nemli bir pay1 vardir. Insanlarin gelisiminde ve yasamini
idamesinde gerekli olan aminoasitler biiyiik oranda etin muhtevasinda mevcuttur (Yaylak vd.,
2010: 21). Et tiikketiminin biyolojik saglik agisindan Oneminin yaninda et tiiketiminin
sosyolojik, ekonomik ve kiiltlirel parametreleri de bulunmaktadir.

Toplumsal gelisim agisindan saglikli ve dengeli beslenme olgusu toplumsal gelismislikle ilgili
bir olgudur. Ulkeler ve bdlgeler aras1 esitsiz gelisme, dogru ve dengeli beslenme aliskanligini
dogrudan etkilemektedir. 2020 y1linda Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitii verilerine gdre
giderek niifuslanan diinyada gidaya olan talebe karsilik {iretim ve dagitim arasinda
dengesizlikler bulunmakta, esitsiz gelisim nedeniyle bugiin yaklasik 820 milyon kisi kronik
aclik olgusuyla kars1 karstya kalmaktadir. Eger 6lgekler daha da genisletilirse yaklasik 2 milyar
insanin giivenli gidaya ulasamadigi goriilecektir (FAO, 2020). Diinya’da giivenli gidaya ulagim
konusundaki esitsiz gelisime ragmen ¢ogu iilkede, et tiikketimi 1960'lardan bu yana artmaktadir,
ancak Ozellikle 1980’lerde biiyiik bir ivme kazanmaktadir. Bazi arastirmacilara gore 2015
yilinda et {irtinlerinin arzinda (1960 - 2010 donemi) %204'lik bir artis oldugunu 6ne siirerken,
1992-2016 yillar1 arasinda ise et tiiketiminde %500'e kadar yiiksek artislar meydana gelmistir.
Acik olan, beslenme aligkanliklarinin son yiizyillda 6nemli 6l¢iide degistigidir (Gonzales ve
digerleri., 2020: ). Talep ve tiretimdeki bu artis Delgado (2003: 3907)’ya gore niifus artisi,
kentlesme ve gelir artigi, et ve siit tilketimindeki artis1 destekleyen faktorler gergek bir
“Hayvancilik Devrimi” meydan getirmistir. Bu devrim bir takim esitsizlikleri de beraberinde
getirmistir “ yeryiiziindeki verimli topraklarin ve suyun f{gte biri hayvan besiciligi icin
kullanilmakta ve boylece hayvan besiciligi, hem topragin ve suyun hem de burada ¢alistirilan
insanlarin somiiriilmesinin bir aract olmaktadir. Bir baska deyisle hayvancilik icin yapilan
kiiresel endiistriyel tarim diinyada bir yandan seri ve ucuz isgiiciine dayanan et iiretimi
saglarken bir yandan da iretiminin dayandigi topraklarda ag¢hk ve yoksulluk
iiretmektedir”(Burgan, 2015: 47).
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Et yemek toplumsal alanin her yerinde simgesel ve sinifsal 6zellikler tagimistir. Et yemek eski
donemlerde iktidarla iligkili bir bigimde is¢i sinifi karbonhidratla beslenirken aristokrat sinif ise
her 6giin ¢esitli etlerle dolu sofralarda beslenmislerdir (Adams, 2012: 76). Toplumsal cinsiyet
esitsizligi bakiminda da erkek hep et yemekle; kadin ise sebze, meyve ve tahilla
iliskilendirilmistir. Carpar (2020)’a gore et yemenin ve hegemonik erkekligin icra edildigi
“homososyal” mekan mangaldir. Yemek pisirmek ve yemekle iligkili uygulamalar kadinla
iligkili bir durum olarak goriilse de s6z konusu et ve mangal oldugunda burada bir erkeklik
imgesi bir toplumsal cinsiyet kimligi pekistirmesi olustugunu ifade etmektedir (Carpar, 2020:
273). Et tiikketiminin cinsiyetle iligkisi olmasinin yaninda et tiikketimi ayrica mekansaldir. Kent
ve kirsal alanlarda et tiiketiminin pisirme tiirli, miktar1 ve tiiketilen hayvan desenleri mekansal
boyutta degismektedir. Biiyiikk metropol alanlarinin genellikle kirsal veya yar1 kirsal alanlara
gore daha diistik diizeyde et tiiketimi ile iliskilendirilmektedir (Fiddens, 1991: 118). Et tiiketim
konusunda sosyal smifi belirten en temel sosyo-ekonomik degiskenler gelir, meslek ve
egitimdir. Bu sosyo-ekonomik gostergeler et tiiketiminin sinifsal ve sosyal statii boyutu
hakkinda bilgi vermektedir. Cinsiyet, medeni durum ve yas da et tiiketiminin énemli sosyal
gostergelerinden biridir (Gosard ve York, 2003: 1-9). Kadinlar ve erkekler, yas gruplar ve
evli/bekar veya bosanmus kisi et tiikketim 6zelliklerini etkileyen sosyal kompozisyonlardir.
Tiirkiye’nin en dogusunda yer alan Igdir’da et tiiketim profiline iliskin hazirlanan bu ¢alismada
temel amag, sosyo-ekonomik gostergelerle genel bir gerceve ¢izmek ve et tiikketimin ontindeki
bariyerleri ve sorunlar tespit etmektir. Kuskusuz Tiirkiye’nin ¢esitli sehirlerinin et tiiketimine
iligkin calismalar mevcuttur (Tiirkiye’de, il ve ilgeler bazinda et tiikketim davranislari konusunda
cesitli arastirmalar (Akgay ve Vatansever, 2013; Atay vd., 2004; Aygiin vd., 2004; Bodur &
Kara 1999; Cevger vd., 2008; Civi vd., 1993; Karakus vd., 2008; Seker vd., 2011; Tosun &
Hatirli 2009; Yaylak vd., 2010). Hem otlak ve mera alanlar1 hem de tarim alanlar1 ve cografya
olarak hayvancilik iiretimine uygun olan bu sehrin kirsal ve kentsel alanlarimi etkileyen
ekonomik sikintilar, enflasyon ve yetersiz gelir et tiikketimine olan etkileri bu ¢caligmanin temel
sorunlarindan biri olmustur. Igdir’da kirmizi et tiiketimi arastirmasinda sosyo-ekonomik
gostergeler olarak, gelir, egitim ve meslegin yani sira cinsiyet, yas, medeni durum, hanedeki
kisi sayis1 gibi bagimsiz degiskenler kullanilarak bir ¢ergeve olusturulmaya ¢alisilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Igdir ilinde yasayan tiiketicilerin organik kirmizi et tiiketimini etkileyen faktorleri belirlemek
amaciyla gerceklestirilen bu anket arastirmasi, 6rnekleme yontemiyle secilen katilimcilardan
elde edilen verilere dayanmaktadir. Anket verileri, cevrimici ve yiiz ylize goriisme yontemleri
kullanilarak toplanmuistir.

2.1. Verilerin toplanma asamasi
Igdir ili niifusu 209738 olup (Anonim, 2024) bu ana kitleyi en iyi temsil etmesi i¢in asagida
formiilii verilen ‘’Basit Tesadiifi Ornekleme Y1gin Oran Tahmini>> metodu (Yamane, 2010)
kullanilarak elde edilen anket verileri degerlendirilmeye tabii tutulmustur.
_ N.t% pg
- (N —1)D2+t2pg

T
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n= Ornege alinacak birey sayis1

N= Kiime biiyiikligii (209738)

D= Kabul edilen veya arzu edilen 6rnekleme hatasi (0.05)
t= Standart normal dagilim degeri (1.96)

q=1-p (0.5)

p= Hesaplanmasi istenen oran (0.5)

( 209738x1.96°x0.5x0.5 )
n= (209738-1x0.05%41 36°:0.5:0.5 = 3g3

Igdir ilindeki tiiketicilerin organik kirmizi et tiiketimi hakkinda yeterli bilgiye sahip
olunmadigindan ve yeterince veri bulunmadigindan p ve q degerleri 0.5 olarak alinmis,
p=organik kirmiz1 et tiiketimi hakkinda yeterli bilgiye sahip olanlar, q= organik kirmizi et
tiiketimi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmayanlar olarak kabul edilmistir. Se¢ilen 6rneklem
biiytikliigiiniin yeterli oldugu belirlenmis ve anket 387 kisiye uygulanmustir.

2.2. Verilerin analiz asamasi
Bu calismada veri madenciligi siireci yontem olarak izlenmis ve modelleme asamasinda karar
agaci algoritmasi kullanilmastir.
Karar agaclari, veri madenciligi alaninda sikc¢a kullanilan bir algoritmadir. Siniflandirma ve
tahmin gibi problemlerde son derece faydalidirlar. Bu algoritmalarin en biiyiik avantajlarindan
biri ise kolay yorumlanabilirlik ve anlagilabilirlik 6zelligidir. Karar agaglari, veri kiimesini
kurallara ve alt kiimelere bolerek calisir. Bu kurallar, verideki oriintiileri ve iliskileri agikca
gosterir. Bu sayede karar vericiler, verinin arkasindaki mantig1 kolayca kavrayabilir ve bu
bilgilere dayanarak daha bilingli kararlar verebilirler (Calis ve ark., 2014; Karadas ve
Kadirhanogullari, 2017; Kadirhanogullar1 ve ark, 2022a; Kadirhanogullar1 ve ark, 2022b;
Polat, 2023).
Karar agaci analizinden sonra elde edilen siniflandirma sonuglarindan genel dogruluk ve
ozgiinlik degerleri hesaplamasinda Cizelge 1’de gosterilen Olgiitlerden yararlanilmistir
(Sackett, 1973; Camlica ve Disci, 2008)
Cizelge 1. Testlerinin Degerlendirilmesinde Genellikle Kullamlan Olgiitler

Test Sonucu (+) ) Toplam
Test (+) k(DP) y(YP) k+y
Test (-) X(YN) z(DN) X+2Z
Toplam k+x y+z K+x+y+z

DP: Dogru pozitif; YP: Yalanci pozitif; YN: Yalanci negatif; DN: Dogru negatif.
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Ozgiilliik (Spesifite) : Gergekte organik kirmizi eti tercih eden bireyler i¢inde testin organik
kirmizi eti tercih eden bireyleri bulabilme 6zelligi olarak tanimlanmaktadir.

Ozgiilliik (Spesifite) = (DN / (YP+DN)) * 100 = % olarak ifade edilir.

Ozgiilliikk kisaca bir testin organik kirmiz1 eti tercih eden bireyleri bulma yetenegi olarak da
tanimlanabilir.

Duyarlilik (Sensitivite) : Gergekte organik kirmizi eti tercih etmeyen bireyler iginde tarama
testinin organik kirmizi eti tercih etmeyen bireyleri bulabilme 6zelligi olarak tanimlanmaktadir.
Duyarlilik (Sensitivite) = (DP / (DP+YN)) * 100 = % olarak ifade edilir.

Duyarlilik bir tarama testinin organik kirmizi eti tercih etmeyen bireyleri bulma yetenegi olarak
da tanimlanabilir.

Testin Genel Giicii (Test Gegerliligi) : Testin dogru teshis koyabilme yetenegi olarak
tanimlanmaktadir.

Test Gegerliligi = (DP+DN) / (DP+DN+YP+YN)) * 100 = % olarak ifade edilir.

Testin giicii veya gecerliligi testin dogru olarak teshis koydugu organik kirmizi eti tercih eden
bireyler ve organik kirmizi eti tercih etmeyen bireylerin sayisinin tiim sonuglar i¢indeki yiizdesi
olarak tanimlanmaktadir.

Organik kirmizi1 eti tercih etme bagimli degiskeni ile yas, cinsiyet, egitim durumu, medeni
durum, meslek durumu, aylik hane halki geliri bagimsiz degiskenleri i¢cin Veri Madenciligi
Karar Agaci yonteminden Ki-kare otomatik etkilesim detektorii (CHAID) algoritmasi
kullanilmis ve sonuglar yorumlanmastir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 2. Demografik Verilere Gore Organik Kirmizi Eti Tercih Etme Durumu

Organik Kirmiz1 Eti Tercih
Etme(N)
Evet Hayir Toplam
Cinsiyet Erkek 230 33 263
Kadin 113 11 124
18-30 72 21 93
Yas 31-43 258 42 300
44-62 63 - 63
Okur- Yazar 11 - 11
degil
Okur-Yazar 53 - 53
[kokul 62 - 62
Egitim Durumu Ortaokul 41 1 42
Lise 78 6 84
Onlisans 21 12 33
Lisans 34 11 45
Lisaniistii 43 14 57
1-4 158 24 182
Hanedeki Kisi sayis1 5-8 179 19 198
9-12 6 1 7
Hane Halki Ortalama Gelir | 8000 ve alt1 4 11 15
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8001-14000 8 4 12
14001-20000 76 7 83
20001-26000 126 4 130
26001-32000 50 3 53
32001-38000 38 3 41
38001-44000 10 3 13
44001-50000 10 6 16
50001 ve iistii 21 3 24
Evli 265 26 291
Medeni Durum Bekar 68 18 86
Bosanmisg 10 - 10
Ogrenci 10 10 20
Calismiyor 20 3 23
Ciftei 7 - 7
Kamu Calisan1 57 22 79
Meslek Ozel Sektor 46 9 55
Calisan1
Is Yeri Sahibi 76 - 76
Serbest Meslek 57 - 57
Emekli 4 - 4
Ev Hanimi 66 - 66
Kent Merkezi 318 28 346
Ikametgah flge Merkezi 10 10 20
Kirsal Alan 15 8 21

Cizelge 2°de, 387 katilimcinin demografik 6zelliklerine gore organik kirmizi eti organik
olmayana tercih etme durumu analiz edilmistir. Katilimcilar cinsiyet, yas, egitim seviyesi, hane
biiytikliigii, gelir, medeni durum, meslek ve ikametgdh gibi demografik faktorlere gore
gruplandirilmistir.

Cinsiyet faktoriine gore, arastirmaya katilan erkeklerin sayis1 263'tiir ve organik kirmizi eti
organik olmayana tercih edenler (n=230) olarak belirlenmislerdir. Kadin katilimcilarin sayist
ise 124'tlir ve 113’1l organik kirmizi eti organik olmayana tercih ettikleri gortilmektedirler.
Yas faktorii incelendiginde, 31-43 yas araligindaki katilimcilarin sayis1 300'diir ve bu grup diger
yas gruplarina gore cogunlugu olusturmaktadir. Bu gruptaki 258 kisi organik kirmizi eti organik
olmayana tercih ettiklerini ifade etmislerdir.

Egitim seviyesi faktoriine gore, lise mezunlarinin sayis1 84'diir ve bu grup diger egitim gruplari
icinde en fazla katilim saglayan gruptur. Lise mezunlarinda 78 kisi organik kirmizi eti organik
olmayana tercih ettiklerini ifade etmislerdir.

Hane biiytikliigii faktoriinde, 5-8 kisilik hanelerde yasayan katilimcilarin sayist 198'dir ve bu
grup en fazla katilimciya sahiptir. Bu gruptaki kisilerden 179’u organik kirmizi eti organik
olmayana tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Gelir seviyesine gore, 20.001-26.000 TL gelir grubuna dahil olan katilimeilar 130 kisidir ve
bu grup ¢ogunlukta olup 126’s1 organik kirmizi eti organik olmayana tercih ettiklerini ifade
etmislerdir.
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Medeni duruma gore, evli olan katilimcilarin sayis1 291'dir ve bu grup diger medeni durumlara
gore c¢ogunluktadir. Evli katilimcilarin 265’1 organik kirmizi eti organik olmayana tercih
ettiklerini sdylemislerdir.

Meslek dagilimi incelendiginde, kamu calisanlarinin sayisi 79'dur ve bu grup en fazla
katilimciya sahiptir. Kamu caliganlarinda 57’si organik kirmizi eti organik olmayana tercih
ettiklerini ifade etmislerdir.

Ikametgah faktdriine gore, kent merkezinde yasayan katilimcilarm sayis1 346'dir ve bu grup en
fazla cogunluga sahiptir. Bu gruptaki 318 kisi organik kirmizi eti organik olmayana tercih
ettiklerini belirtmislerdir.

Cirganik kirmizi eti arganik olmayan
kirmizi ete tercih eder misiniz?

Category % n

I .

| W Evet ' B Hayir 114 44

| Hayr - | Tota 1000 387
__________ =

Hanede Aylik Ortalama Gelir
Adj. P-value=0,000, Chi-square=83,

305, df=2
32001-38000; 26001-32000; 20001- 44001 - 50000, 38001-44000, 8000 ve alt
26000; 14001-20000; 50001 ve Ostl 2001-14000
Mode 1 Made 2 Mode 3
Category % n Category % n Category % n
B Evet BT 4
B Har G0 20 B Hawir N7 13
Total 85,5 I Total 106 41 Tatal 39 15
| =
Weslek
Adj. P-value=0,000, Chi-square=33,
432, df=2
iz Yeri Sahibi; Ev Harimi, Serbest Caligmiyor, Ozel Sektor Calgan Orenci; Kamu Calizani
Weslelk, Emekli; Ciftgi
MNode 4 MNode & MNode B
Category . % n Category . % n Category . % n
B Hayr oo B Hayir 45 3 B Hayir 252 17
Tatal 51,7 200 Total 17,1 BB Tatal 168 65

Gorsel 1. Organik et tercihlerini Etkileyen Faktorler Regresyon Agaci

CHALID algoritmasi ile sekillendirilen regresyon agaci diyagraminda, 387 katilimcinin 343’1
organik kirmizi eti organik olmayan kirmizi ete tercih ederken 44°ii tercih haklarini organik
olmayandan yana kullandiklarini belirtmiglerdir. Bu analizde, organik kirmizi eti organik
olmayan kirmiz1 ete tercih etme fikrini etkileyen faktorler arasinda hanedeki kisi sayisi, meslek,
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hanede aylik ortalama gelir, 6grenim durumu, cinsiyet ve yas degiskenleri onemli rol
oynamaktadir. Algoritma tarafindan olusturulan regresyon agaci iki aga¢ derinliginden
olusmaktadir.

Organik kirmizi eti organik olmayan kirmizi ete tercih etme sorusu aylik ortalama hane geliri
(Node 0) dalindan dallandig1 goriilmiistiir.

Aylik ortalama hane geliri 8000 tl ve alt1 olanlarin 11°1 organik kirmizi eti tercih etmez iken
4’1 tercih ettigini belirtmistir. Diger dallanmalarda ¢ogunlugun organik kirmizi eti tercih
ettiklerini belirtmislerdir

Node 1 heterojen yapidan dallanan karar agact meslek degiskenin dallandig1 goriilmektedir.
Tiim meslek ¢alisanlarinin ¢ogunlugu (min. n= 48) organik kirmizi eti organik olmayan kirmizi
ete tercih ettiklerini ifade etmislerdir.

Cizelge 3. Karar Agaci Analizi Siniflandirma Sonuclar

Tahmin Edilen
Gozlemlenen Evet Hayir Dogruluk Yiizdelik
Evet 339 4 98,8%
Hayir 33 11 25,0%
Genel Yiizdelik 96,1% 3,9% 90,4%

Cizelge 3’te goriildiigii tizere karar agact algoritmasinin duyarlilik %91,1 6zgiilliik %73,3 ve
test gegerliligi %98 olarak bulunmustur.

Hem tablo hem karar agaci analizi sonuglarina bakildiginda hanede aylik gelir ve meslek
demografik degiskeni organik kirmizi eti organik olmayan kirmizi ete tercih etme konusunda
etkili oldugu goriilmiistiir. Demografik veriler, tiiketicilerin tiikketim tercihlerini belirleyen
temel faktorler arasinda yer almaktadir. Bu veriler, bireylerin yas, cinsiyet, gelir diizeyi, egitim
seviyesi gibi 6zelliklerini icerir ve tiiketicilerin pazarlama faaliyetlerine, {irlin ve hizmetlere
olan ilgi ve taleplerini sekillendirmede kritik bir rol oynamaktadir. Bu nedenle demografik
ozellikler, tiiketicilerin ihtiyac¢larini, isteklerini ve davraniglarint anlamak i¢in 6nemli bir analiz
saglamaktadir. Nitekim alanyazinda benzer 6rnekler sunulmustur. Kadirhanogullar1 ve ark.
(2022a) organik triin reklamindan etkilenme durumlarinin demografik degiskenlere gore
sekillendigini belirtmiglerdir. Kadirhanogullar1 ve ark. (2022b) organik bilgi diizeylerinin
demografik faktorlere gore farklilik gosterdigini ifade etmiglerdir. Kaygisiz ve Ezanoglu
(2021), demografik degisimin enflasyon iizerinde etkisi oldugunu belirtmislerdir. Polat (2017),
genclerin turistlik tercihlerinin de demografik faktorlerden fiyata gore sekil alindigini
belirtmistir. Santas ve ark. (2016) hastane tercihinde yas demografik degiskeninin etki ettigini
ifade etmislerdir. Bars ve Akbay (2023), organik tavuk eti tiiketiminde tiiketicilerin egitim ve
gelir demografik degiskenlerinin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 4. Organik Kirmiz1 Eti Organik Olmayan Kirmiz1 Ete Tercih Eder Misiniz?
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n %
Evet 343 88,6
Hayir 44 11,4
Total 387 100,0

Organik kirmizi eti organik olmayan kirmizi ete tercih eder misiniz sorusuna cevap veren 387
tilketiciden 3431 (%88,6) evet derken, 44’1 (%]11,4) hayir demistir (Cizelge 4). Alanyazinda
organik et kullanimina bakildiginda, Taskin ve ark., (2020), 6grencilerin %48,4’linlin organik
kirmiz1 et hakkinda bilgi sahibi oldugu ve tiiketmeyi diislindiiklerini belirtmislerdir. Yaylak ve
ark., (2010), organik et satin alma konusunda istekli olduklarini belirtmislerdir.

Cizelge S. Nicin Organik Kirmizi1 Et Tercih Edersiniz? (Coklu Cevap Alinmistir)

n %
Saglikl1 oldugu igin 180 22,2
Lezzetli oldugu icin 225 27,7
Besleyici oldugu i¢in 250 30,8
Hos kokulu oldugu i¢in 92 11,3
Giivenilir oldugu igin 64 7,9
Total 811 100,0

Cizelge 5’te organik kirmiz1 eti tercih etme nedenleri arasinda besleyici oldugu igin (%30,8),
lezzetli oldugu i¢in (%27,7) ve saglikli oldugu i¢in (%22,2) faktorleri onde gelmektedir.

Cizelge 6. Organik Olmayanlara Gére Organik Kirmizi Ete Ne Kadar Fazla Fiyat Odemeye
Razi Olursunuz? (Coklu Cevap Alinmstir.)

n %

0610 24 6,2
9620 41 10,6
2630 31 8,0
0640 46 11,9
0650 89 23,0
0675 83 21,4
%100 58 15,0
2100'den fazla 15 3,9
Total 387 100,0

Organik kirmizi ete organik olmayan diger et tiirlerine kiyasla %50 oraninda daha fazla 6deme
yapmak isteyenlerin oran1 %23 ve %75 daha fazla 6deme yapmak isteyenlerin orant %21,4
olarak bulunmustur (Cizelge 6). Kadanali ve ark., (2010) arastirmalarinda, organik tavuk eti
odeme isteginin, organik olmayan tavuk etine gore yaklasik %76 oraninda daha fazla oldugunu
belirlemislerdir. Bars ve Akbay (2023), organik tavuk eti i¢in %138 daha fazla 6deme istegi
oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 7. En Cok Tiikettiginiz Organik Et Tiirii Nedir? (Coklu Cevap Alinmistir.)

n %
Kiimes Hayvanlar eti 266 59,4
Kirmiz1 Et 155 34,6
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Deniz Uriinleri 27 6,0
Total 448 100,0

En ¢ok tercih edilen organik et tiirleri arasinda kiimes hayvanlari (%59,4) ilk sirada yer
alirken kirmiz et tiirleri (%34,6) ikinci sirada yer almaktadir. Koyunbenbe ve Konca (2012),
ABD’de organik et iiretimi tavukguluk ve sigircilikta yogunlagsma olup, bu oran toplam et
iiretiminin %64’ dolayinda oldugunu belirtmislerdir.

4. SONUC VE ONERILER

Igdir ilinde gerceklestirilen bu arastirma, organik kirmizi etin diger kirmizi et tiirlerine tercih
edilme oraninin %88,6 oldugunu ortaya koymaktadir. Bu tercih edilme oraninin en 6nemli
nedenleri arasinda, etin besleyici 6zellikler tasimasi (%30,8), lezzetinin tatmin edici olmasi
(%27,7) ve saglik acgisindan faydali olmast (%22,2) 6ne ¢ikmaktadir. Tiiketiciler arasinda,
organik kirmizi ete %50'den daha fazla {icret 6demeyi kabul edenlerin orant %23 olarak
belirlenmistir. Aragtirmaya gore, en fazla tercih edilen organik et tiirii ise kiimes hayvanlaridir
(%59,4). Demografik veriler, tiiketicilerin tiiketim tercihlerini etkileyen 6nemli faktorlerden
biridir. Yas, cinsiyet, gelir diizeyi, egitim seviyesi gibi demografik 6zellikler, bireylerin {iriin
ve hizmetlere olan ilgi ve taleplerini belirlemede etkilidir. Demografik 6zelliklerin tiikketim
tercihlerini etkilemesi, pazarlama stratejilerinin belirlenmesi ve hedef kitleye uygun {iriinlerin
sunulmasit ag¢isindan onemlidir. Bu nedenle yapilan akademik caligmalarin, isletmelerin
tiiketicilerin ihtiya¢ ve isteklerini daha iyi anlamalarina ve buna gore pazarlama stratejilerini
optimize etmelerine yardimci olabilecegi Ongoriilmektedir. Ayrica tiiketicilerinde tiiketim
aliskanliklarin1 ve tutumlarini belirlemede 6nemli bir katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
Gelecekteki arastirmalarda, organik kirmizi et tiiketimi konusunda daha kapsamli ve gesitli
materyallerin kullanilmasi, bu materyallerin cografi olarak daha genis bir alan1 kapsayacak
sekilde genisletilmesi ve farkli yapay zeka algoritmalarinin kullanilmasi yoniinde yontemsel bir
cesitlilige gidilmesi onerilmektedir.
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ABSTRACT

Apricot is one of the stone fruit species that can adapt to different climate types
cultivated in many countries around the world. In addition, the fact that it is one of the fruit
species most preferred by the consumer has led to an increase in the number of newly bred
varieties in recent years. In this study, it was aimed to determine the pomological characteristics
of Aygiil, Flopria, Mogador, Mikado, Ninfa, Pricia apricot varieties located in an apricot
producer garden in Mut district of Mersin province. The parameters examined in the trial
included fruit weight, fruit width and length, fruit index, fruit skin color, kernel weight, fruit
flesh ratio, fruit flesh kernel ratio, titratable acidity, total soluble solids content, pH, and
maturity index in the six varieties used in the experiment. The highest fruit weight, fruit width,
and fruit length values among the examined varieties were obtained from the Mikado variety
with values of 67.10g, 47.14mm, and 48.71mm, respectively. The Flopria apricot variety had
the highest soluble solids content (16.60%). The lowest titratable acidity (1.59%) was found in
the Mogador variety. According to the maturity index (9.44), the Pricia apricot variety had the
most mature fruits. According to the results obtained, Mikado and Mogador stood out in terms
of fruit weight and fruit size, while Flopria and Mogador varieties were prominent in the
parameters affecting fruit taste.
Keywords: Apricot, Fruit Quality, Maturity, Pomology

INTRODUCTION

The apricot is a type of fruit belonging to the genus Prunus in the Rosaceae family.
There are four different species of apricot distributed worldwide (P. sibirica L., P. mandshurica
Maxim., P. mume Sieb. et Zucc.), but the commonly cultivated species is Prunus armeniaca L
(Bulut, 2023). The apricot, a type of stone fruit, originates from China, and its cultivation in
Anatolia dates back more than 2,000 years (Muradoglu et al., 2011; Ozpolat, 2019). Apricot
orchards grown from seeds have spread over large areas in Central Asia, Afghanistan, Kashmir,
Iran, Tiirkiye, and Transcaucasia, where valuable genetic resources are present (Ozpolat, 2019).
The apricot, a temperate climate fruit, has been cultivated in many regions of the world since
ancient times. Today, numerous species and varieties of apricots exist in the highlands of
Siberia, the subtropical regions of North Africa, the desert areas of Central Asia, and the humid
climate regions of Japan and Eastern China (Batmaz, 2005).

In our country, apricot cultivation is carried out in many regions, but it is most prevalent
in Eastern Anatolia and various microclimate areas. Turkey's apricot farming centers are
divided into seven regions: Malatya Region, Elazig-Erzincan-Sivas Region, Mediterranean
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Region, Kars-Igdir Region, Aegean Region, Central Anatolia Region, and Marmara Region
(Asma & Kan, 2001, Ercisli, 2004; Bulut, 2022). Generally, in the inland regions, especially in
Eastern Anatolia, cultivation focuses on the production of dried apricots, while early table
apricot varieties are prominent in the Mediterranean and Aegean regions (Bulut, 2023).

Due to its geographical location and the presence of diverse ecological regions, our
country cultivates apricots in almost every area and holds a significant place in global apricot
production. In 2022, the world apricot production was 3.863.179 tons, with Turkey ranking first
with a production of 803.000 tons. Uzbekistan, Iran, and Italy follow our country (Anonymous,
2024a). According to 2023 data on apricot production by provinces in our country, Malatya
ranks first with a production of 328.767 tons of apricots. This is followed by the provinces of
Mersin (156.590 tons), Kahramanmaras (39.243 tons), [gdir (38.441 tons), and Hatay (37.034
tons) (Anonymous, 2024b).

While traditional apricot varieties continue to be improved for quality and yield
characteristics in global apricot cultivation, breeding efforts are also being carried out with a
focus on consumer preferences and market demands. These efforts aim to develop new varieties
through interspecies hybridization that mature early and late, adapt to different ecological
conditions, are productive, have high physical (size, red skin color, orange flesh, firmness, etc.)
and chemical quality (total soluble solids, acidity, taste, aroma, etc.), and are resistant to
diseases, pests, and stress conditions (such as low temperatures and drought). (Gatti et al., 2009;
Reich et al., 2009; Tricon et al., 2009; Altan, 2019). Thus, many different apricot varieties are
introduced to the market. It is important to determine the quality and yield characteristics of
these varieties in different ecologies.

In the orchard establishment, variety selections are either made randomly or based on
unreliable criteria. There are many apricot varieties with a high capacity for adaptation to
different climate conditions, and the ecological requirements of these varieties are quite diverse.
Therefore, it cannot always be expected that an apricot variety suitable for one region of our
country will show the same compatibility in other regions. It is necessary to determine the
regional adaptation capabilities of varieties through research. In Turkey, Mersin ranks second
in apricot production, with the district of Mut standing out. This district holds a significant place
in early table apricot cultivation due to its favorable ecological factors. This study aims to
determine the fruit quality characteristics of some early apricot varieties in the Mut ecological
condition.

MATERIAL AND METHODS

The study was conducted in the orchard of a commercial apricot producer located in the
Mut (Mersin) in 2023. It involved 16-year-old Aygiil, Flopria, Mogador, Mikado, Ninfa, and
Pricia varieties grafted onto seedling rootstock. The apricot varieties in the orchard are planted
at 5x5 meters, and routine cultural practices are regularly carried out.

The Mut is surrounded by Silifke from the east, Ermenek from the west, Giilnar from
the south, and Karaman from the north, with an elevation of 300 meters above sea level. The
annual average temperature is 17.4°C, and the annual total precipitation amount is 413.9 mm.
The district mainly consists of narrow valleys with predominantly clayey loam soil structure
and fertile, productive alluvial soils.
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The observations and measurements conducted on the apricot varieties under
consideration, along with the applied methods, are as follows. The fruit width (mm) and fruit
length (mm) were measured using a caliper at the widest part of the fruit's equator, while the
fruit weight (g) was determined by weighing randomly selected fruits from each variety using
a precision scale. The number of seeds was determined by counting the seeds of each variety
after measurement (Arikan et al., 2015). After weighing the seed and fruit pulp separately, the
fruit pulp weight was compared to the seed weight to determine the fruit/seed pulp ratio (Bulut,
2022). The maturity index was calculated by dividing the total soluble solids content (TSS) by
the total acidity (TA) (Karagali, 2012). The total soluble solids content (TSS) was measured as
a percentage in the juice obtained from homogeneously developed fruits using a digital hand
refractometer (Atago PAL-1), while total acidity and pH determination were conducted as a
percentage in the fruit juices using a digital acid meter specific to each variety (Atago PAL BXI
ACID4) (Cankurt & ipek, 2023). Additionally, the L, C, and Hue color values of selected ripe
fruits from each variety were determined. Color measurements were conducted using a Minolta
color measurement device (CR400, Minolta, Ramsey, NJ) (Cankurt & ipek, 2023).

The research was established in a randomized complete block design with 3 replications,
and 3 trees were used in each plot. Pomological measurements were conducted by selecting 10
fruits from each tree.

RESULTS AND DISCUSSIONS

In our study, the pomological characteristics of 6 apricot varieties (Aygiil, Flopria,
Mogador, Mikado, Ninfa, Pricia) grown under Mut's ecological conditions have been revealed.

The fruit weights of the 6 varieties included in the treatment were determined to range
from an average of 37.48g to 67.10g. The lowest fruit weight was measured in the Aygiil variety
at 37.48g, while the highest fruit weight was found in the Mikado variety at 67.10g (Table 1.).
Different results have been obtained in apricot adaptation studies conducted in various regions.
For instance, under the conditions in Hatay, the fruit weight of the Mikado variety was found
to be 35.94¢g, while it was 39.59g for the Mogador variety (Caliskan et al., 2021). In a study
conducted under Malatya conditions, Oztiirk et al. (2005) found the fruit weight of the
Hasanbey apricot variety to be 52.20g, and Yanar (2016) found it to be 52.10g, whereas in
Van's ecological conditions, the fruit weight was determined to be 26.3g (Asma, 2002). Dogan
(2018) found the fruit weight of the Kabaas1 variety to be 37.69g in the first year and 28.67g in
the second year under Malatya's ecological conditions.

When examining the width values of the fruit samples from the different varieties, the
lowest value was determined to be 37.13mm in the Flopria variety, while the highest value was
found to be 47.14mm in the Mikado apricot variety. In terms of fruit length measurements, the
lowest average length was 40.77mm in the Aygiil variety, whereas the highest length was
48.71mm in the Mikado variety. In a study conducted under the conditions in Hatay, Caliskan
et al. (2021) found the fruit width of the Mikado variety to be 37.85mm and the fruit length to
be 40.43mm, while in the Mogador variety, they determined the fruit width to be 37.65mm and
the fruit length to be 41.79mm.

The L value indicates the brightness of the fruit, the C value represents the color
intensity, and increases in the Hue value indicate a transition from green to yellow and orange.
In the study, the fruit skin color values of the apricot varieties showed a wide distribution. The
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highest L value was 63.23 in the Mogador variety, while the lowest value was 50.95 in the
Ninfa variety. For the C value, the highest value was 55.52 in Mogador, and the lowest value
was 42.95 in the Ninfa genotype. The Hue value was highest in Mogador at 78.58, and lowest
in Ninfa at 52.33. In a study conducted under Malatya conditions, Nazli et al., (2008)
determined the L value of the fruit skin in the Hasanbey variety to be 73.13. However, Ozpolat
(2019) found the L value to be 66.15 for the Hasanbey variety under Diyarbakir conditions.

Table 1. Fruit quality values of some apricot varieties

Fruit Weight  Fruit Width  Fruit Length

VARIETIES L C HUE
() (mm) (mm)
AYGUL 37.48 38.90 40.77 53.18 44.80 60.19
FLOPRIA 39.53 37.13 41.78 55.88 45.60 76.92
MOGADOR 64.47 46.29 46.84 63.23 55.52 78.58
MIKADO 67.10 47.14 48.71 60.42 50.36 73.53
NINFA 52.76 41.69 42.47 50.95 42.95 52.33
PRICIA 45.31 40.98 41.76 59.76 47.94 70.50

When examining the kernel weights in the fruit, the values were found to range from
1.77 g to 4.24 g. The lowest kernel weight was measured in the Aygiil variety at 1.77 g, and the
highest kernel weight was found in the Ninfa variety at 4.24 g. Similarly to our study, Caliskan
et al. (2021) determined the kernel weight to be 2.63 g for the Mikado variety and 2.32 g for
the Mogador variety. In a study conducted on some apricot varieties and genotypes under
Malatya conditions, Dogan (2018) determined the kernel weight of the Kabaag1 variety to be
2.26 g in 2016 and the kernel weight of the Hasanbey variety to be 2.46 g. In the 2017 study,
the kernel weight of the Kabaasi variety was measured at 2.09 g and the Hasanbey variety at
2.19 g. Among the varieties studied, the highest fruit flesh kernel ratio was found in the Pricia
variety (23.90), and the lowest ratio was found in the Ninfa variety (11.44). In a study conducted
under Hatay conditions, Caligkan et al. (2021) obtained flesh-to-kernel ratios of 12.73% for the
Mikado variety and 16.20% for the Mogador variety. These results are similar to those of our
study.

Table 2. Pomological analyzes performed on some apricot varieties

. . Fruit Flesh
VARIETIES Keme('g\;ve'ght F“;;;ELQS“ Kernel Ratio  Fruit Index Mature Index
(%0)

AYGUL 1.77 0.95 20.18 1.05 6.40
FLOPRIA 3.13 0.92 11.63 1.13 6.59
MOGADOR 2.76 0.96 2236 1.01 8.05
MIKADO 3.88 0.94 16.29 1.03 4.49
NINFA 4.24 0.92 11.44 1.02 8.93
PRICIA 1.82 0.96 23.90 1.02 9.44

The fruit juice of the varieties was analyzed for TSS, titratable acidity (TA), and pH
values. The highest TSS value was found to be 16.6% in the Flopria variety, while the lowest
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TSS value was measured at 11.10% in the Mikado variety. The lowest acidity was found in the
Mogador variety at 1.59%, and the highest acidity was found in the Flopria variety at 2.52%.
pH measurements ranged from 2.94 to 3.79, with the lowest pH value measured in the Flopria
variety at 2.94 and the highest pH value measured in the Mogador variety at 3.79. Similar results
to our study have been obtained in other studies as well. For instance, Caliskan et al. (2021)
found the TSS to be 9.18%, TA to be 2.40%, and pH to be 3.01 in the Mikado variety, while in
the Mogador variety, they found the TSS to be 11.03%, TA to be 1.93%, and pH to be 3.25%.
Giilcan et al. (2001) indicated significant differences among varieties in terms of TSS content
in their analysis of local apricot genotypes but noted that there were not significant differences
observed among geographical locations. A high maturity index, which occurs when the TSS
content is high and the acidity is low, is considered an important quality parameter during fruit
harvest (Kosar et al., 2023). Increases in maturity index indicate the time for fruit harvest. In
the study, differences in maturity indices among all varieties throughout the harvest periods
were determined, with the highest index obtained from the Mikado variety (9.44) and the lowest
from the Ninfa variety (4.49).

Table 3. Analyzes of fruit juice of some apricot varieties

Titratable Acidity TSS

VARIETIES (%) (%) Ph
AYGUL 1.89 12.1 3.05
FLOPRIA 2.52 16.6 2.94
MOGADOR 1.59 12.8 3.79
MIKADO 247 111 3.36
NINFA 1.69 15.1 3.61
PRICIA 1.61 15.2 3.00

CONCLUSIONS

It can be said that fruit color, weight, and size values are influenced not only by the
genetic structures of the varieties but also by the differences in ecological conditions and
cultural practices. Therefore, while the analysis results of our study show similarities with those
obtained from previous studies, it has been observed that some data are higher while others are
lower. According to the results obtained, Mikado and Mogador stand out in terms of fruit weight
and size, while Flopria and Mogador varieties are prominent in parameters affecting fruit taste.
However, for the precise recommendation of varieties suitable for Mut's ecology, further
comprehensive studies on these varieties need to be continued in the coming years.
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OZET

Acomys cilicicus ile daha 6nce yapilan ¢alismalarda dogum 6liim oranlart belirlense de farkli
oranlarda eseylerin dogum basarisina ve dogum esey oranlarina etkisi bilinmemektedir ki bu
yeniden birakmanin basariya ulasmasi icin O6nemli kriterlerdendir. Bu baglamda Muridae
familyasina ait Acomys cilicicus tiiriiniin ex-sitii yasam alanindaki popiilasyonlarinda erkek disi
birey oraninin sonraki kusaktaki erkek disi orami iizerindeki etkisi arastirildi. Erkek birey
agirlikl gruplarda cinsiyet orani (erkek/disi orani) 0,61 degeri ile disiler lehine iken disi birey
agirlikli gruplarda cinsiyet orani 1,08 degeri ile erkekler lehinedir. Bursa Hayvanat Bahgesi’nde
harem usuliil barindirilan ve referans grubu olarak ¢alismaya dahil edilen gruplarda ise bu oran
0,93 degeri ile disiler lehine kaydedildi. Oransal olarak erkek biasl gruplarda disi cinsiyette
dogum oraninda ciddi bir artis tespit edildi ancak, disi sayisinin yiiksek oldugu ve referans
gruplarinda erkek/disi oraninin birbirine benzer oldugu goriildi. Tiiriin cinsiyet sayilarinda
oransal olarak gruplarda fark oldugu gézlemlenmesine ragmen istatistiksel olarak anlamli bir
fark goriilmedi (p>0.05). Ek olarak deneyin Kasim ayinda baslamis olmasina ragmen subat
ayma kadar canli dogum olmamasinin sebebinin tiirlin tilkemizde endemik olarak goriildiigii
Silitke bolgesindeki sicaklik deger ortalamalari ile Bursa bolgesindeki degerlerin farkli olmasi
olarak degerlendirildi. Arastirmada ex-situ (Bursa Hayvanat Bahcgesi) kapsaminda 42 geng ve
yetiskin birey degerlendirmeye alind1 ve dis karakter dlgtileri kuyruk, tiim boy, ardayak, kulak
uzunluklari ve agirliklar kaydedildi. Yas farkliligina yonelik agirlik degiskeninde anlamli fark
goriildii ve geng bireylerde agirlik ortalamasi, yetiskin bireylere gore daha diisiik oldugu
goriildii. Saha calismasinda elde edilen (Silifke) n=15 bireyin dis morfolojik karakterleri ile
ex-situ (Bursa Hayvanat Bahgesi) kapsaminda bu calismada degerlendirmeye alinin n=29 birey
arasinda karsilastirma analizleri yapildi. Karsilagtirmanin saglikli olabilmesi icin bireylerde
aranan dis morfolojik 6zelliklerinde higbir deformasyona maruz kalmamis bireyler analize
dahil edildi. Ex-situ (Bursa Hayvanat Bahgesi) grubunda bulunan bireylerin boy
ortalamalarinin, kuyruk uzunlugunun, agirlik ortalamalarinin, ardayak uzunlugu ortalamasinin
ve kulak uzunlugu ortalamasinin saha ¢alismasinda elde edilen (Silifke) bireylerden daha fazla
oldugu anlasildu.

Anahtar Kelimeler: Acomys Cilicicus, Popiilasyon Biyolojisi, Cinsiyet Oranlari

1. GIRIS
Acomys cilicicus, Muridae familyasina ait, diinya genelinde sadece Tiirkiye' nin Silifke
bolgesinde bulunan bir kemirgen tiiriidiir. Yayilis alaninin kisitli olmasindan dolayi, oldukca
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siurli bir cografi dagilima sahiptir. Bu kemirgen, Acomys cilicicus ismini genglik déneminde
olugsmaya baglayan sirt bolgesindeki dikenli killarindan almakta ve halk arasinda "Anadolu
Dikenli Faresi" veya "Silifke Faresi" olarak bilinmektedir. Bu tiir, uzun siire boyunca siirl bir
bolgede bulundugu icin habitat kaybi, insan etkisi ve diger ¢evresel tehditlerle karsilasabilme
potansiyeline sahiptir. [UCN Kirmiz1 Liste'de 2008 yilinda "kritik tehlike altinda" (CR) olarak
belirtilmis, ancak sonraki degerlendirmelerde dagilimi hakkindaki veri eksikligi nedeniyle
(DD) olarak smiflandirilmaktadir (Amori, Hutterer, Krystufek ve Yigit, 2008).

Dagilim1 ve statiisii hakkinda veri eksikligi bulunan bu endemik tiiriin uzun vadede hayatta
kalabilmesi i¢in koruma eylem planlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Yayilis alan1 oldukca
sinirlt olan ve genetik siiriiklenmeden dolayr genetik c¢esitliligi olduke¢a diisiik olan endemik
memelinin mutlaka dogal yasam alani igerisinde (in-situ) korunmasi, ayrica kontrollii olarak
esaret altinda (ex-situ) iiretilmesi ve sonrasinda dogal ortamina salinmasinin tiiriin yasama
alanindaki mevcudiyetini siirdiirmesi bakimindan 6nemli oldugu diisliniilmektedir. 2013
yilinda TUBITAK destekli gerceklestirilen 113R029 numarali ve “Anadolu Endemik
Memelilerinin Yayilig, Alanlarinin ve Genetik Cesitliliklerinin Belirlenmesi, Oncelikli Koruma
Alanlarmin Onerilmesi” baslikl1 proje ile 6nerinin hedef tiirii Acomys cilicicus’un yayilis alan
belirlenmis ve yapilan yayin ile yayilis sinirlarinin bilinenden daha genis oldugu ortaya
konulmustur.

Acomys cinsinin diisiik genetik ¢esitliligi ve dar yayilis alanina ¢6ziim olarak proje Onerisinde
ex-situ koruma tedbirleri alinmasi onerilmis ve bunun akabinde devam projesi olarak 2013
yilinda Bursa Hayvanat Bahg¢esi’nde back-up popiilasyonlari olusturulmustur.

Bu calismada, arastirma konusunu teskil eden esaret altinda olan tiiriin popiilasyon biyolojisinin
arastirilmasi farkli esey oranlarindaki gruplarin dogum basarist ve yavru cinsiyet oranina
etkisinin bulunmasi hedeflenmistir. Bu amacla, Bursa Hayvanat Bahgesi’nde koruma altinda
olan 80 bireylik popiilasyonun 42 bireyi ile 7 bireylik 6 calisma grubu olusturulmustur.
Sonrasinda damizlik olarak hayvanat bahg¢esinde barindirilan 4 bireylik iki grup da caligmaya
dahil edilmistir. Caligma gruplar1 kendi igerisinde ikiye boliinerek yarisinda disi birey sayisinin
fazla erkek birey sayisinin az oldugu diger yarisinda erkek birey sayisinin fazla disi birey
sayisinin az oldugu alt1 adet kafese ayrilmistir. Dokuz ay popiilasyona ait veriler diizenli olarak
takip edilmis, dogum sayilar1 ve dogan yavrularin cinsiyet oranlar1 kaydedilmis ve dogan
yavrularin cinsiyeti arasinda anlamli bir fark olup/olmadigi arastirilmigtir.

Bununla birlikte, dis morfolojik 6zellikleri Cetintas (2014) tarafindan saha ¢alismasinda elde
edilen bireylerle karsilastirma amacina yonelik olarak, ex-sitii ortamda bulunan calisma
grubunda oncelikle 42 bireyin dis karakter dlciileri belirlendi ve bu bireylerden kuyrugu eksik
veya hi¢ olmayanlar ortalamaya dahil edilmeden kalan 36 bireyin dis karakter olgiilerinin
ortalamasi alindi. Sonrasinda, saha calismasinda elde edilen (Silifke: B grup) n=15 bireyin dis
morfolojik karakterleri ile ex-situ (Bursa Hayvanat Bahgesi: A grup) kapsaminda bu ¢aligmada
degerlendirmeye alinin n=29 birey arasinda karsilastirma analizleri yapildi. Karsilastirmanin
saglikli olabilmesi i¢in bireylerde aranan dis morfolojik 6zelliklerinde hi¢bir deformasyona
maruz kalmamis bireyler analize dahil edildi. In-sitii ve ex-sitii ortamdaki gruplarin
karsilastirilmasina yonelik analizlere tartisma boliimiinde yer verildi.

Bu aragtirmanin sonuclar1 kapsaminda, yalnizca Mersin ilinin Silifke il¢esinde kayit altina
alman ve Tirkiye agisindan ¢ok 6nemli endemik bir tiir olan dikenli farenin; taksonomik
durumu ve biyolojisi hakkinda bilgi toplayarak elde edilen verilere gore tiiriin devamlilifi icin
gerekli verileri sunmak, korunmasi igin gerekli tedbirleri almak ve Tiirkiye’deki bilimsel
siirecini ortaya koymak amaclanmistir. Bu calismadan elde edilen veriler sayesinde dar
kapsamli tiirlin korunmas: i¢in gerekli bilgileri saglayabilecegi ve gelecekteki tiir
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arastirmalarini planlamak icin veri tabani olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, elde edilen
verilerin nesli tiikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan tiirlerin ex-sitii ortamda yetistirilen
bireylerinin dogada erkek/disi oraninin dengelenmesi i¢in yararli veriler sunacagi ve tiirin
korunmasina yonelik gelecekte yapilacak caligmalara katki saglayacagi ongoriilmektedir.
Endemik tiirlerde yanl bir cinsiyet oran1 varsa ex-sitli ortamda bu durumu simetrik yapabilir
ve dengeyi saglayabilir miyiz sorularinin cevabini aranacaktir.

Bu kapsamda yapilacak olan c¢alismanin Ulkemiz bilimsel arastirmalarma ve literatiiriine
katkida bulunacagi Ongoriilmektedir. Ayrica yapilan bu c¢aligma ile, Bursa Hayvanat
Bahgesi’nde ex-situ olarak korunan ve firetilen endemik tiirlerin koruma altina alinip
sergilenebilmesine, toplumun bilgilendirilmesine, bu konuya dikkat c¢ekilerek hayvanat
bahgesinin tanitimina olanak saglayacagi diisliniilmektedir. Bununla birlikte, Bursa Hayvanat
Bahgesi, bilimsel calismalara katilacagi gibi farkli bilimsel ¢alisma eylem planlarini kullanan
0zel ve kamu kurumlar1 ve diger hayvanat bahgeleri i¢in 6rnek bir proje teskil edecegi
ongoriilmektedir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Arastirma kapsaminda kullanilan Acomys cilicicus tiirtine ait 6rnekler 7 Nisan 2013 tarihinde
Mersin ili Erdemli ilgesi Kizkalesi mahallesinin bulundugu bdlgede yapilan kapanlama
caligmasi ile elde edilmis ve bdlgedeki popiilasyonlardan toplamda 12 (3 &3 ve 9 9 Q) canli
ornek yakalanarak Bursa Hayvanat Bahgesi’nde back-up popiilasyonlar1 olusturulmustu. 2013
ve 2023 yillar1 arasinda nesli tiikenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan Acomys cilicicus tiiriiniin
teraryumlarda koruma altina alinmas1 sonrast iiretilen 80 bireyden 50’si (27 33 ve 23 92Q) ile
1 Kasim 2022 tarihinden Agustos 2023’e kadar dokuz ay siiresince takip edildi.

2.1 Kafeslerin Kurulmasi ve Ortam Kosullarinin Diizenlenmesi

Bu ¢alismada, arastirma konusunu teskil eden Acomys cilicicus tiiriiniin esaret altinda farkli
esey oranlarindaki gruplarin dogum basarisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amacgla,
oncelikle Bursa Hayvanat Bahgesi’nde koruma altinda olan 80 bireylik popiilasyonun 42 bireyi
ile ilk 6nce 7 bireylik 6 calisma grubu (21 33 ve 21 29) ve damizlik olarak hayvanat
bahgesinde barindirilan 4 bireylik (2 33 ve 6 Q) iki grup da ¢alismaya dahil edildi.
Laboratuvar kosullarinda farelerin ¢iftlestirilmesinde en sik kullanilan yontem harem usulii
ciftlestirmedir. Bu yontemde her bir erkek fareye 3-4 disi fare olacak sekilde ciftlestirme yapilir
(Whittingham ve Wood, 1983). Hayvanat Bahgesi’nde harem usulii (bir erkek fareye {i¢ disi
fare olacak sekilde) damizlik olarak barindirilan farelerde referans grubu olarak calismaya dahil
edildi. 36 birey en az on iki aylik 14 birey ise en fazla 5 aylik olacak sekilde kafeslere tasnifi
yapildi. Calisma grubu ikiye boliinerek yarisinda 5 disi, 2 erkek birey (erkek birey sayisinin az
oldugu) diger yarisinda 5 erkek, 2 disi birey (disi birey sayisinin az oldugu) gruplar olusturuldu.

Dokuz ay popiilasyona ait veriler diizenli olarak takip edilmis, dogum sayilar1 ve dogan
yavrularin cinsiyet oranlar1 kaydedilmis ve dogan yavrularin cinsiyeti arasinda anlamli bir fark
olup/olmadig1 arastirilmistir.

Orneklerin cinsiyetleri belirleyebilmek igin fare kuyrugunun dibinden tutularak sabitlendi ve
ano-genital mesafeye bakilarak cinsiyet tayinleri yapildi.

Bireyler ebatlar1 50 x 50 x 48 cm’lik kafeslere tasnif edildi. Calismanin ilk dort ayinda; dogum
olaymnin gerceklesmemesi iizerine ideal fotoperiyot ortamini saglayabilmek i¢in aydinlatma
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kontrol sistemi olarak subat ayinda odaya zaman ayarlayici ilave edildi. Zaman ayarli kontrol
sistemi sayesinde odanin 12 saat aydinlik 12 saat karanlik olacak sekilde 12 saat boyunca sabit
aydinlik diizeyi saglanmis oldu. Odanin sicaklig1 baslangicta +18 -25 C, nem oran1 da %30-80
arasinda tutuldu. Bu siirecte laboratuvar sicakligi ve nem orani degerleri haftalik kaydedildi.

Arastirma boyunca popiilasyon davraniginin dogal yasama ortamina uygun sekilde devam
edebilmesi icin kafeslerdeki bireylerde herhangi bir davranig bozukluguna mahal vermemek
icin ebeveynler ve yavrular1 kafes temizligi, cinsiyet tayini ve dis karakterlerin Slgiilmesi
haricinde rahatsiz edilmedi. Ayrica kafes i¢i gelisen olaylara da miidahale edilmedi. Olen
ebeveynlerin yerine yenileri ilave edilmedi. Boylece yakalanmaya bagh stres diizeyi minimal
seviyede tutuldu. Ayrica yeni dogan yavrular dogumdan sonraki yaklasik ilk {i¢ hafta i¢erisinde
annenin yaninda birakilip anne siiti almalar1 saglandi. Yeni doganlarin cinsiyet tayini
dogumdan sonraki ilk hafta ve iiclincii haftada tekrarlandi. Bdylece bireylerin iireme
davranislarina miidahalenin en az diizeyde olmasi saglandi. Bir sonraki asamada 6rneklerin
icinde eterli pamuk bulunan bir kavanoz i¢ine konarak bayilmalari1 saglandi. Sedatize edilen her
bir bireyin dig karakter dlgiileri, esey ve morfolojik durumlari kayit altina alindi.

2.2. Beslenme

Kafeslerdeki 6rnekler pelet yem ile beslendi. Pelet yemin analitik bilesenleri; ham protein en
az %16, ham seliiloz en ¢ok % 10, ham yag en ¢ok % 4, fosfor en az % 0,5, Sodyum % 0,2,
Kalsiyum % 1 icermektedir. Yaklasik tek bir kafesteki yedi fareye giinliik 70 gram pelet yem
verildi. Tim kafeslerin suyu diizenli kontrol edildi. Her kafesteki yedi ebeveyn ve yavrulari igin
iki glinde bir 125 ml’lik suluklara su ilavesi yapildi.

2.3 Ureme Parametrelerinin Belirlenmesi

Arastirmamizda iireme davraniglarina bagli canli dogum, 6li dogum, cinsiyeti tayin edilebilen
yavru sayisi ve cinsiyet oranlari saptandi. Ayrica kafeslerde tireme ile ilgili bireysel ve
toplumsal davraniglar dokuz ay siireyle giinliik tutularak gozlendi. Acomys cilicicus’un; tireme
basarisi, popiilasyondaki farkli cinsiyet oranlarinin iireme basarisina etkisi, geng¢ ve yetiskin
bireylerin cinsiyet oranlarinin belirlenmesi, tiremeyi tehdit eden faktorlerin belirlenerek baski
etki derecesi ve koruma amagh tedbirleri belirlemek hedeflenmistir.

2.4. Olgiileri Kullamlan Dis Karakterler

Arastirmanin baslangicinda sadece ¢alisma grubu icin se¢ilen 42 bireyin dis karakter 6l¢iilerine
bakildi. Hayvanat Bahgesinde damizlik olarak barindirilan referans grubu olarak calismaya
dahil ettigimiz 8 bireyin dis karakter ol¢iimleri alinmadi. Dis karakter Olglimleri tiim boy,
ardayak uzunlugu, kuyruk uzunlugu, kulak uzunlugu ve agirlik seklinde dl¢timler alindi.

2.5 Cahismada Kullanilan Ekipmanlar

Bireylerin fotograflari Canon marka dijital fotograf makinesi ile ¢ekildi. Dijital hassas tart1 ile
agirliklart ve metre ile dis karakter 6l¢iileri belirlendi. Kisisel koruyucu ekipman olarak eldiven,
ag1z maskesi, materyal saklama poseti kullanildi.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Calisma kapsaminda ele alinan hayvan gruplari analizlerinin sonuglar1 tanimlayicr istatistiksel
analizler (varyans, medyan vb.) ve alinan kantitatif sonuglara gore ileri istatistiksel (T-testi, ki
kare testi ve korelasyon testi) degerlendirmeler, IBM-SSPS Statistics Data Editor.v25 paket
veri programi ile yapilmistir. Verilerin normal dagilima uygun olup olmadigini ortaya koymak
amaciyla ¢esitli normallik testlerinden yararlanmak miimkiindiir. Bu testler arasinda en
bilinenleri Ki-Kare, Shapiro — Wilk normallik testleridir (Shapiro ve Francia 1972). T-testi, en
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temel analiz tliriidiir, iki grup arasinda 6l¢iime dayali verinin gruplara gore farki olup olmadigi
karsilastirilmakta olup iki veri kiimesinin ortalamalarmin degerlerinin anlamli derecede
birbirinden farkli olup olmadigini analiz edilmesinde kullanilabilir (Kim, 2015). Parametrik
testlerin varsayimlarinin karsilanmadigi durumlarda, oOzellikle veriler normal dagilima
uymadiginda veya esit varyansa sahip olmadiginda, Mann-Whitney U testi gii¢lii bir alternatif
olarak kullanilmaktadir. Bu, veri setinin normal dagilima uymadigi durumlari tolere edebilir ve
dolayisiyla daha genis bir uygulama alanina sahiptir (Ozdamar, 2001). Korelasyon Testi;
istatistiksel analizlerde korelasyon veya bagimlilik, iki rastgele degisken veya iki degiskenli
veri arasinda nedensel olsun veya olmasin herhangi bir istatistiksel iligkidir (Bishara ve Hittner,
2012). Korelasyon testi bir etki veya fark olup olmadigini degil karsilastirilan veriler arasinda
bir iligki olup olmadigini inceler. Bu ¢alismada kafeslerdeki ebeyenlerin yanli cinsiyet oraninin
dogan yavrularin cinsiyeti tizerinde etkili olup olmadig1 arastirmak i¢in kullanilmistir.

Kurulan kafeslere gore yavru cinsiyetini dikkate almadan dogan yavru sayilarini
inceledigimizde; erkek agirlikli gruplarin erkeklerin iireme basarisi, disi agirlikli gruplara gore
daha azdir. Erkek agirlikli gruplarda toplam 35 yavru, disi agirlikli kafeslerde ise 52 yavru
diinyaya gelmistir. Bu beklenen bir durumdur ¢iinkii daha fazla disinin varliginin dogrudan
sonucu olabilir. Erkek basina diisen disi orani arttik¢a ¢iftlesme ve lireme basaris1 da daha
yiiksek olacaktir. Cesitli ¢alismalar, erkeklerin es bulma siirecinde daha yogun bir rekabet
egiliminde olduklarmi gostermektedir, ¢linkii genellikle potansiyel rakipleri daha fazladir
(Emlen ve Oring, 1977; Enders, 1993; Krupa ve Sih, 1993).

Erkek agirlikli gruplarda erkek-erkek rekabeti gézlemdedik. Onceki calismalar (Potts, Manning
ve Wakeland, 1994; Eklund, 1996, Meagher, Penn, Potts (2000) saldirgan karsilasmalarin ve
yiksek erkek-erkek rekabetinin  ilireme basarisindaki akrabalik  depresyonuyla
iligkilendirildigini gostermistir. Cinsiyet oraninin (erkek/disi) 1 oldugu gruplara gore cinsiyet
oraninin (erkek/disi) 3 oldugu erkek egemen kafeslerde 0Ozellikle erkeklerde, {ireme
basarisindaki diisiisiin daha belirgin oldugu goézlemlenmistir. Bu durum, akraba evliliginin
etkisinin 0zellikle yliksek erkek-erkek rekabeti altinda arttigin1 diigiindiirmektedir.

Tim gruplar incelendiginde; yenidogan popiilasyonda cinsiyet dagilimi, erkekler %47,52,
disiler %52,48 olarak tespit edilmistir. Kivang vd. (2013)’nin yapmis olduklar1 caligmada 2004
yilina ait gbzlemlere gore A. cilicicus 'un erkek/disi orani, erkekler lehine, (31/19) 0,62 olarak
kaydedilmistir. Fakat bahsi gecen ¢alismada ebeveynlerin kafeslere yerlestirilmesi erkek veya
disi birey yanh olacak sekilde tahsis edilmemistir. Calismamizdaki popiilasyonun kiigiikliigti
oranlarin farkli ¢itkmasina neden olabilir.

Calismaya dahil edilen 42 adet A.cilicicus Cizelge 1°de gosterildigi gibi 6 esit gruba ayrildi.
Gruplar cinsiyet ve geng / yetiskin parametrelerine bagl olarak iki farkli kategoride olusturuldu.
Kafesteki erkek / disi oraninin dogan yavrularin cinsiyet oranina etkisinin olup olmadigini
arastirmak amacuiyla erkek biasli 3 tekrarli kafes (Grup 1-3-5) ve ayn1 oranda disi biash 3 tekrarli
kafesler (Grup 2-4-6) olusturulmustur.

Diger parametre olarak kafeslerdeki bireylerin geng¢ veya yetiskin olmasinin dogan yavrularin
cinsiyet dagilimina etkisi olup olmadigini gorebilmek amaciyla Grup 1-2-3-4 yetiskin, 5-6 ise
geng bireyler bir araya getirilmistir.

Page77



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MAY 24 - 26, 2024- TUNCELI
ISBN NR.: 978-625-6283-20-6

Cizelge 1. Kafeslere konulan calisma gruplarindaki ebeveynlerin dis karakter o¢lgiileri, esey

ve morfolojik durumlar:

Tim
o Kuyruk | Ardayak Kulak <
Grup Cinsiye | Boy Uzunlug | Uzunlug | Uzunlugu Agirh Not
t (mm k (gr)
) u(mm) | u(mm) (mm)
Kuyruk yaralt
1 3 225 115 18 19 43 Yetiskin
1 &) 210 105 19 16 53 Yetiskin
* Yetiskin,
1 3 120 19 15 39 Kuyruk yok
1 3 209 98 17 15 45 Yetigkin
Yetiskin,
1 3 205 94 19 20 46 Kuyruk kagti
styrildi
1 Q 190 105 16 14 42 Yetiskin
1 Q 220 110 17 14 51 Yetigkin
2 Q 213 104 18 17 35 Yetiskin
2 Q 214 95 20 20 55 Yetigkin
2 Q 183 90 17 18 43 Yetiskin
2 o |28 | 101 19 18 39 | Yetiskin, Sutta
yaralanma
2 O | 211 | 104 18 16 a4 | Yetiskin, Sirt ve
kuyruk yarali
2 &) 218 103 20 21 57 Yetiskin
2 3 210 104 19 18 38 Yetigkin
3 3 210 105 19 16 45 Yetiskin
3 2 203 | 96 20 19 47 | Yetiskin, Sirt
yarali
3 3 215 90 20 20 50 Yetigkin
% Yetiskin,
3 ) 123 19 16 39 Kuyruk yok
3 3 204 104 18 17 50 Yetigkin
3 Q 198 98 16 15 43 Yetiskin
3 Q 205 94 17 16 48 Yetigkin
4 Q 212 107 20 18 39 Yetiskin
4 Q 240 115 20 20 54 Yetigkin
4 Q 230 110 20 20 54 Yetiskin
4 o | 206 | 106 19 18 53 | Yetiskin, Kulak
yarali
4 Q 212 106 20 18 40 Yetiskin
4 3 215 90 18 18 57 Yetigkin
4 &) 203 98 17 15 38 Yetiskin
5 3 202 94 19 17 36 Geng, Sirt yaralt
5 &) 199 97 18 16 38 Geng
Geng, Kuyruk
5 3 165 60 19 15 36 eksik
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Tim
o Kuyruk | Ardayak Kulak <
Grup Cinsiye | Boy Uzunlug | Uzunlug | Uzunlugu Agirh Not
t (mm k (gr)
) u(mm) | u(mm) (mm)
Geng, Kuyruk
5 3 165 60 19 15 57 eksik
5 &) 173 91 17 18 38 Geng
5 o | 160 | 70 20 15 gp | Geng, Kuyruk
eksik
5 Q 207 103 17 15 35 Geng
6 Q 222 112 19 18 41 Geng
6 Q 225 110 20 18 43 Geng
6 Q 229 112 19 20 45 Geng
6 o 160 | 70 20 15 g4 | Gens. Kuyruk
eksik
6 0 220 | 110 18 16 42 Geng
6 d 206 107 19 18 36 Geng
6 ) 207 102 18 15 38 Geng
Not: & : Erkek
Q: Disi

Calismanin basinda referans gruplari hari¢ 6 grupta tiim dis parametreler Slgiiliip kayit altina
alimmistir (Cizelge 1) Toplamda 42 bireyin kuyruk, tiim boy, ardayak, kulak uzunluklar
milimetre cinsinden, agirliklar1 gram olarak kaydedilmistir. Ayrica, tiim hayvanlarin morfolojik
durumundaki eksiklik ve bozukluklar not alinmistir. Kaydedilen verilerle yapilan istatiksel
caligmalarda; hayvanlarin boy, kuyruk vb. parametreleri i¢in cinsiyet ve yas bazinda Man
Whitney U testi uygulanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. A.cilicicus "un dis karakter 6lctimlerinin karsilastiriimasi

Cinsiyet | N | Sira Sira U z p
Ortalamas1 | Toplami
Tiim Boy Erkek 21 [17.95 377.00
(mm) Disi 21 | 25.05 526,00 | 40000 |-1.875 10.061
Kuyruk Erkek 21 |17.38 365.00
Uzunlugu Disi 21 | 25.62 538.00 134.000 |-2.180 | 0.029
(mm)
Ardayak Erkek 21 | 21.02 441.50
Uzunlugu Disi 21 | 21.98 461.50 210.500 | -.260 0.795
(mm)
Kulak Erkek 21 | 21.48 451.00
uzunlugu Disi 21 | 21.52 452.00 220.000 |-.013 0.990
(mm)
Agirlik (gr) Erkek 21 | 21.71 456.00
Disi 21 | 21.29 447.00 216.000 | -113 0.910
Yas
Tiim Boy Yetiskin | 28 | 23.02 644.50
(mm) Geng 14 [18.46 258.50 153500 | -1.135 10.260
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Kuyruk Yetiskin | 28 22.54 631.00

Uzunlugu Geng 14 19.43 272.00 167.000 | -.775 0.452

(mm)

Ardayak Yetiskin | 28 21.16 592.50

Uzunlugu Geng 14 | 22.18 310.50 186.500 | -.262 0.802

(mm)

Kulak Yetiskin | 28 23.38 654.50

uzunlugu Geng 14 17.75 248.50 143.500 |-1.429 | 0.163

(mm)

Agirlik (gr) Yetiskin | 28 25.73 720.50 77.500 -3.169 0.001
Geng 14 | 13.04 182.50 '

“Mann-Whitney U Testi

Man Whitney U testi sonuglarina gore cinsiyet farkliligina yonelik kuyruk uzunlugu
degiskeninde anlamli fark goriilmistiir (U= 134.000, P<0.05). Sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda Erkek bireylerde kuyruk uzunlugu ortalamasi, disi bireylere gore daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Diger dis morfolojik 6zelliklerde herhangi bir farklilik gozlenmemistir.

Yas farkliligina yonelik agirlik degiskeninde anlamli fark goriilmiistiir (U= 77.500, P<0.05).
Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda geng bireylerde agirlik ortalamasi, yetiskin bireylere gore
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Diger dis morfolojik 6zelliklerde herhangi bir farklilik
gozlenmemistir.

Cizelge 3. Dis morfolojik 6zelliklerin gruplara gore karsilastirilmasi

Grup sayis1 6 Median (Min- Kruskal-Wallis | df p
(Her bir grup 7 birey) Max) H
Ardayak Uzunlugu (mm) 19 (16-20) 5.164 5 0.258"
Kulak uzunlugu (mm) 17 (14-21) 9.581 5 0.053"
Ort. £ Std Std. Hata F p
Sapma
Kuyruk Uzunlugu (mm) 98.60 + 13.06 2.013 4.128 |0.005™
Tim Boy (mm) 201.24 + 25.74 3.97 1.938 |0.112™
Agirlik (gr) 43.76+7.08 1.09 2.039 | 0.096™
“ Kruskal-Wallis testi
“ One way ANOVA

Kruskal-Wallis H testi sonuglarma gore grup farkliligina yonelik ardayak ve kulak uzunlugu
degiskenlerinde anlamli fark goriilmemistir (p>0.05). One way ANOVA testi sonuglarina gore
grup farkliligima yonelik yalnizca kuyruk uzunlugu degiskeninde anlamli fark goriilmiistiir
(p<0.05). Bu anlamli farki hangi alt gruplarin olusturdugunu saptamak i¢in Post hoc LSD Test
ile gruplar arasindaki analizler kuyruk uzunlugu degerleri i¢in uygulandi, Kafes gruplarina gore
ayristirilan bireylerin kuyruk uzunlugu degerlerine gore analizinde 5 grupta bulunan bireylerin
diger grupta bulunan bireylerden anlamli olarak farklilagtigi (5-1: p=0,001; 5-2: p=0,004;5-3:
p=0.015;5-4: p=0.001;5-6: p=0.001) goriildii. D1s karakter ozellikleri tiim gruplara gore
degerlendirildiginde sadece kuyruk uzunlugu bakimindan istatistiksel bir anlamli fark
goriilmiistiir. Diger tim parametreler 1s181nda birbirine 6zdes hayvanlar secilmistir.
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4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Calismanin basinda toplamda 42 hayvanin kuyruk, tiim boy, ardayak, kulak uzunluklar
milimetre cinsinden, agirliklar1 gram olarak kaydedilmis ve kaydedilen verilerle yapilan
istatiksel calismalarda; hayvanlarin boy, kuyruk vb. parametreleri i¢in cinsiyet bazinda Man
Whitney U testi uygulanmis ve cinsiyet bazinda kuyruk uzunlugu ve yas bazinda agirlik
degiskenleri disinda herhangi bir anlamli fark tespit edilmemistir (Cizelge 2). Bu da ¢alismada
kafeslere 6zdes fareler yerlestirildigini gostermektedir.

Bu boliimde analize Cetintas’in (2014) saha ¢alismasinda elde edilen (Silifke) yetiskin n=15
birey ile ex-situ (Bursa Hayvanat Bahgesi) kapsaminda bu ¢alismada degerlendirmeye alinan
yetiskin n=29 birey dahil edilmis olup Oncelikle karsilastirmanin saglikli olabilmesi i¢in
bireylerde aranan dis morfolojik 6zelliklerinde higbir deformasyona maruz kalmamis bireyler
analize dahil edildi. Bu c¢alismada Cetintas (2014) calismasi ile dis karakter Ozellikleri
karsilagtirilmigtir. Oncelikle tiim verilerin normal dagilima uyup uymadiklarinin analizi yapildi.
Analiz sonuglar1 kapsaminda karsilastirma testlerinde kullanilacak test tiirli tespit edilmistir.
Parametrik verilerde bagimsiz t testi, parametrik olmayan verilerde Mann Whitney testi
kullanilmistir.

Cizelge 4. Literatiirde gecen (Cetintas, 2014) dis karakter olctilerinin bu calisma ile

karsilastirilmasi
L , Kuyruk Ardayak Kulak <
GRUP tCInSIye g;m)Boy Uzunlugu Uzunlugu | Uzunlugu ?%lrhk
(mm) (mm) | (mm) °

3 210 105 19 16 53
3 209 98 17 15 45
Q 190 105 16 14 42
Q 220 110 17 14 51
Q 213 104 18 17 35
Q 214 95 20 20 55
Q 183 90 17 18 43
3 218 103 20 21 57
3 210 104 19 18 38
3 210 105 19 16 45
3 215 90 20 20 50
3 204 104 18 17 50
Q 198 98 16 15 43
Q 205 94 17 16 48

A Grubu Q 212 107 20 18 39

Bu calisma Q 240 115 20 20 54
Q 230 110 20 20 54
Q 212 106 20 18 40
3 215 90 18 18 57
3 203 98 17 15 38
3 199 97 18 16 38
3 173 91 17 18 38
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Q 207 103 17 15 35
Q 222 112 19 18 41
Q 225 110 20 18 43
Q 229 112 19 20 45
Q 220 110 18 16 42
4 206 107 19 18 36
3 207 102 18 15 38
3 196 104 18 11 33
4 224 124 13 12 46
Q 190 92 12 11 41
Q 250 100 16 15 32
0 198 95 15 14 31
Q 194 98 15 12 37
4 205 105 16 15 42
Q 178 84 17 10 27
B Grubu 4 171 85 16 10 24
Cetintas Q 200 96 16 8 43
(2014) Q 184 90 15 11 35
Q 200 103 14 11 42
Q 190 83 20 17 22
Q 185 81 19 19 23
4 209 100 21 15 39
Not:  &: Erkek
Q: Disi

Arastirma kapsamindaki bireylerin dis morfolojik Ozelliklerinin Cetintag’in (2014) saha
calismasinda elde edilen (Silifke grup) yetiskin bireylerin dis morfolojik karakterleri ile bu
calismada elde edilen (Bursa Hayvanat Bahgesi: A grup) yetiskin bireylerin dis morfolojik
karakterlerinin farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t testi

yapilmistir. Yapilan bagimsiz 6rneklem t testi sonucuna gore, bireylerin gruplarina gore
farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 5. Bireylerin dis morfolojik zelliklerine yonelik Bagimsiz Orneklem T Testi analiz

sonuclari
Grup | N Ort. Std. Std. t sd p
Sapma Hata
Tim A 29 210.31 13.735 2551 | 2.397 42 021
Boy B 15 198.27 19.271 4.976
(mm)
Kuyruk A 29 102.59 7.224 1.341 | 2.377 42 .022
uzunlug B 15 96.00 11.103 2.867
u (mm)
Agirlik A 29 44.59 6.910 1.283 | 4.398 42 .000
(ar) B 15 34.47 7.846 2.026
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*p<.05 A: Bu ¢alisma B: Cetintas (2014)

Arastirma kapsamindaki bireylerin dis morfolojik &zelliklerinden tiim boy kategorisinde
gruplara gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (t=2.39, p=.021, p<.05). A grubunda bulunan
bireylerin boy ortalamalarimin B grubunda bulanan bireylerden daha fazla oldugu
anlasilmaktadir. Arastirma kapsamindaki bireylerin dis morfolojik 6zelliklerinden kuyruk
uzunlugu kategorisinde gruplara gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (t=2.37, p=.022, p<.05).
A grubunda bulunan bireylerin kuyruk uzunlugu ortalamalarinin B grubunda bulanan
bireylerden daha fazla oldugu anlagilmaktadir. Bireylerin dig morfolojik 6zelliklerinden agirlik
kategorisinde gruplara gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (t=4.39, p=.000, p<.05). A
grubunda bulunan bireylerin agirlik ortalamalarinin B grubunda bulanan bireylerden daha fazla
oldugu anlasilmaktadir. Man Whitney U testi sonuglarina bakildiginda gruplar arasinda ardayak
uzunlugu degiskeninde anlamli fark gorilmiistiir (U= 93.500, P<0.05). Sira ortalamalari
dikkate alindiginda B grubunda bulunan bireylerde ardayak uzunlugu ortalamasi, A grubunda
bulunan bireylere gére daha diisiik oldugu goriilmistiir. Benzer sekilde gruplar arasinda kulak
uzunlugu degiskeninde anlamli fark goriilmiistir (U= 50.500, P<0.05). Sira ortalamalari
dikkate alindiginda B grubunda bulunan bireylerde kulak uzunlugu ortalamasi, A grubunda
bulunan bireylere gore daha diisiikk oldugu goriilmiistiir (U=50.500, p <0.05).

Cizelge 6. Bireylerin dis morfolojik ¢zelliklerine yonelik Mann—Whitney U Testi analiz

sonuclari
Grup | N Sira Sira U z p
Ortalamas1 | Toplam1
Ardayak Uzunlugu (mm) | A | 29 26.78 776.50 | 93.500 | -3.109 | .002
B 15 14.23 213.50
Kulak uzunlugu (mm) A |29 28.26 819.50 |50.500 | -4.174 | .000
B 15 11.37 170.50

*p<.05 A: Bu ¢alisma B: Cetintas (2014)

R* Linear = 0.184
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Gorsel 1. A Grubu bireylerde agirliklarina gore tiim boy uzunlugu dagilimi
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Gorsel 1’den de goriilecegi tizere A grubu bireylerinin bir birimlik tim boy uzunlugundaki
artigla agirliklarinin 0,18 oraninda artacagi tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki A grubu
bireylerinin agiliklar1 ile tim boy uzunlugu arasindaki iliskiyi anlamak iizere Pearson
korelasyon testi uygulanmistir. A grubu bireylerinin agiliklart ile tiim boy uzunlugu arasinda
pozitif ve normal bir iligki tespit edilmistir (r=429, p<0.05). Arastirma kapsamindaki B grubu
bireylerinin agiliklart ile tiim boy uzunlugu arasindaki iligkiyi anlamak {izere Pearson
korelasyon testi uygulanmis ancak anlamli bir iliski bulunamamistir. B grubu bireylerinin
agiliklari ile tiim boy uzunlugu arasinda anlaml bir iligki tespit edilememistir (p>0.05).

Tim Boy
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.

0
Agwrhk (gr)

Adgirlik (gr)
0 0
.
£ E
F B
» o 5 50 E ) & 0 [ W0 B E)
Agirlik (gr) Agirhik (gr)
0

§ T

2
E o =
T £
2 2

Bu Galigma Getintag, 2014 Bu Galigma Getintay, 2014
ERKEK. oisl
20
2 -
¥ = v
i ; -
. §
F o
e
Adurhk (g1} = w s )
Agurhik (gr)

Pag684



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MAY 24 - 26, 2024- TUNCELI
ISBN NR.: 978-625-6283-20-6

Tim Boy
Tiim Boy

5 o
Agirik (gr) Agwrhk (gr)

Gorsel 2. Disi ve erkek bireyler i¢in dig morfolojik 6zelliklerin kargilastirmasi

Calismada elde ettigimiz verilerin Cetintas’in (2014) calismasindaki Ol¢lim degerleri ile
karsilastirildiginda farkliligin yiiksek oldugu saptanmistir. Arastirmada verilen karsilastirma
cizelgelerinde (Cizelge 5 ve Cizelge 6) tiim morfolojik dis karakterlerinin farkli oldugu goriildi.
Kapanlara yakalanan hayvanlar ile hayvanat bahcesinde koruma altindaki hayvanlarin dis
karakter olgiileri karsilastirildigindaki bu farkliligin sebebi kafes i¢indeki tiiriin dogadaki gibi
yiyecek bulma giicliigii yasamamasi olabilir. Bununla birlikte dogadaki bireylerin agirliklarinin
daha diisiik olma sebebi beslenme, korunma gibi ihtiyaglarin1 karsilayabilmek i¢in fiziksel
aktivitelerinin yiiksek olmasi1 olabilir. Dogal ortamda giinliilk enerji gereksinimlerini
karsilayabilecek kadar beslenen canlilar kafes ortaminda ve kisitl aktivite sartlarinda giinliik
gerekli besin ihtiyacinin Gistiinde besine ulagim imkani bulmaktadir. Slade vd. (2014) tarafindan
model tiir olarak ev faresi (Mus musculus) kullanarak yapilan bir ¢alismada, esaret altinda
yetistirilen farelerin salim sonrasi izleme siiresi boyunca viicut kiitlesi bakimindan stirekli
olarak yabani farelere gore daha agir oldugu gozlenmistir. Erkek ebeveynin yavrularin cinsiyet
oranini nasil etkilediginin arastirdigi ¢alismada Numbat (Myrmecobius fasciatus) tiiriindeki bir
memelide, esaret altindaki babalarin ortalama olarak yabanil kaynakli babalardan daha agir
oldugu gosterilmistir (Firman vd., 2023).

Bu ¢alisma ile ilk defa Acomy cilicicus’un postun dorsalini kaplayacak olan dikenli killarinin
2,5-4 ay igerisinde tamamlandig1 tespit edilmistir.

Bununla birlikte literatiirden farkli olarak yavru emzirme siiresinin nadir de olsa dort haftaya
kadar uzayabildigi gézlemlenmistir.

Bircok c¢alismada gosterildigi gibi, yanli gruplardaki iireme basarisinin, disi agirlhikli
gruplarda daha fazla olmas1 beklenen bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Acomy cilicicus’un harem usulii kurulan kafes ortamindaki ¢alismadan farkli olarak bu
caligmada harem usuliine ek olarak erkek ve disi birey yanl olusturulan kafeslerde ebeveyn
cinsiyet oraninin yavru cinsiyet oranina etkisi arastirilmig ve tiirin Fisher’in cinsiyet oranlari
prensibi ile uyumlu sekilde erkek agirlik gruplarda disi yavrular lehine, disi agirlikli gruplarda
ise erkek oranini esitlemeye yonelik erkek yavru dogumunun arttig1 gézlemlenmistir.

Ureme gruplarindaki esey oranini degistirmenin meydana gelecek yavrulardaki esey oranina
etkisini belirlemeye yonelik yapilan calismamizda gruplar arasinda istatistiki 6nemde anlamli
bir fark bulunamamistir. Bu durum o6rneklem gruplarimizin sayisinin az olmast veya bu
degiskenin yavrularin esey oranlarina 6nemli bir etkisi olmamasindan kaynaklanmis olabilir.
Daha net sonuglara ulagsmak i¢in drneklem sayilarinin daha biiylik oldugu gruplarla daha ¢ok
calisma yapilmasi yararli olabilir.

Her ne kadar istatistiki olarak anlamli olmasa da ihtiya¢ halinde nesli tiikenmekte olan
tiirlerin back-up popiilasyonlarinda ebeveyn cinsiyet oranlar1 degistirilerek yanli cinsiyet
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iiretilebilecegi ve boylelikle dogadaki erkek disi oraninda denge saglanabilecegi potansiyeline
isaret etmektedir.

Ayrica kafeslerdeki canlilarin hormon seviyesinin karsilastirilmasi yonelimli cinsiyetin
sebebinin arastirilmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Aragtirmamizda, Erkek ebeveyn agirlikli gruplarda dogan yavrularin cinsiyetinin disi olma
oraninda (erkek/disi orani: 0,61) belirgin sekilde artis tespit edilmistir. Fisher’in cinsiyet orani
prensibine gore degerlendirirsek popiilasyon igerisinde dogal secilim esey oranini simetrik
tutma egiliminde olacagi i¢in popiilasyondaki birey sayisi az olan cinsiyetin yani disi sayisinin
artmis oldugu soylenebilir. Yenidogan disi birey sayisinin fazla olmasi neslin devami ve
cinsiyet oranlarinin dengelenmesi icin erkek ebeveynin yasadigi baski ve stres olabilecegi
distiniilmiistlir. Ancak bu artis istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir (R.A. Fisher,
1930).

Disi ebeveyn agirlikli gruplarda cinsiyet orani (erkek/disi orani:1,08) erkekler lehine, referans
grubunda ise cinsiyet oraninin 0,93 degeri ile disiler lehine oldugu tespit edildi. Disi sayisinin
yiiksek oldugu bu gruplarda cinsiyet oran1 beklenen (1:1) cinsiyet oranina yakin bulunmustur.
Bu durum erkekler arasi rekabet ve stresin az olmasi olarak yorumlanabilmektedir. Popiilasyon

cinsiyet oraninin stabil kosullarda normal dagilim gostermesi beklenen bir durum olarak
goriilmektedir (D.O. Fisher, 1999).

Bu bulgular toplu olarak, esaretin kemirgenler de dahil olmak iizere g¢esitli hayvan
poptilasyonlarinda ger¢ekten de morfolojik farkliliklara yol agabilecegini gdstermektedir.
Ancak, bu farkliliklarin spesifik dogast ve kapsam tiire ve gevresel faktorlere bagl olarak
degisebilir. Bu nedenle, esaretin farkli kemirgen popiilasyonlar1 iizerindeki morfolojik
etkilerini kapsamli bir sekilde anlamak i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.

Koruma biyolojisi agisindan Acomy cilicicus’un popiilasyondaki esey oranlari popiilasyonun
adaptasyonu ve biiyiimesi a¢isindan 6nem arz etmektedir. Bu nedenle elde edilen verilerin tiirle
ilgili gelecek donemde gergeklestirilecek ex-situ ve in-situ koruma g¢alismalari i¢in faydali
olacag ongoriilmektedir.
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OZET

Serbest radikaller, son yoriingesinde bir ya da daha fazla eslenmemis elektron bulunduran, kisa
omiirlii, kararsiz, molekiil agirligr diisiik ve ¢ok etkin molekiillerdir. Endojen ve eksojen
stresten kaynaklanan serbest radikaller ¢esitli hastaliklarda, ilag toksisitesinde ve viral
enfeksiyonda belirgin bir rol oynamaktadir. Oksidatif stres, hiicresel metabolizma sirasinda
olusan reaktif oksijen tiirlerinin artis1 (ROS) ile onlar1 detoksifiye eden, antioksidanlarin
yetersizligi sonucu oksidatif dengenin bozulmasidir. Viicudumuzun serbest radikaller
tarafindan olusturulabilecek oksidatif stresi ortadan kaldirmak i¢in en Onemli silahi
antioksidanlardir. Antioksidanlar, serbest radikalleri temizleyebilir ve hiicre hasarimi
engelleyebilirler. Glutatyon (GSH) hiicre icerisinde bir tripeptid olarak sentezlenmektedir.
GSH’ 1 yapisinda glutamik asid, sistein ve glisin aminoasidleri bulunur. GSH nerdeyse biitiin
Okaryotik hiicrelerde sentezlendiginden dolayi, hiicrelerde yiiksek oranda bulunur. Bir
antioksidan olarak hareket eden GSH’ in 6nemli gorevleri vardir. Hiicrenin redoks durumunu
korumada, detoksifikasyon sisteminin ¢alismasinda, eikosonoidlerin sentezlenmesinde, hiicre
sinyal mekanizmasinin diizenlenmesinde, gen ekspresyonunda ve apoptozisde de antioksidan
olarak gorev alir. GSH, NADPH’1 kullanarak hiicrelere indirgeyici gili¢ saglamaktadir. Bu
sayede, hiicrenin okside-rediiksiyon dengesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Briyofitler,
diinyanin biitiin iklimlerinde genis bir yayilis gosterirler. Genellikle nemli ve golgeli yerleri
tercih ederler. Karayosunlart kiiciik, basit yapidadirlar. Briyofitler, antioksidan kapasiteleri
nedeniyle arastirmalarda biiyiik ilgi gérmektedir. Bitkilerde oksidatif strese kars1 koruyucu rolii
olan en Onemli metabolitlerden biri GSH’dur. Tirkiye’deki briyofitlerin GSH ve GSSH
icerikleri ile ilgili sinirh sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu baglamda Philonotis fontana
bitkisinin GSH ve GSSH igeriklerinin arastirilmasi oldukc¢a 6nemlidir. Bu amag¢ dogrultusunda
gerceklestirilen c¢alisma ile Philonotis fontana bitki tiiriinin GSH ve GSSH igerikleri
belirlenmistir. Sonuglarimiz Briyofit tiirlerinin Glutatyon ag¢isindan iyi bir kaynak oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Glutatyon, Antioksidan, Oksidatif stres, Briyofit
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GIRIS

Serbest radikaller ve hastaliklar arasindaki iliskinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte serbest radikaller
ve antioksidan ¢alismalarinda artis gézlenmistir. Serbest radikaller, dis orbitallerinde bir veya
daha fazla eslenmemis elektron igeren yiiksek enerjili, stabil olmayan bilesiklerdir. Bu
eslenmemis elektronlar, serbest radikallere 6nemli reaktiflik 6zellik saglayarak protein, lipid,
DNA ve niikleotid koenzimler gibi bir¢cok biyolojik materyale zarar vermelerine neden
olmaktadir. Bu zararin yaslanmaya etki ettigi ve ayrica kalp-damar hastaliklari, ¢esitli kanser
tirleri, katarakt, bagisiklik sisteminde zayiflama, sinir sistemi dejeneratif hastaliklar1 gibi
birgok hastaliga sebep olduguna dair bilgiler bulunmaktadir (Diplock 1998 , Shinde ve ark.,
2012).

Serbest radikallerin diisiik konsantrasyonlarda yararli etkileri oldugu bildirilmistir. Diisiik
konsantrasyonlardaki serbest radikaller enfeksiyonlara karsi savunma, kanser hiicrelerinin
oldiriilmesi ve ksenobiyotiklerin detoksifikasyonu gibi savunma fonksiyonlariyla birlikte
intraselliiler depolardan kalsiyum salinimi, tirozin amino asidini fosfatlama aktivasyonu ve
bliylime faktorii sinyallerinin aktivasyonu gibi hiicresel sinyallerin aktivasyonunda rol
oynamaktadir. Serbest radikaller, endojen ve eksojen kaynaklardan iiretilmektedir (Bagchi ve
Puri 1998; Cadenas 1989; Nagendrappa 2005; Pham-Huy ve ark., 2008; Sarma ve ark., 2010).
Insan viicudunun serbest radikaller tarafindan olusturulabilecek oksidatif stresi ortadan
kaldirmak i¢in en 6nemli silah1 antioksidanlardir. ROS olusumunu engellemek, bu maddelerin
meydana getirdigi hasarlar1 6nlemek ve detoksifikasyonu saglamak iizere viicutta gorev yapan
savunma sistemlerine “antioksidan savunma sistemleri” ya da “antioksidanlar” adi verilir
(Sener ve Yegen 2009; Sen ve Ark., 2010). Antioksidanlar, radikallerle oldukc¢a hizli bir sekilde
reaksiyona girerek otooksidasyon/ peroksidasyonun ilerlemesini énleyen maddelerdir (Diindar
ve Aslan 1999). Antioksidanlarin rolleri arasinda serbest radikallerin fazlasini etkisizlestirmek,
serbest radikallerin toksik etkilerine kars1 hiicreleri korumak ve hastaliklar1 6nlemede katki
saglamak sayilabilir (Pham-Huy ve ark., 2008).

Briyofit terimi, birbiriyle yakin iligkili ti¢ grup; cigerotlari, karayosunlar1 ve boynuzlu
cigerotlar1 i¢in kullanilir. (Gradstein ve ark., 2001; Crum 2001; Glime 2007). En ilkel bitki
gruplarinin yasayan temsilcileri olan biryofitlerin, ¢ollerden tundralara olduk¢a genis bir yasam

arali§1 ve substrat tercihleri vardir. Agag, kaya, toprak gibi bilindik substratlarin haricinde;
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kemik, metal, yiin gibi ¢igekli bitkilerin biiyliyemeyecekleri substratlar iizerinde de
bulunabilirler.

Briyofitlerin ilk toplumlardan itibaren insan yasamma katildiklart bulunmustur. Ik aver
toplumlarda bazi karayosunlarinin kesici aletlerin etrafina sarildiklar1 bilinmektedir (Dickson
1973). Briyofitlerin geleneksel Cin tibbinda kullanimlar1 MO 4000’lere tarihlenmektedir (Wu
1982). Yerli halklar tarafindan bocek 1sirmalarindan dogan tahrisleri azaltmak igin de
kullanildiklar1 bilinmektedir (Saxane ve Harinder 2004). Briyofitler, antioksidan kapasiteleri
nedeniyle arastirmalarda biiyiik ilgi gormektedir. Bitkilerde oksidatif strese karsi koruyucu roli
olan en 6nemli metabolitlerden biri GSH’tir. GSH, hemen hemen biitiin 6karyotik hiicrelerde
sentezlenir. Onemli bir antioksidan olan GSH hiicrenin redoks durumunu korumada,
detoksifikasyon sisteminin calismasinda, eikosonoidlerin sentezlenmesinde, hiicre sinyal
mekanizmasinin diizenlenmesinde, gen ekspresyonunda ve apoptozisde de antioksidan olarak
faaliyet gosterir (Townsend ve ark., 2003).

Glutatyonun; Rediikte glutatyon (GSH) ve Okside glutatyon (GSSG) olmak iizere birbirine
doniistimli iki formu vardir. GPx enzimi tarafindan katalizlenen reaksiyonla GSH hidrojen
peroksit veya lipit peroksitlerle reaksiyona girerek bu molekiillerin detoksifikasyonunda yer
alirken kendisi baska bir glutatyon molekiiliiyle disiilfit kopriisii olusturarak GSSG formuna
dontistir. Hiicre i¢inde serbest radikallerin detoksifikasyonunun siirdiiriilmesi i¢in okside
glutatyonun rediikte formuna geri dontismesi gerekir. NADPH’1n kullanildig1 bir reaksiyonla

glutatyon rediiktaz enzimi ile GSH formuna ¢evrilir (Akkus 1995; Okan ve ark., 2013).

2GSH+ H>O» i > 2H>O + GSSG

NADPH+H —» NADP

2H>O + GSSG 2GSH
GSH-Rd

Bitkisel kaynakli antioksidanlar, 6zellikle ¢evre bilincinin arttigi ve sentez maddelerin
etkilerinden uzak durulmaya calisildigi bu donemde olduk¢a 6nemli bir yer edinmeye
baslamistir. Bu nedenle c¢alismamizda P. fontana bitki tiirtiniin GSH ve GSSH igerikleri
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Materyal
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Bryophyta boliimii, Briyopsida sinifi, Bartramiales ordosunun, Bartramiaceae familyasina ait
bir bitkidir. Philonotis cinsinin iilkemizdeki 11 taksonundan biridir (Kiirschner ve Frey, 2020).
Philonotis fontana; akarsu, gol kenarlar1 ve su kaynaklarinin 1slak toprak, kaya ve ¢ikintilari
iizerinde yayilis gosteren, nemli, golge ve asidik ortamlar1 seven bir taksondur (Smith, 2004;
Dierfen, 2001).

Arastirma materyalleri Philonotis fontana bitki tiirleri Kargal Daglar1 (Artvin) Balci Koyt

Girisi toplanmustir. (Sekil 1)

Sekil 1. Philonotis fontana’nin dogal ortamdaki goériiniisi. (Liith, 2004)

Metod

Materyaldeki GSH ve GSSG miktarlarinin tayini i¢in; karayosunu bitki 6rneginden 0,5 gram
tartilarak polietilen tiiplere alind1. Tiip iizerine 1 mL 0,5 M HCIO4 (Perklorik asit) ilave edilerek
karistirildi. Daha sonra 4 mL saf su ilave edilerek tekrar karistirildi ve 4500 rpm de 10 dakika
santrifiij edildi. Orneklerdeki GSH ve GSSG miktarlarni belirlemek igin santrifiijlenen
sliziintiiniin tist kismidan 20 pL alinarak HPLC’ye enjekte edildi. HPLC’de NUCLEODUR
100-5 C-8 kolonu ve hareketli faz olarak da ¢oziiciisii % 0,1 H3PO4 (Fosforik asit) olan 50
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mM’lik NaClO4 (Sodyum perklorat) ¢ozeltisi kullanildi. Hareketli fazin akis hizi: 0,6 mL/dk
ayarlanarak 215 nm’de GSH ve GSSG tayin edildi (Dawes ve Dawes 2000)

Numune analizi CE 1100 Series Merck Hitachi UV Detector L-4000 tipi HPLC cihaziyla
yapilmistir. Analizlerde bidistile su kullanilmigtir. Numune miktarlarinin hesaplamalarinda
GSH ve GSSG standart grafiklerinden faydalanilmistir. Analizler ti¢ farkli 6rnek {izerinden

paralel yiiriitiilmiis ve verilerin aritmetik ortalamasi ile standart sapmas1 hesaplanmistir.

SONUCLAR
Philonotis fontana 'nin GSH ve GSSG miktarlarit HPLC cihaziyla 6l¢iiliip, elde edilen sonuglar
Tablo 1 ve Sekil 2’de gosterilmistir.

Tablol. P. fontana taksonunun glutatyon miktarlari
Materyalin adi GSH (pg/g) GSSG (pg/g)

Philonotis fontana 82.10 £ 5.08 20.14 +£2.04

Sekil 2. Philonotis fontana taksonunun glutatyon miktarlar

8 GSH

o GSSG

Glutatyon (ug/g)

P. fontana

Tiim canlilar yasadiklar1 ortam kosullarindan dolay1 stres ile karst karsiya kalirlar. Stresten
kaynakli olusan serbest radikallerin zararli etkileri, antioksidanlar sayesinde azaltilmakta veya

tamamen ortadan kaldirilmaktadir. Yapilan arastirmalarda; Atrichum, Dicranum, Mnium,
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Polytrichum ve Sphagnum gibi baz1 briyofit tiirlerinin antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklari
bildirilmistir. Baz1 briyofit tiirlerinin ise antibakteriyel, antifungal, antiviral aktiviteleri de
bilinmektedir (Glime ve Saxena 1990; Basile ve ark., 1999). Bitkilerde oksidatif strese kars1
koruyucu rolii olan en 6nemli metabolitlerden biri GSH’tir. GSH biitiin memeli hiicrelerde
bulunan intraselliiler bir antioksidandir (Kidd 1997). Homalothecium sericeum ve Sanionia
uncinata tiirlerinin glutatyon miktarlart bakimindan zengin O6zellikte bitkiler olduklari
bildirilmistir. Yapilan diger bir ¢alismada ise; Pottiaceae iiyesi Syntrichia ruralis (Hedw.) F.
Weber & D. Mohr. ve Syntrichia montana Nees. taksonlarinin GSH ve GSSG miktarlari
incelenmis, sirasi ile 81.90 + 5.68 pg/g, 25.28 + 2.28 ng/gile 13.04 = 1.74 p g/g, 5.68 £ 1.02
ug/g oldugu bildirilmistir (Coteli ve ark., 2017). Sonug olarak; Philonotis fontana tiirtiniin GSH

miktarlar1 bakimindan zengin 6zellikte oldugu sdylenebilir.
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OZET

Zonguldak ili Kilimli Lisesinde gerceklestirilen bu ¢aligmada, bir¢cok zararli maddeler
ihtiva eden sigara ve sigara dumaninin diinyadaki besin iiretiminin temelinde olan bitkilerdeki,
fotosentez reaksiyonlarina olan etkisini orta dgretim diizeyinde arastirmak icin yapilmistir.
Calismada bitki materyali olarak monokotiledonlardan bugday (Triticum aestivum L.),
dikotiledonlardan nohut (Cicer arietinum L.) bitkisi secilmistir. Ayn1 bugday ve ayni nohut
tohumlar1 kullanilarak saksilarda 6 bugday, 6 nohut bitkisi yetistirilmistir. Yetistirilen bu
bitkilerin birincileri bir sigara, ikincileri iki sigara {ligiinciileri ii¢, dordiinciileri dort, besincileri
bes sigara dumanina sabah ve aksam olmak iizere giinde iki kez cam fanus ile kapatilan bir
ortamda maruz birakilmistir. Sigara dumaninin bitkilere vermis oldugu zararin boyutunu
kiyaslamak amaciyla her bitkiye ait bir adet saksida kontrol grubu olarak yetistirilmistir. Yirmi
giin stiren uygulamada oncelikle bugday bitkisinin yapraklarinin etkilendigi gozlenmis olup
yapraklarin asag1 dogru kivrilmaya bagladigi morfolojik gézlenmistir. Nohutlardaki kivrilmalar
ve bliziismelerin daha ge¢ ve yavas oldugu gortilmiistiir. 15 ile 20. giinleri arasinda bitkilerde
sararma ve kurumalar, bize sigara dumaninda bulunan kimyasal maddelerin, bitkilerdeki gaz
aligverigini saglayan stomalar1 tikadigini, fotosentez igin gerekli olan klorofilin sentezini
durdurdugunu, var olan kloroplastlar1 pargaladigini ve dolayisiyla fotosentez reaksiyonlarini
engelledigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Sigara dumani, Bitki, Fotosentez, Zonguldak.

Giris
Fotosentez, yeryiizlinlin biyosfer (canl kiire) tabakasina enerji girmesini saglayan ana
yoldur. Fotosentez, giines 1s1gindaki enerjinin kullanilarak, karbondioksit ve su gibi iki diisiik

enerjili inorganik bilesikten karbohidratlar gibi yiiksek enerjili organik bilesiklerin
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olusturuldugu bir olaydir (Isik, 2015). Yesil bitkiler; kokleri ile topraktan su ve suda ¢oziinmiis
mineral maddeleri, yapraklarindaki gézenekler ile de havadan karbon dioksiti alir. Aldiklar1 bu
maddeleri yesil yapraklarindaki klorofil yardimi ile gilines 15181 altinda organik besin
maddelerine dontistiiriir. Bu olaya fotosentez denir (Kiziroglu, 1994).

Yeryiiziindeki hemen hemen tiim canlilar, giines enerjisinin bitkilerce kullanimi olan bu
enerji akisina dogrudan veya dolayli olarak baglidir. Fotosentezle bitkilerde depolanan enerji,
kimyasal enerjidir ve biitiin canlilarin da enerji kaynagidir. Bu nedenle hayatin devami yesil
bitkilere baghdir (Cetin, 2016). Ciinkii yeryiiziinde oksijen ve besin iireten bitkiler ile bunlari
tilketen diger canlilar arasinda karsilikli madde ve enerji alis verisine dayanan bir diizen
kurulmustur. Bu diizenin devam ettirilmesi, doganin ve c¢evrenin korunmasina baglidir.
Tiiketiciler yasamlarmi siirdiirebilmek icin yesil bitkilerin yapmis oldugu organik besin
maddelerine ihtiyag duyar. Bu nedenle fotosentez olay1 olmasaydi yasam da olmazdi (Isik,
2015).

Sigara dumana ise biyolojik olarak aktif olup igerisindeki nikotin kuvvetli farmakolojik
bir maddedir. Sigara dumani yogunlastirilarak farelerin sirtina zerk edildiginde hepsinde timor
olustugu goézlemlenmistir. Duman igerisinde bulunan ve sitokrom oksidasyonun gii¢lii bir
katalizorli olan hidrojen siyanid, hiicreler i¢in ¢ok zararli bir enzim iiretilmesine neden olur.
Sigaranin i¢inde bulunan 4000 kimyasal maddeden olan nitrosaminler kansorejen, akrolein ise
goze ¢ok zararl bir maddedir ve hiicre zehirlenmesine yol agmaktadir. Birgok zararli kimyasal
maddeyi yapisinda barindiran sigaranin yakildigi anda ¢ikan dumanin biyolojik faaliyetleri
hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir. Yine, birka¢ yildir sigaraya eklenmeye baslanan yeni
katki maddelerinin biyolojik aktivasyonu hakkinda ki bilgilerde ¢ok azdir (URL,1).

Bu verilerden yola ¢ikarak binlerce zararlt maddeler ihtiva eden ve her canliya az ya da
cok zarar veren sigara dumaninin diinyadaki besin iiretiminin temelinde ve yasamin devam
etmesinde ana unsur olan bitkilerdeki, fotosentez reaksiyonlarma etkisini orta Ogretim

diizeyinde arastirmaya karar verdik.

Materyal ve Metod

Zonguldak ili Kilimli Anadolu Lisesi biyoloji laboratuvarinda gerceklestirilen bu
calismada, Oncelikle kullanilacak saksi1 kaplari, bugday ve nohut tohumlari, toprak, 50 m1’lik
beher, termometre, 10 adet 20 x 20 cm? ebatlarinda cam fanuslar temin edilip, sirasiyla 1,2,3,4,5

tane sigara yerlestirilecek tahta sigaraliklar yapilmistir.

Pagegg



MUNZUR 6TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
MAY 24 - 26, 2024- TUNCELI
ISBN NR.: 978-625-6283-20-6

Calismada bitki materyali olarak monokotiledonlardan bugday (Triticum aestivum L.),
dikotiledonlardan nohut (Cicer arietinum L.) bitkisi seg¢ilmistir. Ayni1 bugday ve ayni nohut
tohumlari kullanilarak saksilarda 6 bugday, 6 nohut bitkisi yetistirilmistir. Yetistirilen saksilarin
iizerine saksilar iizerine ka¢ sigara dumanina maruz kalacagi sayr ve hangi bitki fidesini
icerdigine dair etiketler yazilip yapistirilmistir. Etiketlerde kisaltma kullanilmistir (Bir sigara
dumanina maruz birakilacak bugday saksi fidesine B1, bir sigara dumanina maruz birakilacak
nohut saksi fidesine ise N1 yazilmis olup bu yazim her bitki i¢in 5 sigara dumanina maruz
kalacak sayiya ulagincaya kadar sirasiyla etiketlenmistir (B2, B3, B4, B5, N2, N3, N4, N5).
Sigara dumaninin bitkilere vermis oldugu zararin boyutunu kiyaslamak amaciyla her bitkiye ait
bir adet saksida kontrol grubu olarak yetistirilmistir. Kontrol amagh kullanilmak iizere sigara
dumanina maruz kalmayan bugday saksi fidesine kontrol bugday saksi fidesi anlamina gelen

KB, kontrol nohut bitki fidesine ise KN etiketi yazilmistir.

Bitkilerin bulundugu saksilara, iki glinde bir 50 ml su verilip, bugdaylarin yaklasik 7-8
giinde nohutlarin ise 11-12 giin icerisinde istenilen biiyiikliige ulastig1 gdzlenmistir. Istenilen
biiyiikliige ulasan bitkilerin Oniine {izerinde sigaralarin bulundugu tahta sigaraliklar ve cam
fanuslar konulmus olup her giin yapilacak uygulama dncesinde bitkilerin dogal goriintiglerinin

fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 1,2,3).

Sekil 1. Bugday bitki saksilari, maruz kalacag sigaralar ve cam fanuslar.
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Sekil 2. Nohut bitki saksilari, maruz kalacagi sigaralar ve cam fanuslar.

i /} v
= 7
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.

Sekil 3. Kontrol grubu bugday ve nohut saks1 bitkileri
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Ayn1 anda yakilan sigaralarin {izerlerine cam fanuslar kapatilmis ve sigaralar bitinceye
kadar bitkilerin sigara dumanina maruz kalmasi saglanmistir (Sekil 4,5). Giinde iki kez yapilan
uygulamanin ilki saat 10:00 ikincisi ise saat 16:00 ° da yapilmis olup her uygulama anlar1 da
fotograflanmistir. Laboratuvar sicakligi 17 °C olup sicaklikla beraber diger sartlarda sabit

tutulmustur.

Sekil 4. Cam fanus altinda sigara dumanina maruz kalan bugday saks bitkileri

Sekil 5. Cam fanus altinda sigara dumanina maruz kalan nohut saks1 bitkileri

Bulgular
Yapilan ¢alismalar da 6ncelikle bugday bitkisinin yapraklarinin etkilendigi gozlenmis

olup yapraklarin asagr dogru kivrilmaya baslandigi morfolojik olarak gozlenmistir.
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Nohutlardaki kivrilmalar ve biliziigmelerin ise daha ge¢ ve yavas oldugu goriilmiistiir.
Uygulamalarin 3 ve 4. giinlerinde bitkilerdeki kivrilma ve biiziigmelerin artmasindan
bitkilerdeki metabolizmanin yavasladigi anlagilmistir. Uygulamanin 7 ve 8. gilinlerinde bitki
yapraklarinin yesil renginin acik kahverengimsi renge dogru acilmaya basladig1 goriilmiistiir.
Calismanin 10 ile 15. giinleri arasinda renk degisimi bariz olarak gézlemlenmis olup 15 ile 20.
giinleri arasinda ise morfolojik olarak bugday yapraklarinin tamamen sarardigin1 ve kurumaya
yliz tuttugu gorilmiistiir. Nohutlarda ise tim bu gozlemler bugdaylara oranla daha geg
gergeklesmis olup bu gecikme yaklasik olarak 6-7 giindiir. Ayrica bu etkilesimlerde nohut
bitkisinin gdvdelerinden ziyade yapraklarinin etkilendigi gézlenmistir.

Sigara sayisin1 goz Oniine alindiginda bu etkilerin en fazla sirasiyla 5 sigara dumanina
maruz kalan bitkilerde ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Sonraki etkileme sirasi ise renk degistiren
yapraklarin sayilarinin ¢oklugundan sirasiyla 4, 3, 2, 1 sigara dumani ile etkilesime giren

bitkiler oldugu gézlemlenmistir (Sekil 6,7).

N SN, R e e T

Sekil 6. Sigara dumanina maruz kalan bugday sakst bitkileri
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