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CONGRESS ID

MUNZUR
4TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

DATE - PLACE
AUGUST 13- 14, 2022

TUNCELI - TURKEY

ORGANIIZATION
ACADEMY CONFERENCES
UBAK INTERNATIONAL SCIENCES ACADEMY

EVALUATION PROCESS
All applications have undergone a double-blind peer review process.

PARTICIPATING COUNTRIES
Turkey —Pakistan- Japan- Malaysia — Egypt — UAE — Spain- Israil

PRESENTATION
Oral presentation

PERCENTAGE OF PARTICIPATION

45% FROM Turkey And 55% From Other Counteries

LANGUAGES

Turkish, English, Russian, Persian, Arabic
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Meeting ID: 884 4102 3663
Passcode: 120822

MUNZUR 4th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
UNZUR 4thv INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
6th International Group Exhibition “Adventure of Art fromv
Traditional to- Contemporory”

August 13 - 14, 2022 - Tuncelir

CONFERENCE PROGRAM

Online Presentation

Join Zoom Meeting
https://us02web.zoom.us/i/88441023663?pwd=dEkxY2IMbERjaU54K251T224QVFqUT09

Meeting ID: 884 4102 3663
Passcode: 120822
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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead
of “Meeting ID

or Personal Link Name” and solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period
Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer)
section of the session.

TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer)
section of the session.

Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,

exp. H-..., S-... NAME SURNAME



MUNZUR 4TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
UNZUR 4TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
AUGUST 13- 14, 2022 - TUNCELI

Meeting ID: 884 4102 3663
Passcode: 120822

13. 08. 2022 10: 00 — 12: 00
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PROF. HACER HUSEYNOVA

Arap Kaynaklarinda Azerbeycan Yer Isimleri

PROF. HACER HUSEYNOVA

Diinden Bugiine TRB1 Bolgesinin Bitkisel Uretim Deseni
DR. OGR. UYESI NUMAN ERTAS

DOC. DR. ELiF OMCA 6.Smif Viicumuzdaki Sistemler Unitesinin Simif Dig1 Etkinliklerle

COBANOGLU Biitiinlestirilmis Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimiyla Ogretiminin

YL. OGRENCIiSI MUTLU Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarisina Etkisi
AKGURBUZ

DOC.DR. A. BEYHAN OZDEMIR Belgesel Fotograf Merhamet, Hiimanizm ve Adanmigliktir

DOC. DR. HATICE NILUFER

T Estetik Egitimi Ve Gorsel Sanatlar

COFBROVA AYGUN HILAL QIZI Azorbaycanda Cografi Adlar
MEHMET ALPDOGAN ERCIS Cagdas Tiirk Sanatinda Mehmet Giileryiiz Eserleri

MEHMET ALPDOGAN ERCIS Cagdas Ressam Mahir Giiven’in Eserlerindeki Uslupsal Yaklagimlar
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P. U.F. D. DOSENT NAZILS5 ABDULLAZADS

BEDIRHAN TEKE
HAMZA CALISICI

Boéliinebilme Kurallar1 Konusunun Ogretimine Y&nelik Bir Calisma
Tiirkiye’deki Arap Dili Ve Edebiyati Lisans Programlarmin Ogretim

HALIL iBRAHIM SANVERDI X ,
Programi Agisindan Incelenmesi

Hasen Bin Ali El-Madabigi’nin “Hasiyatu’l- Madabigi Ala Musilu't-

DR. OGR. UYESI YUKSEL CELIK X o , ,
Tullab” Adli Eserinin Tahkik Ve Tahlil

HEBA ALALHAM

P.U. E. D. DOSENT

NAZILO ABDULLAZADO - o g L
P . F. D. DOSENT Azarbaycan Xalqmin Umummilli Lideri Heyder Oliyev Ideyalari

XOSBOXT SLIYEVA Tarixi Missiya Gergokliyinda

DR. OGR. UYESI YUKSEL CELIK
AHMED DEHMAN

Ibn Hatibiiddehse Ve Eseri “Serhu Vesiletii’l-Isabe Fi Tariki San ‘ati’l
Kitabe

Dergah Mecmuast Ve Mahmud Nedim’in 1921 Tarihli Yazisinda
ERDAL KURTCU

“Hint Dram Miizikalleri”
SELIM GULVERDI Hz. Adem’in Cennet’ten Cikarilmasina Teolojik bir Yaklasim
METANET QURBAN QIZI Zeynalabdin Maraghayi’nin “Ibrahim Bey’in Seyahatnamesi”

SAHALIYEVA Eserinde Toplumsal Yaralar Millet Sevdalis1 [brahim Bey’in Diliyle
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EYYUP YILDIRIM

Savunma Ve Déviis Sporu le ilgilenen Ogrencilerin Ofke ifade
VEYSEL ALBAYRAK Tarzlarmin Incelenmesi

VEYSEL ALBAYRAK Spor Bilimleri Fakiiltesi Ogrencilerinin Ozgiiven Ve lletisim
Diizeylerinin Incelenmesi
EYYUP YILDIRIM FII:?,'[ Un¥ver51tes1 Spor Bll.lml.en"Fakﬁltes'l ‘Rekltas‘yo‘n Bélﬁm@de
Ogrenim Goren Ogrencilerin Oz Yeterliliklerinin Incelenmesi

EYYUP YILDIRIM . ..
T —— Spor Merkezine Uye OlanKK'il.(:m?arlr]l3 i(i)s. Zaman Tatmininin Yasam
MESUT BULUT afitesine BHISt
MESUT BULUT Spor Bilimler Fakiiltesi Ogrencilerinin Sportif Uriinlerde Marka
OMER FARUK TUTAR Bagimlilig1 Diizeylerinin Incelenmesi
MESUT BULUT Futbol Taraftarlarinin Video Yardimc1 Hakem (Var) Uygulamasina
OMER FARUK TUTAR Yénelik Tutumlarinin incelenmesi

OGUZHAN ALTUNGUL
MESUT BULUT
DIDEM YAVUZ SOYLER
OGUZHAN ALTUNGUL
MESUT BULUT
DIDEM YAVUZ SOYLER

Elazig ilinde Masaj Salonuna Giden Bireylerin Algilanan Stres
Diizeylerinin Incelenmesi

Spor Bilimleri Fakiiltesi Ogrencilerinin Sosyal Medya Kullanim
Amaglar1 Ve Bagimliliklar

MUSTAFA KIZILKOCA Genglik Ve Spor 11 Miidiirliigii Personelinin Algiladig1 Yénetici
MUHAMMED GULER Desteginin Orgiitsel Baglilik Uzerindeki Etkisi

MURAT BEKLEYiS APAYDIN Spor Lisesi Ogrencilerinin Dengeli Beslenme Ve Obezite Ile ilgili
MUHAMMED GULER Tutumlari
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NADEZHDA KVATASHIDZE

Understanding How Money Laundering and Financing of Terrorism

HAYTHAM YASSINE . .
Are Conducted through the Real Estate Sector in the Middle East and
North Africa Region
AMIRHOSSEIN KARAMOOZIAN
DESHENG WU Risk Assessment of Building Information Modelling Adoption in
BEHZAD ABBASNEJAD Construction Projects
NOAH G. AKHIMIEN Incorporating Circular Economy into Passive Design Strategies in
ESHRAR LATIF Tropical Nigeria
LALLA NEZHA LAKMITI The Governance of Islamic Banks in Morocco: Meaning, Strategic
ABDELKAHAR ZAHID Vision and Purposes Attributed to the Governance System

Impact of Changes of the Conceptual Framework for Financial
Reporting on the Indicators of the Financial Statement

NADEZHDA KVATASHIDZE

MAIA SETURI

TAMARI TODUA The Role of Branding for Success in the Georgian Tea Market

MOHAMED HAFFAR
MUHAMMAD ABDUL AZIZ
AHMAD GHONEIM

The Role of Organizational Culture in Facilitating Employee Job
Satisfaction in Emerald Group

Ways for the Development of the Audit Quality Control System

through the Analysis of Ongoing Problems, Experience and
LEVAN SABAURI . .
Challenges: Example of the Republic of Georgia
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AHMAD ALSOLAMI
DARREN MUNDY
MANUEL HERNANDEZ-PEREZ

NANCHE BILLA ROBERT Income Inequality and the Poverty of Youth in the Douala Metropolis
of Cameroon
Conceptualizing Thoughtful Intelligence for Sustainable Decision Making

Insiders’ Perspectives of Countering Public Sector Corruption in Nigeria:
Identifying and Targeting Its Nature, Characteristics and Fundamental Causes

A Structured Mechanism for Identifying Political Influencers on
Social Media Platforms: Top 10 Saudi Political Twitter Users

MUSA BALA ZAKARI
MARK BUTTON

HASHEM DEHGHANNIRI A Goal-Driven Crime Scripting Framework

MUIJEEB SAIF MOHSEN AL-ABSY
KU NOR IZAH KU ISMAIL Corporate Governance Mechanisms, Whistle-Blowing Policy and

SITRASELVI CHANDREN Earnings Management Practices of Firms in Malaysia

JAILAN MOHAMED EL Millennials' Viewpoints about Sustainable Hotels' Practices in Egypt:
DEMERDASH Promoting Responsible Consumerism

Evolving Paradigm of Right to Development in International Human
NAEEM ULLAH KHAN Rights Law and Its Transformation into the National Legal System:
KALSOOM KHAN Challenges and Responses in Pakistan

MOHAMMAD TIPU SULTAN
FARZANA SHARMIN Sharing Tourism Experience through Social Media: Consumer's

KE XUE Behavioral Intention for Destination Choice
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DR. GOKHAN TANERI

Antibiyotik Kullanim ile Ilgili Yapilan Haberlerin Metin Ve Web
Madenciligi Teknikleri ile Incelenmesi

SEMA DOKME YAGAR

DR. OGR. UYESI FEDAYI YAGAR

R B RIS AT Toksik Liderlik Davramislari ile ilgili Hemgireler Uzerinde Yapilan

Arastirmalarin Incelenmesi

Giiniimiizde Haberlesme Sektériiniin Onemi, Ekonomik Analizi Ve
SERKAN GUR Degerlendirilmesi

Pandemi Déneminde Miizisyenlerdeki Kaygi Ve Depresyon
GULISTAN OZ Diizeylerinin Psikolojik Dayaniklilik Ve Kisilik Ozellikleriyle iliskisi

Giiglii Ve Etkin Baskan Modelinin Belediye Organlar1 Uzerinden
AV. ARB. HAYRIYE CICEK Analizi

BEYZA DURUPUNAR Tiirkiye’de Dogrudan Yabanci Yatirim, istihdam Ve Ekonomik
VOLKAN BEKTAS Biiyiime Iliskisi

DR. GOKHAN TANERI Yapay Zekada Ceza Sorumlulugu

Bolge Adliye Mahkemesi (BAM) Uygulamalarinda Usul
Bozmalarinin Adil Yargilanma Hakkina Olumsuz Etkisi

DR. GOKHAN TANERI

DR. GOKHAN TANERI Parmak Izinin Tiirk Hukukunda Delil Degeri
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ENVER KENDAL

Arpa Islahinda Seleksiyon Amagli Biplot Analiz Tekniginin

ENVER KENDAL
Kullanilmasi
MUSTAFA YASAR
ENVER KENDAL Mus Sartlarima En Uygun Seker Pancar1 Cesitlerinin Belirlenmesi
0ZGUR KATRANCIOGLU
SULEYMAN CAYIR e el e .
SULE KARADAYI Pektus Ekskavatum’da Giincel Yaklasim Nuss Deneyimi
MEHMET OZGEL
SULEYMAN CAYIR Akciger/Endobronsial Lezyonlarinda Fiberoptik Bronkoskopi
AHMET ERBEY Deneyimi

TALHA YILDIZ

SEBAHATTIN KARABULUT . - e S\ ..
MELIKE BOLAT Fibroblast Biiyiime Faktorii-18’in Sh-SySy Hiicre Hattinda

MELIKE YALCINKAYA Olusturulan Glutamat Eksitotoksisitesi Uzerine Etkisi

Classroom Incivility Behaviours among Medical Students: A
MANAL RAUF Comparative Study in Pakistan

Sapli Mese (Q.robur L) Yosununun In Vitro Ruminal Gaz Uretimi,
SULEYMAN ERCUMENT ONEL Metan Emisyonu Ve Rumen Protozoa Sayist Uzerine Etkisinin
Belirlenmesi

MEVLUT ALATAS
TULAY EZER

HOUSEYIN ERATA A Note On Orthotrichetum Pumili (Jiggli 1934) Von Hiilbschmann
NEVZAT BATAN 1986 In Turkey
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MAZLUM DOGAN GUZEL
PROF. DR. OSMAN GUNAYDIN
DOC. DR. KADIR GUCLUER

Atik Mermer Tozu Katkili Harglarin Donma-Coziinme Ozelliklerinin
Incelenmesi

E-Ticaret Sirketlerinin Konya ilinde Kargo Firmas1 Segimi Uzerine
FATMA ATES Analitik Hiyerarsi Prosesi Ve Goriintii Bulanik Normallestirilmis
Agirlikli Bonferroni Ortalama Operatdrii Ile Bir Uygulama

Elyaf Takviyeli Sandvi¢ Kompozitlerde Cekirdek Yapinin Ultrasonik
BURAK OZTAS Test Yontemi Kullanilarak Incelenmesi

ETSUO MORISHITA Project and Experiment-Based Fluid Dynamics Education

DOC. DR. GULLU KIRAT Tiirkiye’deki Nadir Toprak Element Yataklari

. Parkinsons Disease Risk Estimation With Extra Tree Regression
AKIN OZCIFT

MEHMET BOZUYLA

AKIN OZCIFT Traffic Volume Estimation With Random Forests Regression
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YVONNE AYERKI LAMPTEY
Analyzing Environmental Emotive Triggers in Terrorist Propaganda
TRAVIS MORRIS

Federalism and Foreign Affairs: The International Relations of
JORGE A. SCHIAVON Mexican Sub-State Governments

MOHSEN DAVARZANI
EHSAN LAME
MOHAMMAD TAGHI HASSAN
ZADEH

Reviewing the Relation of Language and Minorities' Rights

YVONNE AYERKI LAMPTEY Behavioural-Orientation and Continuity of Informality in Ghana

TRIYANTO
RIMA VIEN PERMATA Recognition and Protection of Indigenous Society in Indonesia
HARTANTO

MUHAMMAD NAVEED
YANG CAIXIA

Need of National Space Legislation for Space Faring Nations
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YUNOS ZAHRI

AB HAMID R. SUSANTY Cyber Security Situational Awareness among Students: A Case Study
AHMAD MUSTAFFA in Malaysia

A. BOUABID
B. BIELENBERG

S. AINANE Learning Outcomes Alignment across Engineering Core Courses
N. PASHA

Proposing Problem-Based Learning as an Effective Pedagogical
CHRISTINE K. FULMER Technique for Social Work Education

AGAH TUGRUL KORUCU
HANDAN ATUN The Cloud Systems Used in Education: Properties and Overview

RIAM ABU-MUCH
MUHAMAD HUGERAT Lab Activities for Introducing Nanoscience to Teachers and Students

Elaboration and Validation of a Survey about Research on the
Characteristics of Mentoring of University Professors’ Lifelong
Learning

NAGORE GUERRA BILBAO
CLEMENTE LOBATO FRAILE

ABDUL HALIM ABDULLAH Using Thinking Blocks to Encourage the Use of Higher Order Thinking

NUR LIYANA ZAINAL ABIDIN . g .
MAHANI MOKHTAR Skills among Students When Solving Problems on Fractions
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NERMIN OZCAN OZER

RASIM BAGIRLI CEBRAILOGLU Semazen Yorumlama
EMEL CENET Isimsiz

NURSEL KARACA BEREKET ve YAGMURDA DANS
FERRAH NUR DUNDAR Engel

PAKIZE KAYADIBI Ormanin Kokleri

EBRU AMIL TULUCE Sessiz Gozyas1
SIBEL BAYAR Tabiattan Sanata

MEHMET ALPDOGAN ERCIS Zaman |

NEZAKET TEKIN Anakadin, Nezaket, Siimbiil, 2002- 2022

DENIZ DORA Isimsiz-1 ve [simsiz-2

PINAR BOZTEPE MUTLU Keeping A Light Series ve Keeping A Light Series, eser no:2

ZEYNEP ASENA OZER Soyutlama

NERMIN OZCAN OZER Ebru Cilt ve Carkuse Kumas Cilt

HATICE NILUFER SUZEN Yalnizlik

HUSEYIN KARAOSMANOGLU Lale
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E-TICARET SIRKETLERININ KONYA ILINDE KARGO FIRMASI SECiMi
UZERINE ANALITIK HIYERARSI PROSESI VE GORUNTU BULANIK
NORMALLESTIRILMiS AGIRLIKLI BONFERRONi ORTALAMA OPERATORU
ILE BiR UYGULAMA

Fatma ATES!
'Necmettin Erbakan Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, 0000-0001-6512-0685
OZET

Bu ¢alismada, e-ticaret sirketleri i¢in Konya ilinde kargo firmasi se¢iminde dikkate alinabilecek
kriterler belirlenerek dort alternatif degerlendirilmistir. Kriterlerin belirlenmesinde literatiirden
yararlanilmig, bu kriterler temelinde alternatif firmalarin degerlendirilmesinde ise uzman
goriisiine basvurulmustur. Kriter agirliklart belirlenirken analitik hiyerarsi prosesinin temeli
olan ikili karsilastirma matrisleri kullanilmis, kriterler temelinde  alternatiflerin
degerlendirilmesinde bagvurulan uzman gortisleri ise goriintii bulanik bilgi ile ifade edilmistir.
Gortintii  bulanik bilgilerin birlestirilmesinde goriintii bulanik normallestirilmis agirlikll
Bonferroni ortalama operatorii kullanilarak alternatiflerin siralamasi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cok kriterli karar verme, Bulanik kiime, Goriintii bulanik birlestirme
operatorleri

GIRIS

Glinliimiiz yasam standartlar1 ve teknolojik gelismelerinin yani sira i¢inde bulunulan pandemik
sire¢ de e-ticaret uygulamalarinin kullanimimin yayginlagsmasina olanak saglamistir. Artan
rekabet kosullart altinda e-ticaret sirketlerinin miisteriye hizli, giivenilir ve kaliteli hizmet
sunabilmesi tercih edilirligini artirmaktadir. E-ticaret sirketlerinin {igiincii parti lojistik (3PL)
hizmeti sunan firmalar ile ¢calismalar1 degisen miisteri istek ve ihtiyaclar1 karsisinda rekabet
avantaj1 kazanmak, bu avantaji siirdiirmek ve temel faaliyet alanina yogunlasmak adina 6nem
arz etmektedir.

Karar verme eylemi bir takim bilgiler dogrultusunda mevcut durumdan en iyi sonucu ¢ikarmay1
amaglar. Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinin karar verme asamasinda
kullanilmas1 karar vericilere alternatifleri daha objektif degerlendirmede yardimci olmaktadir.
CKKYV yontemlerinden bir tanesi olan Analitik hiyerarsi prosesi (AHP), karmasik problemleri
basitlestirerek hem objektif hem de siibjektif degerlendirmelerin karar siirecine dahil
edilmesine olanak saglar (Tiizemen ve Ozdagoglu, 2007).

Karar vermede kullanilan bilgiler her zaman ac¢ik ve kesin olmamakla birlikte belirsizlik
icerebilir. Belirsizligi ele alan en 6nemli teorilerden bir tanesi olan bulanik kiime teorisi ile
birlikte bir nesne veya durum bir kiimeye belirli bir tiyelik derecesi ile ait olabilmektedir
(Zadeh, 1965). Literatiirde siklikla rastlanan bulanik kiimelerin genislemelerinden bir tanesi de
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goriintii bulanik kiimelerdir. Goriintii bulanik kiimelerde bir nesnenin bir kiimeye aitliginin
pozitif tiyelik derecesi, notr iiyelik derecesi ve negatif iiyelik derecesi bilinmektedir (Cuong,
2015). Goriintii bulanik kiime evet, hayir, ¢ekimser ve reddetme gibi cevap segeneklerinin
oldugu durumlar ifade etmek adina esnek ¢dziimler saglar. Ornegin oy kullanma eyleminde
karsilasabilecegimiz durumlar, ilgili aday i¢in oy kullanma, ilgili adayin karsiti olarak oy
kullanma, ¢ekimser kalma ve oylamay1 reddetmedir. Literatiirde goriintii bulanik kiimeler i¢in
¢ok sayida birlestirme operatdrii 6nerilmistir (Atanassov and Gargov 1989, Xu and Yager 20086,
Xu 2007, Ze-Shui 2007, Wei 2010, Wu and Zhang 2011, Xian, Sun et al. 2016, Xian, Dong et
al. 2017, Jiang, Wei et al. 2018). Goriintii bulanik normallestirilmis agirlikli Bonferroni
ortalama (GBNABO) operatorii birlestirilen kriterlerin agirliklarinin yani sira kriterler arasi
etkilesimi de dikkate alan bir operatordiir (Ates ve Akay,2020).

TEMEL TANIMLAR

2.1.AHP

Saaty tarafindan gelistirilen AHP, belirsizlik altindaki CKKV problemlerinde karar verici
pozisyonundaki kisilerin uzmanliklarini, bilgilerini ve dngoriilerini karara déahil etmelerine
olanak saglayan bir yontemdir (Chena ve Wang, 2010).

AHP’nin ilk adim1 problemin ¢6ziimii i¢in Gorsel 1°de gosterildigi gibi hiyerarsik bir yapinin
olusturulmasidir (An, Kimb ve Kang, 2007). Daha sonra Cizelge 1°de gosterildigi gibi ikili
karsilastirma matrisleri olusturularak kriterlerin goreceli énem dereceleri belirlenir. ikili
karsilastirma matrisinin matris elemanlar1 Cizelge 2’de gosterilen 1-9 skalasi ile ifade edilir.
Bu onem dereceleri ile Es. (1)’de verilen Saaty’nin 6zvektor yontemi kullanilarak Kriterlerin
agirliklar: hesaplanir (Cao, Leung ve Law, 2008).

AMAQ
KRITER 1 KRITER 2 . KRITER n
ALTERNATIF 1 ALTERNATIF 2 " ALTERNATIF m

Gorsel 1. AHP hiyerarsik yapis1 (Wang vd., 2008)
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Cizelge 1. Kriterler icin ikili karsilastirma matrislerinin olusturulmasi (Saaty, 1990)

Kriter 1 Kriter 2 Kriter i
Kriter 1 W1/W1 W1/W> W1/Wi
Kriter 2 Wa/W1 Wo/W> Wo/Wij
Kriter i Wi/w1 Wi/W> Wi/w;j

Cizelge 2. 1-9 Skalas1 (Saaty, 1994)

Dereceler Tanim
1 Esit Onemli
3 Biraz Daha Fazla Onemli
5 Kuvvetli Derece Onemli
7 Cok Kuvvetli Derece Onemli
9 Asir1 Derece Onemli
2,4,6,8 Ara (Ortalama) Degerler

Ikili karsilastirma matrislerinden kriter agirliklarmin hesaplanmasinda Es. (1)’de verilen
ozvektor formilii kullanilir (Ramadhan, Al-Abdul ve Duffuaa, 1999) .

I 4
Wi :_Z n
n 5=

Sa, 1)

1

2.2. Bulanik kiimeler

Klasik kiimelerde elemanlarin evrensel kiimenin A gibi bir alt kiimesine ait olup olmadiklar1
kesin olarak belirlidir. Elemanlarin A kiimesine tiyelikleri 0-1 iiyelik fonksiyonu ile gosterilir.
Gorsel 2’de klasik kiimenin bir 6rnegi goriilmektedir. Zadeh’in ortaya siirdiigii bulanik kiime
kavraminda ise, bir elemanin A bulanik kiimesine iiyeligi, iiyeligin evet (iiyelik derecesi 1) veya
hayir (tiyelik derecesi 0) seklinde ifade edildigi ikili tiyelik fonksiyonu yerine, tiyeligin [0,1]
araliginda deger alabildigi dereceli iiyelik fonksiyonu ile ifade edilir. Gorsel 3’de bulanik
kiimenin bir 6rnegi goriilmektedir.

Tanim 1.

X evrensel kiimesinde bir bulanik A kiimesi VX e X x,(X): X —[0,1] iyelik fonksiyonu ile

tanimlanir ve Es. (2) ile gosterilir.

A= ﬂA(Xl)_l_/JA(Xz)_l_ +IUA(Xn)
% X%

)
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Ha(X)
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1
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Gorsel 2. Klasik kiime Sicaklik kiimesi

Ha(X),

0 5 10 15 20 24 30 35 40 >X

Sicaklik kiimesi

Gorsel 3. Bulanik kiime

Tanim 2.

X evrensel kiimesinde X’in her bir elemani i¢in tiyelik derecesi, iiye olmama derecesi ve notr
tiyelik derecesini belirten kiimeler gorintii bulanik kiime olarak ifade edilir. X evrensel

kiimesinde A:X —[0,1]={(x,y,z) €[0,1]° | x+ y+z <1} fonksiyonlu bir A goriintii bulank
kiime (GBK) nin gosterimi Es. (3)’deki gibidir (Cuong, 2015).

A={{% 22 (0, v, (0,7, ()] x € X | 3)

Burada u,(x): X —[0,1] iiye olma derecesini, v,(X): X —[0,1] iiye olmama derecesini
n,(x): X —>[0,1] nétr iiyelik derecesini gosterir. Gorsel 4’de grafik gosterimi verilen GBK

0< u,(X)+0,(X)+17,(X) <1 esitsizligini saglarlar.
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% S A 5

pa(x)
A
(1,0,0)
> va(x
(0,1,0)
na(x)
Gorsel 4. Gorunti bulanik kiime

Goriintii bulanik sayilarin siralanmasi

Skor fonksiyonu goriintii bulanik sayilarin karsilagtirilmasina olanak saglar. a=(z,,7,,v,) bir

goriintli bulanik say1 iken bu sayinin skor fonksiyonu, S, Es. (4) ile hesaplanir.
S(a) =Hy =V, S(a) < [_1’ 1] (4)

a=(u,,n,,Vv,) bir goriintii bulanik say1 iken bu sayinin dogruluk fonksiyonu, H, Es. (5) ile

hesaplanir.
H(a)=p, +1, +V, . H(a) [0.]] ()
Tanim 3.

a ve g iki goriintii bulanik sayisinin karsilastirilmasi asagidaki gibidir.

1) Eger S(a)<S(B) ise ap pB
2) Eger S(a)>S(B) ise af B

3) Eger S(a)=S(p) ise

a) Eger H(a)<H(B) ise ap p
b) Eger H(a)>H(pB) ise a f
C) Eger H(a)=H(pB)ise a: B
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2.3. Bonferroni Ortalamasi

a.(i=12,...,n) negatif olmayan gercek sayilar toplulugu olsun. Es. (6)’da verilen birlestirme

fonksiyonu B, Bonferroni Ortalamasi olarak bilinir (Bonferroni 1950). Burada p ve g negatif
olmayan fonksiyon parametreleridir.

p+q

1 n
B*(a,a,,...a,) = a’a’
@2, ) n(n-1) g_:l :

i#] (6)

2.4.Goriintii bulanik normallestirilmis agirhklh Bonferroni Ortalama Operatorii

Karar verme problemlerinde ilgili kriterler genellikle ayn1 derecede 6nemli degillerdir. Farkli
onem derecelerine sahip kriterlere farkli 6nem agirliklar1 atanmalidir. Dolayistyla birlestirme
operatorlerinin kriterlerin 6nem agirliklarint da dikkate alacak sekilde gelistirilmesi kullanim
alanin1 genisletecektir.

Tanim 4.

o = (1, 1, .V, )(1=12,..,n) gorinti bulanik sayilar1 ve W= (W, W,,...,w,)" bu sayilarin
agirlik vektorii olsun. Burada w, agirligi a, goriintii bulanik sayisinin 6nem derecesini gosterir
ve w, >0, Z w, =1 sartlarini saglar. p, > 0 i¢in Es. (7) ve (8) GBNABO operatoriinii gosterir

i=1

(Ates ve Akay, 2020).

GBNABO™(a,,a,,...,a,)

n WW. B:a (7)
= & —(a ®a?
= W.
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GBNABO" (@, ..., x,)

1

Ww; m
= 1_H(1_ﬂip,u?)1_wi )
Wt
1
ww: | P+d
) wj 8
1- 1—H(1—(1—f7i)"(1—77,-)‘*)1‘w‘ : ®)
i
EN
n wiw; | P
1I-[1-TJ@-@-v)P@-v)H)"™
ij=1

£

3. UYGULAMA
3.1. Modelin Kurulmasi

A={A1, A,...,Am } m adet alternatif kiimesi

K={Kj, Ko,...,Kn} n adet kriter kiimesi

A alternatifinin K kriteri hakkindaki performansi Bij=(Lij,nij,Vij)

wij, Ai alternatifinin Kj kriterini saglamasi hakkindaki pozitif tiyelik derecesi

nij, Ai alternatifinin K;j kriterini saglamamasi hakkindaki yansiz tiyelik derecesi
vij, Ai alternatifinin K| kriterini saglamamasi hakkindaki negatif iiyelik derecesi

wi€[0,1], nii€[0,1], vii€[0,1], pij+ nij+ vi<I(=L,...,m)(G=1,...,n)

Adim 1.
Kriterler 1-9 skalasi ile kendi aralarinda degerlendirilerek agirliklar: hesaplanir.

Adim 2.

Tim g = (,7;,V;) (=1.2,....m) (j=1,2,...,n) goriintii bulanmk degerleri goriintii bulanik
karar matrisi, B = (b;) ., = (4,7 Vij)me de toplanir. Burada b, matristeki i. satir j. stitundaki

goriintii bulanik say1y1 ifade eder.

Eger tiim kriterler ayni tiirde ise goriintii bulanik karar matrisinin normallestirilmeye ihtiyaci
yoktur. Fakat karar verme problemleri genelde hem fayda hem de zarar kriterlerini ayni anda
icerir ve buna gore karar verilmesi beklenir. Fayda kriterlerinde alternatifin en biiylik degeri
almasi beklenirken zarar kriterlerinde en kii¢iik degeri almasi beklenir. Bu zit durum modele
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yansitilirken zarar kriterlerinin performans degerleri fayda kriteri performans degerine
doniistiiriilir. Boylece gorlintii bulanik karar matrisi yenilenerek Es. (9)’da verilen
A= () men = (153175 V) men normallestirilmis matris elde edilir. Burada

b, = {<x,vbij (), 135, (X), 4 (x)>|x € X}’dir.

b,
b,

i=12,...mj=12,..,n

fayda kriteri c; icin

a. = . i"Vi' = . L
o = (72, Vy) { zarar kriteri c; igin ©)

Adim 3.

Tim ¢ (j=12,...,n) performans degerleri GBNABO (genellikle p=g=1) operatorii
kullanilarak birlestirilir ve her bir Y, alternatifinin Es. (10)’daki genel performans degeri
bulunur.

o, = (14, 73,%;) = GBNABOP (@, 1., 1) (10)

Adim 4.

Alternatiflerin genel performanslarini karsilagtirmak i¢in Es (4)’de verilen skor ve gerekirse Es.
(5)°de verilen dogruluk fonksiyonlar1 hesaplanir.

Adim 5.

Alternatifler S(ai) (H(ei)) oi (i=1,2,...,m) fonksiyonuna gore azalan sirada siralanir ve
problemin yapisina gore gerekli se¢im yapilir.

3.2. E-ticaret sirketlerinin Konya ilinde kargo firmasi se¢imi iizerine analitik hiyerarsi
prosesi ve goriintii bulanik normallestirilmis agirlikli bonferroni ortalama operatorii
ile bir uygulama

Bir e-ticaret sirketi Konya ilindeki teslimatlarini yapmak iizere kargo sirketi se¢meyi
planlamaktadir. Sirketin lizerinde yogunlastig1 4 alternatif kargo sirketi vardir. (Ai (i=1,...,4)).
Degerlendirme kriterleri; Deneyim K, Itibar K2, Sube sayis1 K3, Teknoloji Ka, Sikayet sayisi
Ks, Fiyat Ke, Teslimat siiresi K7.

Adim 1. Kriterlerin 1-9 skalasi ile degerlendirildigi ikili karsilastirma matrisi Cizelge 3’de
verilmistir.
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Cizelge 3. Kriterler aras1 karsilastirma matrisi

Kriter Deneyim | itibar | Sube sayisi Teknoloji | Sikayet sayis1 | Fiyat | Teslimat
Deneyim 1 3 5 5 3 0,33 5
Itibar 0,33 1 3 1 0,5 0,14 1
Sube sayisi 0,2 0,33 1 0,33 0,2 0,14 0,33
Teknoloji 0,2 1 3 1 3 0,2 0,5
Sikéyet Sayisi 0,33 2 5 0,33 1 0,14 0,33
Fiyat 3 7 7 5 7 1 2
Teslimat 0,2 1 3 2 3 0,5 1
Toplam 5,26 15,33 27 14,66 17,70 2,45 10,17

Es. (1)’de verilen 6zvektor yontemiyle kriterlerin agirliklarinin hesaplanmasi Cizelge 4 ve Cizelge 5°de

gosterilmistir.

Cizelge 4. Normallestirilmis karar matrisi

Kriter Deneyim | Itibar | Sube sayis Teknoloji Sikayet Fiyat | Teslimat
Sayisi
Deneyim 0,19 0,2 0,19 0,34 0,17 0,13 0,49
Itibar 0,06 0,07 0,11 0,07 0,03 0,06 0,10
Sube sayisi 0,04 0,02 0,04 0,02 0,01 0,06 0,03
Teknoloji 0,04 0,07 0,11 0,07 0,17 0,08 0,05
Sikayet Sayisi 0,06 0,13 0,19 0,02 0,06 0,06 0,03
Fiyat 0,57 0,46 0,26 0,34 0,40 0,41 0,20
Teslimat 0,04 0,07 0,11 0,14 0,17 0,20 0,10
Cizelge 5. Normalize karar matrisi ve kriter agirliklar
Kriter Deneyim | itibar | Sube sayis1 Teknoloji Sikayet Fiyat | Teslimat | W
Sayis1
Deneyim 0,19 0,2 0,19 0,34 0,17 0,13 0,49 0,24
Itibar 0,06 0,07 0,11 0,07 0,03 0,06 0,10 0,07
Sube sayisi 0,04 0,02 0,04 0,02 0,01 0,06 0,03 0,03
Teknoloji 0,04 0,07 0,11 0,07 0,17 0,08 0,05 0,08
Sikayet Sayisi 0,06 0,13 0,19 0,02 0,06 0,06 0,03 0,08
Fiyat 0,57 0,46 0,26 0,34 0,40 0,41 0,20 0,38
Teslimat 0,04 0,07 0,11 0,14 0,17 0,20 0,10 0,12

Adim 2. Alternatiflerin kriterler g6z oniinde bulundurularak yapilan degerlendirmeleri Cizelge 6’da

verilmistir.

Cizelge 6. Goriintii bulanik karar matrisi

Alternatif/Kriter Alternatif 1 Alternatif 2 Alternatif 3 Alternatif 4
Deneyim (0,53;0,2;0,1) (0,7;0,2;0,1) (0,2;0,2;0,5) (0,6;0,1;0,3)
Itibar (0,65;0,1;0,1) (0,5;0,4;0,1) (0,4;,0,3;0,1) (0,55;0,2;0,2)
Sube sayisi (0,78;0,0) (0,75;0,1;0,1) (0,35;0,2;0,3) (0,6;0,3;0,1)
Teknoloji (0,80;0,0) (0,60;0,3;0,1) (0,25;0,2;0,2) (0,8;0,1;0,1)
Sikayet sayisi (0,45;0,2;0,1) (0,3;0,5;0,2) (0,45;0,2;0,35) (0,6;0,1;0,2)
Fiyat (0,58;0,3;0,2) (0,53;0,2;0,1) (0,25;0,5;0,2) (0,65;0,2;0,1)
Teslimat siiresi (0,2;0,5;0,3) (0,53;0,2;0,1) (0,53;0,3;0,1) (0,7;0,15;0,1)
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Eger tim kriterler ayni tiirde ise goriintii bulanik karar matrisinin normallestirilmeye
ihtiyac1 yoktur. Fakat ele aliman problemde hem fayda hem de zarar kriterleri bir arada
bulunmaktadir. Fayda kriterlerinde alternatifin en biiylik degeri almasi beklenirken zarar
kriterlerinde en kiiclik degeri almasi beklenir. Bu zit durum modele yansitilirken zarar
kriterlerinin performans degerleri fayda kriteri performans degerine Es. (9) ile doniistiirtiliir.
Doniistiiriilmiis goriintii bulanik karar matrisi Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Donistiiriilmiis goriintii bulanik karar matrisi

Alternatif/Kriter Alternatif 1 Alternatif 2 Alternatif 3 Alternatif 4
Deneyim (0,53;0,2;0,1) (0,7;0,2;0,1) (0,2;0,2;0,5) (0,6;0,1;0,3)
Itibar (0,65;0,1;0,1) (0,5;0,4;0,1) (0,4;0,3;0,1) (0,55;0,2;0,2)
Sube sayisi (0,78;0,0) (0,75;0,1;0,1) (0,35;0,2;0,3) (0,6;0,3;0,1)
Teknoloji (0,80;0,0) (0,60;0,3;0,1) (0,25;0,2;0,2) (0,8;0,1;0,1)
Sikayet sayisi (0,1;0,2;0,45) (0,2;0,5;0,3) (0,35;0,2;0,45) (0,2;0,1;0,6)
Fiyat (0,2;0,3;0,58) (0,1;0,2;0,53) (0,2;0,5;0,25) (0,1;0,2;0,65)
Teslimat siiresi (0,3;0,5;0,2) (0,1;0,2;0,53) (0,1;0,3;0,53) (0,1;0,15;0,7)

GBNABOL (K, K,, K;, K, Kq, Kq, K,)
1

}
= 1-T @)™ |

i,j=1
i#]

7 W, w; %
1- 1—H(l—(1—77i)1(1—77,-)1)1‘wi ,
i
1
7 WiW; 2
1-[1-T[a-@a-v)'a-v)H™
i,j=1

i#]
= (0,39;0,00;0,00)

Cizelge 7’de verilen performans degerleri Es. (7) ve Es. (8) kullanilarak birlestirilir.
Alternatiflerin birlestirilmis sonuglar1 Cizelge (8)’de verilmistir.

Cizelge 8. Alternatiflerin birlestirilmis sonuglart
GBNABO

A1 (0,39;0,00;0,00)

A2 (0,33;0,24,0,28)

As (0,24;0,30;0,34)

As (0,35;0,15;0,45)

Adim 3. Cizelge 8’de verilen birlestirilmis sonuglara gore her bir alternatif i¢in Es. (4)
kullanilarak hesaplanan skor fonksiyonlar1 Cizelge 9°da verilmistir.
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Cizelge 9. Alternatiflerin skor fonksiyonlari

GBNABO
A1 0,39
Az 0,05
As -0,10
As -0,10

Alternatif 3 ve alternatif 4’iin skor fonksiyonlar1 esit oldugu icin tam siralamay1 elde etmek
adina Es.(5)’de verilen dogruluk fonksiyonu kullanilir.

Adim 4. Adim 3’deki skor ve dogruluk fonksiyonlar1 Tanim 3’den yararlanilarak siralanir. Aday
kargo firmalarinin siralamasi Cizelge 10°da verilmistir. Buna gore en yiiksek siralama puanini
birinci alternatif elde etmistir.

Cizelge 10. Alternatiflerin siralamasi
Siralama
GBNABO A>A> A>Az

4. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Gilinlinliz yasam standartlar1 e-ticaret sirketlerinin 6nemini her gecen giin artirmaktadir.
Sirketlerin rekabet avantaj1 saglayip miisterilerine daha iyi, daha hizli ve daha kaliteli hizmet
sunabilmelerinde kargo firmalarinin énemi biiyiiktiir. Bu ¢alismada kargo firmasi secilirken
alternatiflerin degerlendirilmesi goriintli bulanik sayilar ile yapilarak karar vericilerin fikirlerini
daha esnek bir sekilde ifade edebilecekleri ortam saglanmistir. Birlestirme yontemi olarak
secilen GBNABO operatorii ise kriterler arasi olasi etkilesimi de goz ardi etmemeye olanak
saglamistir.
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OZET

Nadir toprak elementleri (NTE) olarak adlandirilan metal grubu, lantanit serisinin 15 elementini
icermektedir. Bu elementler nadir element olarak isimlendirilmesine ragmen, yerkabugunda
nadir bulunmazlar. Seryum yerkabugunda bulunan 25. elementtir ve liitesyum 60. elementtir.
Tiirkiye’nin NTE yataklari, jeolojik ortamlara ve kokenlere gore farkli yatak gruplarina
ayrilmaktadir. Tiirkiye'nin batisinda bulunan Eskisehir’e 40 km uzaklikta yer alan, KizilcaGren
yatagi Ba, F, Th ve NTE ve bakimindan zengin bir yataktir. Kuluncak (Malatya) F-NTE-Th
yataginda, Kretase'den Senozoyik'e kadar volkano-sedimanter bir istif hakimdir. Fluorit
yataklari, karbonatit damarlar1 i¢eren kiregtaslar: i¢inde damarlar, damarciklar ve mercekler
seklinde bulunmaktadir. Cevher fluorit, bastnazit, apatit, siderit, kalsit, britolit ve kuvarsdan
olugmaktadir. Divrigi (Sivas) ilgesindeki Cu-fluorit cevherlesmesi, alkali granitler icerisinde
yer almaktadir. Cevherlesmenin yan kayaglar1 kalkopirit, sfalerit ve galendir. Keban Florit-
NTE cevherlesmesi, kalkerli sistler icinde damarlar seklinde olusmus ve Keban siyenitleri
tarafindan kesilmistir. Bolgede ¢ok sayida siyenit porfir dayklari ve Fluorit - NTE
cevherlesmeleri bulunmaktadir. Bolkardag: bolgesindeki NTE zenginlesmeleri boksit ve
seyllerde  yer almaktadir. Kizildag’daki boksitlerin kaynak kayaci olan seyller ile
Kemiklitepe’deki boksitler agir NTE bakimindan zengindirler. Burdur (Canakli) NTE yatag:
zirkon, manyetit, rutil, U ve Th bakimindan zengin plaser tiirii bir yataktir. NTE iceren esas
cevher mineralleri; allanit, titanit, apatittir. Th ve U igeren mineralleri torit, betafi ve
uranotorittir. Fosforitlerle iligkili yataklar, diinyanin en biiyiik NTE kaynaklarini
olusturmaktadir. Ancak, Tiirkiye’de Mazidag: fosfatlar1 ¢ok diisiik NTE tenoriine sahiptir ve
ekonomik bir yatak degildir.

Anahtar Kelimeler : Nadir toprak elementler (NTE), jeoloji, cevherlesme, Tiirkiye.
ABSTRACT

The metal group called rare earth elements (REE) contains 15 elements of the lanthanide series.
Although these elements are called rare elements, they are not rare in the earth's crust. Cerium
is the 25th element found in the earth's crust and lutetium is the 60th element. Turkey's REE
deposits are divided into different deposit groups according to geological environments and
origins. Kizilcaéren deposit, located 40 km from Eskisehir in western Turkeys, is rich in Ba, F,
Th and REE. In Kuluncak (Malatya) F-REE-Th deposit, a volcano-sedimentary succession is
dominant from Cretaceous to Cenozoic. Fluorite deposits are found in the form of veins,
veinlets and lenses in limestones containing carbonatite veins. The ore consists of fluorite,

bastnasite, apatite, siderite, calcite, britolite and quartz. Cu-fluorite mineralization in Divrigi
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(Sivas) district is located in alkali granites. The host rocks of the mineralization are

chalcopyrite, sphalerite and galena. Keban Fluorite-REE mineralization was formed as veins in
calcareous schists and was cut by Keban syenites. There are many syenite porphyry dykes and
Fluorite - REE mineralizations in the region. REE enrichments in the Bolkardagi region are
located in bauxite and shales. The shales, which are the source rock of the bauxites in Kizildag
and the bauxites in Boneslitepe, are rich in heavy REE. Burdur (Canakli) REE deposit is a
placer type deposit rich in zircon, magnetite, rutile, U and Th. Major ore minerals containing
REE; allanite, titanite, apatite. Th and U containing minerals are taurite, betafi and uranotorite.
Deposits associated with phosphorites constitute the world's largest sources of REE. However,

Mazidagi phosphates in Turkey have very low REE grade and are not an economical deposit.
Keywords: Rare earth elements (REE), geology, mineralization, Turkey.

1. GIRIS

Nadir toprak elementleri (NTE) olarak adlandirilan metal grubu, lantanit serisinin 15 elementini
icermektedir. Lantanit serisindeki metaller sunlardir: lantan (La), praseodim (Pr), seryum (Ce),
neodim (Nd), samaryum (Sm), prometyum (Pm), éropyum (Eu), terbiyum (Tb)), gadolinyum
(Gd), disprosyum (Dy), erbiyum (Er), holmiyum (Ho), tulyum (Tm), lutesyum (Lu) ve
iterbiyum (Yb). Ek olarak, itriyum (Y) ve skandiyum (Sc) genellikle lantanidlerle gruplandirilir
ve NTE olarak adlandirilir [1].

Bu elementlere nadir olarak atifta bulunulmasina ragmen, yerkabugunda ozellikle nadir
degildirler. Seryum, en bol bulunan 25. elementtir ve en az bulunan NTE olan liitesyum ise en
bol bulunan elementler arasinda 60. elementtir. Ancak, ticari madencilikte kullanimlari i¢in
yeterli konsantrasyonlarda degildirler. NTE kaynaklar1 esas olarak dort jeolojik ortamla
iliskilidir: alkali magmatik kayaclar, karbonatitler, monazit-ksenotim mineralizasyonuna sahip
plaser yataklar1 ve iyon adsorpsiyonlu kil yataklaridir [1].

Nadir toprak elementlerine (NTE) olan kiiresel talep, son yillarda énemli dl¢iide artmistir,
clinkli bu elementler, bilgisayarlarin, miknatislarin imalat1 sirasinda alagimlar, miknatislar,
piller, lazerler ve ekranlar ve petrol aritma ve katalizorler olarak ve camdaki kullanimlar dahil
olmak tizere modern teknolojinin ayrilmaz pargalarinda ¢ok 6nemli kullanimlara sahiptir [2-8].

Bir¢ok NTE'lerin sayisiz uygulamasi vardir, ancak belirli uygulamalar gereken 6zelliklere bagh
olarak farkli NTE kullanabilir; 6rnegin neodimyum ve praseodimyum yiiksek giclii
miknatislarda kullanilir; yliksek sicakliklt miknatislarda disprosyum, samaryum ve terbiyum ve
cok yiiksek giiclii miknatislarda holmiyum kullanilir. Bazi NTE'ler ayrica 6zel uygulamalarda
da kullanilabilir, Grnegin para birimi giivenli§inde europium ve MRI goriintiilemede
gadolinyum kullanilir [1].
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NTE yataklart magmatik, hidrotermal ve siiperjen kokenli olabilir. Buna karsilik, florit
yataklarinda da olusabilirler, ancak bu yataklar magmatik veya sedimanter kaynaklardan gelen
[9] hidrotermal ¢bzeltilerden olusmustur [10].

2. TURKIYE’NIN NTE YATAKLARI

Tirkiye’nin NTE yataklari, jeolojik ortamlara ve kdkenlere gore farkli gruplara ayrilmaktadir.
Bunlar;

2.1. Kizilcadren NTE Yatagi

Kizilcadren yatagi F, Ba, NTE ve Th bakimindan zengindir. Tiirkiye'nin batisinda, Eskisehir
iline yaklasik 40 km uzaklikta yer almaktadir. Etimaden tarafindan yapilan ¢alisma Th ve
NTE'lerdir. Yaklasik olarak agirlik¢a ortalama %0.212 tenérli 0.38 Mt ThO2 cevheri ve %2.78
tenorlii 4.67 Mt NTE (Ce + La + Nd + Y) cevheri bulunmaktadir [11, 12].

Podiform kromit yataklar1 iceren ve genc¢ subvolkanik kayaclar tarafindan kesilen
serpantinlesmis ultramafik kayaglardan biiyiik bir fay zonu ile ayrilan y1gisimli karmasik bir
melanj igerir. Melanj serisi, Triyas-Jura yash zayif metamorfize kumtasi, bres, sist, kirectasi ve
volkanik bloklardan olusmustur Cevher yatagi, melanjin metasedimanter kayaclari iginde yer
alan Th i¢eren bastnazit-barit-florit damarlar1 ve merceklerini igermektedir [11, 13].

Cevher mercekleri i¢inde, fluorit, en yaygin olarak koyu mor ve daha az beyaz, yesilimsi veya
mor mavi olmak tizere birka¢ cm boyutuna kadar kristaller seklinde olusmustur [13 - 15]. Daha
erken bir agama, iri taneli fluorit, barit, flogopit ve piritten olusur ve ikinci agama barit, kalsit
ve bastnazitten olusmustur [11, 13].

Tirkiye’de koken agisindan NTE’lerle ilgili ¢alismalara gore, hidrotermal ve karbonatitik
kayaclar olarak farkli goriisler bulunmaktadir. Magmatik olaylar sonucunda (Geg¢ Oligosen)
karbonatitlerin breslesme Oncesi ve sonrasit olustugunu ileri siiriilmistiir [16]. Breslesme
oncesinde, barit ve fluorit mineralizasyonu, breslesme sonrasinda ise, NTE ve iz elementler
zenginlesmistir ve en yaygin goriilen NTE minerali Th iceren bastnazittir [17].

2.2. Kuluncak NTE Yatagi

Kuluncak (Malatya) F-NTE-Th yatagi, Sofular olarak da bilinir. Bolgede Kretase'den
Senozoyik'e kadar volkano-sedimanter bir istif hakimdir [18]. Fluorit yataklari, karbonatit
damarlar1 igeren kiregtaslar icinde damarlar, damarciklar ve mercekler seklinde olusmustur.
Cevher mavi, agik ve koyu mor fluorit, bastnazit, apatit, siderit, kalsit, britolit ve kuvarsdan
olugmustur. Britholite %57 NTE ve %2.68 ThO2 icermektedir [19]. Bolge, 1960'l1 yillarda
MTA tarafindan Th yataklari i¢in aragtirllmistir ve su anda MTA tarafindan daha fazla arama
sondaj1 yiiriitiilmektedir [20].

Malatya ilinin kuzeyinde bulunan Kuluncak bdlgesinde, alkali bilesenli Kuluncak
siyenitoyitleri ile iligkili NTE + Niobyum + Uranyum + Zirkon ve Lityum olusumlar1 yer
almaktadir. Alkali magma ile iligkili Kuluncak NTE + Niobyum + Uranyum yatagi; Nb, Rb ve
Zr bakimindan iilkemizin ilk ve dnemli bir ekonomik yatagidir. Bu yatak, Domuzdag1 Nap1
kirectaslarina (Triyas - Alt Kretase) sokulum yapmis sodalit siyenit, foid siyenit, siyenit ve
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alkali feldispat siyenitlere bagli olarak olusmustur. Fluoritlerle bulunan NTE’ler ve
fluoritlerle beraber olan elementler, kontak metazomatizma ile olusmustur [21].

Hafif NTE bakimindan zengin, karbonatitli - alkali magmatik kayaglarla iligkili yataklardir. Bu
yataklara Ornek olarak La-Ce bakimindan zengin Kuluncak (Malatya) ve Kizilcadren
(Eskigehir) yataklar1 verilebilir. Keban (Elazig) ve Divrigi (Sivas) cevherlesmeleri fluorit
bakimindan zengin, ancak tenor degerleri diisiiktiir [20].

2.3. Divrigi Florit-NTE-Cu Cevherlesmesi

Divrigi (Sivas) ilgesindeki Cu-florit cevherlesmesi Paleosen-Eosen [22] alkali granitler
icerisinde yer almaktadir. Cevher damarlarinin merkezinde yesil fluorit olup, yan kayaglari
kalkopirit, sfalerit ve galen acisindan zengindir. Cevher ayrica pirit, arsenopirit, bizmutinit,
kalkosit, kovellit, kalsit, kil, kuvars ve limonitleri de igermektedir. Fluoritlerde yapilan sivi
kapanim ¢alismalari, 190-455 °C arasinda degisen sicaklik ve %10-32 (NaCl agirlik esdegeri)
tuzluluk araliginda oldugundan hidrotermal ¢ozeltilere isaret etmektedir [20, 23].

2.4. Keban Florit-NTE Cevherlesmesi

Keban Florit-REE cevherlesmesi, Permo-Triyas yash kalkerli sistler i¢inde damarlar seklinde
bulunmaktadir. Sistler Ust Kretase yasli Keban siyenitleri tarafindan kesilmistir [24] ve bolgede
¢ok sayida siyenit porfir dayklari ve Florit - NTE cevherlesmeleri yaygindir. Florit
cevherlesmeleri bir metre kalinliga ulasan agsal damarlardan olusmaktadir. Florit numuneleri
iki ve ti¢ fazli sivi kapanimlari igerir ve homojenlesme sicakligi 125-600°C arasinda ve tuzluluk
%7-61 (NaCl esdegeri) arasinda degismektedir [23]. Ug fazli sivi kapanimlar Kizilcadren,
Kuluncak ve Divrigi cevherleri ile benzerlik gostermektedir [20].

2.5. Bolkardagi NTE Yatagi

Bolkardag1 bolgesindeki agir NTE zenginlesmesinin goriildiigii boksit ve seyllerde (Triyas
yasl) yer almaktadir. Bu yataklar Cin’de granitik kayaglarda olusan killerle iligkili olup,
jeokimya bakimindan iyon adsorpsiyon tiirii yataklara benzerdir. Bolkardagi bolgesindeki
boksitler, seyllerin (Triyas) lizerinde bulunmakta ve NTE’lerce zenginlesme gostermektedirler.
Ozellikle Kizildag’daki boksitlerin kaynak kayact olan seyller (Triyas) ile Kemiklitepe’deki
boksitler agir NTE bakimindan zenginlesme gostermistir [20].

2.6. Canakli NTE Yatag:

Burdur (Canakli) yatag1 zirkon, manyetit, rutil, U ve Th bakimindan zengin plaser tiiri bir
yataktir. NTE igeren esas cevher mineralleri; allanit, titanit, apatit ve cevkinittir. Th ve U igeren
mineralleri torit, betafi ve uranotorittir. Cevherlesme alkali bilesimli (Pliyosen) volkanik bir
malzemenin karasal olarak ayrigsmasi ile olustugu diisiiniilmektedir [20, 25].

2.7. Mazidag: fosfatlar1 NTE Yatag1

Derin deniz sularmin yiikselmesiyle  (Ust Kretase) self zonuna gelen fosfatlarda
zoofitoplankton’larca zenginlesen organik camurlar, Mardin-Mazidag1 bolgesi fosfatlarinin ana
kaynagini olusturmustur [26, 27].
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Fosforitlerle iligkili yataklar, diinyanin en biiyiik NTE kaynaklarini olusturmaktadir. Ancak,
Tiirkiye’de Mazidag fosfatlar (Kretase yasli) cok diisiik NTE tenoriine (40 ppm) sahiptir ve
ekonomik bir yatak degildir [20].

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Tiirkiye’deki nadir toprak element yataklar1 baslikli bu ¢aligma bir literatiir ¢aligmasidir. Nadir
toprak elementleri (NTE) olarak adlandirilan metal yataklari, Tiirkiye’nin jeolojik 6zelliklerine
gore farkll yatak gruplarina ayrilmaktadir. Kizilcadren yatagi Ba, F, Th ve NTE bakimindan
zengin bir yataktir. Kuluncak F-NTE-Th yataginda, volkano-sedimanter bir istif hakimdir. Bu
bolgede cevherlesme fluorit, bastnazit, apatit, siderit, kalsit, britolit ve kuvarsdan olusmaktadir.
Divrigi Cu-fluorit cevherlesmesi, alkali granitler igerisinde yer almaktadir. Cevherlesmeye
eslik eden yan kayaglar kalkopirit, sfalerit ve galendir. Keban Florit-NTE cevherlesmesi,
kalkerli sistler i¢inde damarlar seklinde olusmustur. Bolkardagi bolgesindeki NTE
zenginlesmeleri boksit ve seyller igerisinde yer almaktadir. Kizildag boksitleri seyller
bakimindan, Kemiklitepe boksitleri agir NTE bakimindan zengindirler. Canakli NTE yatagi
zirkon, manyetit, rutil, U ve Th bakimindan zengin bir yataktir. Fosforitlerle iliskili Mazidag1
yataklar, diinyanin en biiylik NTE kaynaklarin1 olusturmaktadir. Ancak, ekonomik bir yatak
degildir.
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ABSTRACT

There is continuous data generation from various medical sensors or devices. This amount of
data requires intelligent computational techniques as aid. Automated analysis of such enormous
data cannot be handled through classical manual approaches. The huge data instead requires
Machine Learning (ML) approaches for an efficient automated analysis. Recent wide use of
ML algorithms with success, opened health sciences door for medical data processing.
Particularly, intelligent medical data processing can be used for disease diagnosis through data
collected from patients. Parkinson’s Disease (PD), being a common neurodegenerative
disorder, affects elderly people with lowering health quality. In general, the disease is clinically
characterized by a progressive motor and non-motor symptoms. From patient point of view,
early diagnosis of PD is important for an efficient treatment. Since there is no specific
biomarker of PD diagnosis, various biomarkers including speech markers are used to diagnose
PD. In this study, a PD dataset having speech properties of normal and disease persons are used
to determine PD risk through the Unified Parkinson's Disease Rating Scale (UPDRS). In order
to estimate, UPDRS scores we made use of regression algorithms of traditional ML algorithms
and ensemble approaches. More specifically, we compared Random Forests (RF), Light
Gradient Boosting (LGB), AdaBoost (ADB), Extra Tree (ET) and GB (GB) regressors as
ensemble predictors and Decision Tree (DT), K-nearest Neighbor (KNN), Linear (LN) Ridge
(RG) and Bayesian Ridge (BR) as base regressors. We made use of Root Mean Squared Error
(RMSE), Correlation Coefficient (R?) and Mean Absolute Percentage Error (MAPE) as
evaluation metrics and we obtained ET ensemble regressor as the best algorithm to identify
UPDRS as a PD risk.

Keywords: Parkinson’s disease prediction, Parkinson’s indicators, ensemble regression,
machine learning.

INTRODUCTION

There is continuously data generation from different sources including medical devices or
sources designed for this aim. Medical informatics field through medical sources generate such
a data that cannot be analyzed with traditional manual methods. Even computational methods
are useful to some extent not being fully automated. More specifically, manual methods are not
eligible to reveal hidden patterns related to a data analysis problem. However, ML algorithms
may easily disclose corresponding patterns with an automated fashion [1]. Health domain uses
various ML approaches to develop solutions for diagnosis or prognosis for diseases or even for
drug discovery [2]. Health domain makes use of traditional algorithms such as DT, KNN, LN,
RG and BR for regression problems [3]. Ensemble regression methods based on ensemble
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strategies such as bagging or boosting are also used in regression to enhance performance

of base regression algorithms. For this aim RF, LGB, ADB, ET and GB ensemble regressions
are used for making numerical predictions [4]. The application domain of these predictors other
than medical informatics domain include a board range of scientific disciplines [5]. In our study,
we evaluated performance of stated base regression algorithms and ensemble predictors to
calculate PD risk through UPDRS. The UPDRS estimation was obtained through voice
indicators based on PD risk. PD dataset was obtained from UCI ML repository [6]. In the
context of PD diagnosis, it is the main goal to estimate if a patient may have disease or not with
the use of voice indicators. Automated and efficient calculation of UPDSR may be used as PD
indicator that may aid as early diagnosis marker.

In this study, we obtained data defining relationships for UPDSR score and we compared two
groups of regression algorithms from health informatics field. In order to evaluate PD risk score
estimation performances, we evaluated the performance of the algorithms in terms of RMSE,
RZand MAPE metrics. The corresponding methodology and related details are presented in the
following sections.

MATERIALS AND METHOD

In this section, we outline the details of dataset, the methodology, the regression algorithms and
error metrics. Then we conclude the study with discussion and conclusion section.

DATASET

The dataset from UCI repository [6] is as follows: The samples of dataset are collected from
188 patients with PD. The 107 of patients are men and 81 are women with ages of 33-87 range.
Furthermore, the dataset includes control group with no PD and they are 64 persons with ages
of 41-82 range. While collecting voice samples, the microphone used at 44.1 KHz and the
patients repeated specific vowels three times. The voice samples were characterized with Time
Frequency Features, Mel Frequency Cepstral Coefficients and Vocal Fold Features to extract
valuable samples for diagnosis [6].

REGRESSION METHODS AND ERROR EVALUATION METRICS

As the data grows, its automated analysis needs requires computerized methods. In particular,
standard approaches even with the aid of computational support becomes inefficient. However,
ML algorithms learning from data are better solutions for large scale data analysis [7]. ML
algorithms disclose hidden patterns in the data and they are useful to make the whole pipeline
nearly full automated in supervised learning scheme [8]. In this context, if we may define a
target either as textual or numerical, ML algorithms with sufficient data may generate a solution
to identify target problem [9]. In this study, we made use of supervised ML technique to identify
PD risk score as a numerical target based on voice samples collected from patients [10].

From supervised ML point of view, the most widely used base regression algorithms in the
literature are DT, KNN, LN and Support Vector Machine (SVM) [11]. For ensemble regressors,
the most widely used regression predictors in the literature are RF, ADB, ET and GB based on
either bagging or boosting learning scheme [12]. In our evaluations, we made use of error
metrics from literature as RMSE, R? and MAPE are given in the following Equations [13,14].
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The smaller values of metrics are interpreted to be better estimation of PD risk for the
predictors.
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In three equations, X values are predictions of ML algorithms and Y values correspond to real
values from PD dataset.

In the train-test of algorithms, we made use of 80%-20% mechanism for train and test
respectively. In explicit terms, the data was partitioned into two splits for train and test purposes.

EXPERIMENTAL RESULTS

In order to evaluate PD risk factor [15], i.e UPDRS, we evaluated two groups of regression
algorithms on error metrics scale. The whole experimental results for algorithms used in the
study with their RMSE, R and MAPE outcomes for 80%-20% train-test mechanism are given
in Table 1.

Table 1. PD risk score predictions

Base Algorithms | R? RMSE | MAPE | Ensemble Algorithms | R? RMSE | MAPE
BR 0.906 | 3.241 | 0.091 | RF 0.997 | 0.507 | 0.010
LN 0.907 | 3.218 | 0.092 | GB 0.986 | 1.241 | 0.038
DT 0.995| 0.705 | 0.009 | ET 0.999 | 0.257 | 0.005
KNN 0.951 | 2.338 | 0.063 | ADB 0.937 | 2.654 | 0.090
RG 0.906 | 3.238 | 0.092 | LGB 0.997 | 0.487 | 0.013

From Table 1, we may conclude that ER ensemble predictor may calculate PD risk score
accurately with the lowest RMSE and MAPE values. Also ER algorithm has the highest R?
score that is valuable as it tends to 1.

For the sake of convenience, we also present the comparison results on Figure 1 and 2.
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Figure 1. Visual performance comparison of base regression predictors
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Figure 2. Visual performance comparison of ensemble regression predictors
As we may observe from both figures, we may identify ER as the best PD risk score predictor.
DISCUSSION AND CONCLUSION

PD is a risky neurodegenerative disease for elder people and it lowers quality of their life. Early
diagnosis of disease may help better treatment and voice markers are being used to calculate
PD risk score. From this perspective, computational informatics techniques, i.e. ML
methodologies, are used for this purpose. As ML algorithms easily reveal important patterns
from data, they learn voice samples to estimate PD scores. In the study, we evaluated base and
ensemble regression algorithms to estimate PD risk score in terms of voice samples. As a result
of comparison, we observed that ensemble learners have low error values in terms of RMSE
and MAPE and higher correlation coefficients that makes them more reliable statistically. More
specifically ET regression with 0.257, 0.005, RMSE and MAPE values are promising.
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ABSTRACT

Continuous data generation from environmental sensors generate huge data to be analyzed. In
particular, such big data cannot not be analyzed wit classical human-computer interaction. For
a more versatile solution, intelligent computational methods, i.e. Machine Learning (ML)
approaches, are continuously developed for big data analysis. As traffic volume prediction
important from environmental factors or city life quality improvement, the traffic data
generated should be analyzed automatically to make sensitive predictions. In particular, traffic
volume prediction or traffic management is important to develop active control systems for
variable speed control and freeway ramp metering etc. In this paper, we develop a ML pipeline
to predict traffic volume depending on hourly weather features including holidays. While
developing our regression prediction framework, we evaluated two groups of ML algorithms
as traditional regression methods and ensemble regressors. More precisely, we compared Huber
(HB), K-nearest Neighbor (KNN), Linear (LN), Ridge (RG) and Lasso (LS) as base regressors
and Random Forests (RF), Light Gradient Boosting (LGB), AdaBoost (ADB), Extra Tree (ET)
and Gradient Boosting (GB) regressors as ensemble algorithms. For train-test scheme, we made
use of 80%-20% split and we compared the algorithms with Mean Absolute Percentage Error
(MAPE) metric for their performance evaluation. We obtained RF as the best traffic volume
predictor with MAPE of 2.67 and it is promising in this aspect.

Keywords: Traffic volume prediction, weather features, random forests regression, machine
learning.

INTRODUCTION

Increase in generated data for many domains requires alternative analysis approaches. In more
precise words, digital age produces data from various sources in huge amounts and this data
should be analyzed with so called automated ML algorithms [1]. In particular, ML is able to
identify hidden patterns in data and they may reveal those patterns for solving a problem in
automated manner [2]. In supervised approach, the algorithms are trained towards a
classification or numerical prediction problem [3]. There are many applications makes use of
various ML approaches to solve a problem. In particular, health, marketing, autonomous
driving and in particular traffic management are some of the domains that benefits from ML
algorithms [4].

As traffic volume prediction important from environmental factors or city life quality
improvement, the traffic data generated should be analyzed automatically to make sensitive
predictions. In particular, traffic volume prediction or traffic management is important to
develop active control systems for variable speed control and freeway ramp metering etc. In
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this paper, we develop a ML pipeline to predict traffic volume depending on hourly weather
features including holidays [5].

Traffic volume estimation is also studied in the literature from ML usage point of view. In
particular there are two types of algorithms that are used in traffic volume estimation. One
group of algorithms are known as base algorithms and they are Support Vector Machine (SVM),
HB, KNN, LN, RG and LS to name a few [6]. Base algorithms can be combined to obtain
enhanced predictors with better accuracy. In general, boosting, bagging and stacking are used
to combine base algorithms to obtain ensemble predictors [7]. In the literature, RF, LGB, ADB,
ET, GB and XG-Boost (XGB) are widely used ensemble predictors for traffic volume
estimation [8].

In our paper, we obtained training data from [9] and the dataset has weather characteristics
defining traffic volume. To estimate traffic volume and to compare the evaluation results, we
selected MAPE metric. The methodology used to estimate traffic volume and the related results
are given in corresponding sections.

MATERIALS AND METHOD

In this section, we present the details of dataset, the methodology used, the regression
algorithms evaluated and the error metric used for comparison. The article is then concluded
with discussion and conclusion section.

DATASET

The dataset is obtained from UCI repository [9] and its attributes with statistical properties is
as follows: The data was collected on an hourly basis with hourly weather features. At the same
time, holidays are also included to observe their effects on traffic volume. The properties of
data collected are holiday, temperature, amount of rain, snow per specific hour, and cloud cover
in percentage, hour, and traffic volume for that specific hour to be estimated [9].

NUMERICAL PREDICTON METHODS AND ERROR EVALUATION METRICS

It is a general acceptance that data increase needs more intelligent methods to obtain a
satisfactory solution for the analysis. As data increases enormously, ML algorithms become
versatile or automated solutions replacing manual analysis methods. ML algorithms in
particular may reveal hidden patterns in the analyzed data and these approaches are useful to
make the whole pipeline nearly full automated [10]. In supervised learning either a class label
or a numerical target as in traffic volume estimation is predicted. In our study, we used
supervised ML algorithms to estimate traffic volume based on hourly weather properties
collected from sensors [11].

The most widely used traditional regression predictors and ensemble predictors are DT, KNN,
LN SVM, RF, ADB, ET and GB [12]. In our evaluations, we made use of MAPE error metric
and it is given in Equation 1 [13,14]. The smaller values of MAPE means better estimation of
traffic volume for the regressors.
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In the equation, X values are estimations of traffic volume and Y values are the real values from
the dataset. For train-test of algorithms, we used 80%-20% split for train and test respectively.

EXPERIMENTAL RESULTS

In order to make estimation of traffic volume, we compared the two groups of regressors on
MAPE error metrics scale. The corresponding experimental results of ML algorithms for
MAPE outcomes with 80%-20% train-test mechanism are presented in Table 1.

Table 1. Traffic volume estimations

Base Predictors | MAPE | Ensemble Predictors | MAPE
LS 2911 | RF 2.678
LN 2.908 | GB 2.784
HB 2.844 | ET 2.747
KNN 2.722 | ADB 2.900
RG 2.909 | LGB 2.701

It can be observed from table 1 that RF ensemble repressor is able to calculate traffic volume
with the lowest MAPE error score. As percentage interpretation, the algorithms may predict
traffic volume 97.32% accurately. For clarity, we also show the results of comparison with
Figure 1 and 2.

Base Regressors for Traffic Volume Estimation

2.95

2.9
2.85
2.8
2.75
2.
2.6
2.6
LS LN HB KNN

Figure 1. Base regressors for traffic volume estimation

~J

u
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Figure 1 shows that KNN is the best regression algorithm having the lowest MAPE error.
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Figure 2. Ensemble regressors for traffic volume estimation
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As we may observe from both figures, RF ensemble regressor is the best algorithm in traffic
volume identification.

DISCUSSION AND CONCLUSION

The traffic volume estimation is relatively important from smart city point of view. The traffic
data generated requires automated analysis for developing active control systems. For this aim,
we developed an ML framework to predict traffic volume for hourly weather features and
holidays. For this pipeline, we compared base and ensemble regressors o find optimal predictor.
Based on MAPE error metric, we obtained RF as the best predictor for traffic volume
estimation. We may advice researchers to experiment ensemble predictors for numerical
analysis to enhance prediction results.
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ARPA ISLAHINDA SELEKSiYON AMACLI BiPLOT ANALIiZ TEKNiGiNiN
KULLANILMASI

Enver KENDAL
Mardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii,
Tiirkiye, https://orcid.org/0000-0002-8812-8847

OZET

Bu arastirma, Diyarbakir sartlarinda 2010-2011 yetistirme sezonunda 20 adet ileri
kademedeki hat ve 5 adet tescilli arpa ¢esidi ile kiyaslanarak en iyi hatlar belirlenmek iizere
ylriitiilmistir. Arastirma denemesi, Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore li¢ tekrarlamali
olarak olusturulmus, arastirmada genotiplerin tane verimi, basaklanma siiresi, bitki boyu,
hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein orani, nisasta orani, tohum nem orani, elek alt1 ve
elek ustii degerleri ile soguk zarar1 incelenmis ve tarla skoruna gore derecelendirme
yapilmistir. Calismadan elde edilen verilerden tane verimi varyans analizine tabii tutulmus
hat/gesitler arasinda (p<0.01) onemli bir fark tespit edilmis diger 6zelliklerin ortalamalar:
tizerinden biplot grafikleri olusturulmus ve buna gore degerlendirilmistir. Arastirma
sonuclarina gore genotiplerin tane verimi 436.9-766.7 kg/da, basaklanma siireleri 112 — 122
giin, bitki boyu 85-135 cm, hektolitre agirligr 55.4-72.7 kg/hl, bin tane agirhigr 35.0-45.0 g,
protein oran1 % 12.0-16.9, tane rutubeti % 9.4-9.9, nisasta oran1 %68.0-72.1, elek isti %
17.3-83.6, elek alt1 % 11.8-82.7, skor (1-5), soguk zarari(1-5) arasinda degisim gostermistir.
Arastirmada incelenen Ozellikler bakimindan arastirmada kullanilan bir¢ok hat denemede
standart olarak kullanilan gesitlere gore yiiksek performans sergilemistir. Ayrica GT biplot
teknigi ile tim karakterler birlikte ele alinarak iistiin genotipler belirlenmistir. GT biplot
tekniginde PC1 varyasyonun %28.93, PC2 ise %22.44 ve toplamda varyasyonun % 51.37’sini
olusturmustur. Varyasyonun diisiik olmasi genotiplerin incelenen parametrelere gore yiiksek
oranda farklililk gdstermesi ve incelenen parametrelerin fazlaliindan kaynaklanmistir.
Caligmada kullanilan hat sayisinin fazla olmas1 durumunda GT biplot teknigi ile gorsel olarak
isabetli bir seleksiyon yapilabilecegi sonucuna varilmistir. Biplot analiz teknigi ile elde edilen
sonuclara gore H7, H8 ve HI1 gibi hatlar Diyarbakir sartlarinda yiliksek performan
sergiledikleri tespit edilmistir. Biplot analiz tekniginigi ile seleksiyonda islahgilarin isinin
kolaylagtirabilecegi teyit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seleksiyon, Ozellik, Hat, Biplot
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USING THE BIPLOT ANALYSIS TECHNIQUE FOR SELECTION PURPOSES
IN BARLEY BREEDING

ABSTRACT

This research was carried out to determine the best lines by comparing 20 advanced lines and
5 registered barley varieties in the 2010-2011 growing season in Diyarbakir conditions. The
research experiment was created in three replications according to the Random Blocks Trial
design. The research experiment was created according to the Random Blocks Trial design
with three replications. In the study, grain yield, earing time, plant height, hectoliter weight,
thousand grain weight, protein content, starch ratio, seed moisture content, under-sieve and
above-sieve values and cold damage were examined and graded according to field score.
According to the results of the research, the grain yield of the genotypes is 4369-7667 kg/ha?,
the earing period is 112 — 122 days, the plant height is 85-135 c¢cm, the hectoliter weight is
55.4-72.7 kg/hl, the thousand grain weight is 35.0-45.0 g, the protein rate is 12.0-16.9%. ,
grain moisture 9.4-9.9%, starch rate 68.0-72.1%, above sieve 17.3%-83.6%, under sieve 11.8-
82.7%, score (1-5), cold damage (1-5). In terms of the characteristics examined in the
research, many lines used in the research showed higher performance than the varieties used
as standard in the experiment. In addition, superior genotypes were determined by considering
all characters together with GT biplot technique. In GT biplot technique, PC1 constituted
28.93% of variation, PC2 constituted 22.44% and 51.37% of variation in total. The low
variation was due to the high variance of the genotypes according to the investigated
parameters and the excess of the investigated parameters. It has been concluded that if the
number of lines used in the study is high, a visually accurate selection can be made with the
GT biplot technique. According to the results obtained with the biplot analysis technique,
lines such as H7, H8 and H11 were found to have high performance in Diyarbakir conditions.
It has been confirmed that the biplot analysis technique can facilitate the work of breeders in
selection.

Keywords: Selection, Trait, Line, Bi-plot
1. GIRIS
Arpa kanaatkar bir bitki oldugu i¢in gerek Diinyada gerekse iilkemizde hemen hemen tiim

bolgelerde ve farkli toprak ve iklim kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilen bir tahil

bitkisidir(Kizilgegi ve ark., 2019). Son zamanlarda Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yapilan
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1islah caligmalarinda boélge sartlarina uyum saglayan ve yliksek performans sergileyen
cesitler gelistirilmis olsa da birim alandan daha yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde etmek i¢in
daha fazla cesidin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Islah ¢aligsmalar1 yaparken sadece
verim kriterine bakmak yeterli degildir. Mevcut verimi direk ya da dolayl olarak etkileyen
verim bilesenleri tizerinde durmakta fayda vardir (Kendal ve ark., 2017). Bunlardan bazilari
bin tane agirligi, hektolitre agirligi basaklanma tarihi gibi parametrelerdir. Ayrica kaliteli bir
cesidin gelistirilmesi i¢in de protein orani, nisasta orani elek analizleri gibi bazi kalite
parametreleri bakimindan tescil adaylarinin iyi arastirilmasi gerekmektedir (Mut ve ark.,
2014).

Diger bir ¢ok bitkide oldugu gibi arpada da verim ile kalite parametreleri arasinda ters bir
iliski mevcuttur. Islah¢ilar verimi artirmaya yonelik ugras verirken toplam verim ig¢indeki
kalite orani istenilen diizeyde yiikseltilememistir(Kendal, 2020). Bu nedenle seleksiyonda
sadece verim sonuglarina degil de verim ile birlikte kalite parametrelerinin de irdelenmesine
ihtiyag vardir. Kalite parametreleri sadece genotipik bir 6zellik olmayip ¢evre sartlarindan da
cok etkilenen parametrelerdir. Bu anlamda seleksiyonda hem farkli bolgelerde cesit
adaylarinin denenmesi hem de arastirma esnasinda ¢esit adaylarinin kalite parametreleri
bakimindan da seleksiyona tabii tutulmasi gerekmektedir(Vaize ve ark.,2015).

Gilintimiizde kiiresel 1sinma ile birlikte iklim sartlarinda meydana gelen degismeler sonucunda
diger pek cok bitkide oldugu gibi arpa bitkisinde de yetistiricilikten beklenen sonuglar
alimamamaktadir. Baz1 bolgelerde asir1 yagislar sonucunda arpada yatma goriiliirken, bazi
bolgelerde diizensiz yagis sonucu istenilen kalite kriterleri ve beklenen yiiksek verim elde
edilememektedir. Zaman zaman aylarin sicaklik ortalamalarindaki degismelerin arpa
bitkisinde verimi direk etkileyen parametrelerde (metrekarede bitki, basakta tane, bagsak
agirhigr gibi) istenilen oranlar yakalanmamaktadir(Jadhav ve ark., 1998). Bu nedenle farkli
cevre sartlarinda ya da sicaklik degismelerin ¢ok degistigi lokasyonlarda seleksiyon yapilarak
yeni cesitlerin tescil edilmesi bu eksikligi kismen giderecektir. Diyarbakir ilimiz sicaklik
degisimlerinin ¢ok yasandigi, yagisin aylara dagilisinin ¢ok oldugu ve arpanin da yiiksek
oranda yetistigi bir ilimizdir(Kendal ve ark., 2014; Tiiik, 2021). Bu ilimizde {iretime
kazandirabilecek arazilerin son smirmna gelmis olmasindan dolay1, beklenen arpa kesif yem
acigimi kapatmak icin verim ve adaptasyon yetenegi yiiksek ayni1 zamanda kaliteli yeni arpa
cesitlerinin 1slahi ve yayginlastirilmasi kaginilmaz olmaktadir (Kizilge¢i ve ark., 2016).
Yukarida zikredilen sebeplerden dolay1 diger bolgelerde oldugu gibi Diyarbakir ilimiz i¢in de
1slah programlarinda birden fazla 6zelligi(erkenci-verimi yiiksek, orta boylu-verimi yiiksek,

protein, nisasta ve elek iistii degerleri yliksek) iyi olan genotipleri belirlemek bunlar segmek
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ve tescil ettirmek ancak c¢ok yonlii bir seleksiyonla miimkiin olmaktadir. Bu anlamda ¢ok
fazla sayida genotip ile yapilan islah ¢aligmalarinda ¢ok yonlii bir seleksiyon i¢in GT biplot en
uygun teknik oldugu bir¢ok arastirma sonuglar1  bir¢ok arastirict  tarafindan
bildirilmistir(Kendal, 2016, Dogan ve ark., 2016, Malik ve ark., 2014).

Bu c¢alismanin amaci ¢ok sayida ileri kademedeki hattin GT biplot teknigi ile
degerlendirilerek gorsel olarak incelenen ozellikler bakimindan birbirleri ve aragtirmada
standart olarak kullanilan c¢esitler ile kiyaslanarak erken kademede iyi bir seleksiyonla yeni

cesit adaylar belirlemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2010-2011 yetistirme sezonunda, GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Miidiirliigii (Diyarbakir) uygulama alaninda yagisa dayali sartlarda yirtitiilmiistiir.
Arastirmada materyal olarak Ulusal ve uluslararasi(ICARDA) melez programlarindan elde
edilen ve verim denemesinde yer alan 20 adet iki ve alt1 sirali ileri kademede hat ile birlikte
standart olarak bolgede yaygin iiretimi yapilan 5 adet tescilli ¢esit kullanilmistir. Deneme
Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Genotiplere ait
bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.

Denemede kullanilan tohumluk temizlenip, c¢imlenme ve saf tohumluk yiizdeleri
belirlendikten sonra bin dane agirlifina gore her alt parsel i¢in ayr1 ayri hassas terazide
tartilarak kullanilmistir. Her parselin toplam alani1 1,2 x 6 = 7,2 m? olarak belirlenmistir. Ekim
en uygun ekim zamaninda Wintersteiger 2200 (92 model) deneme mibzeri ile yapilmistir.
Ekimle birlikte 20-20-0 kompoze giibresi 6’ sar kg/da (P20s) ve azot (N) giibre dozu gelecek
Gorseld e tartilarak kullanilmustir. Ust giibreleme i¢in amonyum nitrat (% 26) 6 kg/da
gelecek Gorselde kardeslenme doneminde verilmistir. Genis ve dar yaprakli yabanci otlara
kars1 granstar ile illoxan kimyasal ilaglar1 karistirilarak yabanci ot bitkilerinin 2-4 yaprakl
olduklar1 donemde kullanilmistir. Yol kesimleri sirasinda denemenin her iki tarafindan 0.5 m
alimmis ve hasat, Hege deneme bigerdoveri ile 1,2 x 5 = 6 m? iizerinden hasat olum
doneminde yapilmigtir.

Arastirmanin yuriitiildigii 2010-2011 yetistirme sezonuna ait iklim verilerinde goriildiigu gibi
(Cizelge 2), yetisme sezonunda kaydedilen yagis miktar1 Mayis ay1 hari¢ diger aylarda uzun
yillara oranla daha diisik olmustur. Aylik ortalama sicaklik degerleri ile uzun yillar
ortalamalar1 karsilagtirildiginda ise aylik ortalama degerlerinin birbirine yakin oldugu ancak

bahar aylarinda sicakligin uzun yillardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Genotiplere ait Bilgiler

No: Cesit veya Pedigri

Hatl Angora/3/ LNE 131//C1 11014/COMPER. 229 SEA0138-0S.0S-0SD-0SD-1SD-0SD-0SD

Hat?2 NK1272/Moroc 9-75/6/ VICTORIA/4/GL/COPAL/TERAN 78/5/ ... SEA01 04-0S.0S-0SD-0SD-0SD-0SD-

PN

Hat3 ROBUST//GLORIA-BAR/COBAL/3/ KASOTA.. CBSS00M00027S.0S-0SD-0SD-1SD-0SD--0SD
Hat4 CABUYA/JUGL.......... CBSS00M00060S.0S-0SD-0SD-01SD-0SD-0SD

Altikat | Kontrol

Hat6 LEO-B//BOWMAN*6/TRIUMPH-BAR ...CBSS00M00076S.0S-0SD-0SD-0SD-0SD-0SD

Hat7 ARUPO/K8755//MORA/3/CERISE/SHYRI//ALELI/4/ ...CBSS00M00098S.0S-0SD-0SD-1SD-0SD-0SD
Hat8 ARUPO/K8755//MORA/3/CERISE/SHYRI//ALELI/4/ ..CBSS00M00098S.0S-0SD-0SD-2SD-0SD-0SD
Hat9 ARUPO/K8755//MORA/3/CERISE/SHYRI//ALELI/4/ CBSSO00M00098S.0S-0SD-0SD-3SD-0SD-0SD
Akhisa | Kontrol

Hatll ARUPO/K8755//MORA/3/CERISE/SHYRI//ALELI/4..... CBSS00M00098S.0S-0SD-0SD-4SD-0SD-0SD

Hatl2 | RECLA 78/SHYRI 2000........... CBSS00M00122S.0S-0SD-0SD-4SD-0SD-0SD
Hatl3 | ARUPO/K8755//MORA/3/LEO-B............ CBSS00MO00123S.0S-0SD-0SD-1SD-0SD-0SD
Hatl4 | ARUPO/K8755//MORA/3/ICARO.......... CBSS00M00125S.0S-0SD-0SD-1SD-0SD-0SD

Sur 93 Kontrol
Hat16 CUCAPAH/PUEBLA/7/ROBUST//GLORIA-BAR/... CBSS00M00206S.0S--0SD-0SD-5SD-0SD-0SD

Hat17 SHYRI 2000//LIMON/BICHY2000........ CBSS00M000298S.0S-0SD-0SD-2SD-0SD-0SD

Hat18 SHYRI 2000//LIMON/BICHY2000......... CBSS00M00029S.0S-0SD-0SD-3SD-0SD-0SD
Hatl9 | TAPIR-BAR/PETUNIAI....... CBWS00WMO00056S.0S-0SD-0SD-1SD-0SD-0SD
sahin Kontrol

Hat21 unknowpedigre

Hat22 unknowpedigre

Hat23 unknowpedigre
Hat24 ROBUR-BAR/142-B//ASTRIX/SUTTER334.3/3/........CBSS00M00053S.0S- 0SD-0SD-2SD-0SD-0SD
Vamik | Kontrol

izelge 2. Arastirmanin Yiiriitiildiigii fle Ait iklim Verileri
Diyarbakir
Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Yagis(mm)

2010-2011 U.Yillar 2010-2011 U.Y1l
Eyliil 27.0 24.9 0.4 7.0
Ekim 18.1 17.2 63 14.9
Kasim 111 10.0 0 38.0
Aralik 6.5 4.2 48 94.3
Ocak 3.5 1.8 40 121.7
Subat 4.7 3.6 49.9 121.0
Mart 9.0 8.1 46.6 27.3
Nisan 13.0 13.8 209.0 77.9
Mayis 17.7 19.3 80.3 38.4
Haziran 25.5 25.9 13.6 0
Toplam 550.8 540.5

2.1.Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi
Aragtirmada; tane verimi, bagsaklanma siiresi, bitki boyu, hektolitre agirligi, bin tane agirhgi,

protein orani, nisasta orani, tohum nemi, elek {istii, elek alt1 parametreler iizerinde incelemeler
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yapilmistir. Arastirmada tane veriminden elde edilen verilerin varyans analizi Tesadiif
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Bloklari Deneme Deseninde J.M.P 7.0 (Copyright © 2007 SAS Institute Inc.) paket programi

kullanilarak yapilmis, énemli bulunan faktdr ortalamalar1 A.O.F. testi ile gruplandirilmistir.

Ayrica diger 6zelliklerden elde edilen veriler Genstat 12 paket programi kullanilarak grafikler

olusturulmus ve yorumlanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan varyans analizine gore;

tane verimi bakimindan genotipler arasinda istatistiki

anlamda 6nemli (P<0.01) farklilik tespit edilmistir(Cizelge 3). Tane verimi bakimindan

genotipler arasinda olusan farkliliklar A.O.F testine gore gruplandirilmistir.

Cizelge 3. Arastirmada incelenen Ozelliklerin Ortalama Degerleri Ve Gruplari

5 g |zzls 2| om| E 8- = ~| g
S 22 |%3|cS|Sa|c=|sS|2E|88| 2| 25| =
) s | &35 TE|(@2| 3 “S| 268 | x|a| 0?2
— M wn 2:0 & ﬁ U% U% 9%
Hat1 650.7% | 115 | 120 | 720 | 375 | 132 | 720 | 96 8251755 | 1
Hat2 652.6° | 116 | 110 | 706 | 375 | 147 | 71.4 | 96 |77.6[224[ 5| 1
Hat3 686.7¢ | 122 | 135 | 65.0 [ 35.0 | 133 | 720 | 96 [17.3]827| 5| 3
Hat4 696.6% | 121 | 115 | 67.3 | 41.2 | 133 | 706 | 9.7 [71.1]289| 5 | 3
Altikat 777.8* | 119 | 110 | 65.1 [ 375 | 132 | 702 | 9.7 [582]418]| 5 | 1
Hat6 639.3%9 | 119 | 125 | 71.1 | 400 | 143 | 702 [ 9.7 |77.8|222| 5| 3
Hat7 766.7® | 115 | 110 | 71.8 | 375 | 12.6 | 721 | 9.7 |76.0(24.0| 5 | 3
Hat8 747.0¢ | 119 | 105 | 72.7 | 35.0 | 14.0 [ 722 | 9.7 [76.1(23.9| 5 | 3
Hat9 703.8% | 116 | 105 | 67.6 | 36.2 | 129 | 71.2 96 |66.6|33.4( 5 5
Akhisar | 629.1%9 | 117 | 135 | 64.7 | 45.0 | 13.4 | 69.8 | 9.9 [61.7(383| 4| 5
Hat11 707.6% | 115 | 115 [ 66.3 | 385 | 143 | 705 | 9.8 |486(514| 5| 3
Hat12 624.1% | 122 | 105 | 67.1 | 425 | 144 | 701 | 95 [83.6(16.4| 4| 5
Hat13 578.0M [ 122 | 120 | 70.2 | 36.2 | 16.8 | 69.3 | 9.7 [60.4|39.6] 5| 5
Hat14 641.1° | 114 | 130 | 69.4 | 35.0 | 15.0 | 70.7 | 95 |73.4|26.6| 5| 3
Sur 93 465.4™ | 122 | 125 | 66.9 | 425 | 16.5 | 68.0 95 |705]295( 3 1
Hat16 591.2¢9 | 122 | 135 | 66.1 | 387 | 13.8 | 705 | 98 742|258 5 | 1
Hat17 622.2% | 120 | 125 | 68.3 | 35.0 | 144 | 706 | 9.4 [82.8[172[ 5| 3
Hat18 581.1M | 121 | 135 | 69.8 | 375 | 145 | 705 | 95 [78.4|216| 5| 3
Hat19 681.9¢ | 120 | 120 | 66.3 | 40.0 | 142 | 711 | 96 [442]|558| 5 | 1
Sahin91 | 534.3¢ | 120 | 120 | 64.6 | 375 | 14.1 | 69.7 | 9.4 [586(414]| 3 | 3
Hat21 436.9' | 122 | 135 | 643 | 35.0 | 169 | 687 | 9.7 [75.9(24.1| 3| 3
Hat22 621.4% | 112 | 115 | 70.3 | 40.0 | 16.7 | 69.3 | 9.8 [88.2(11.8] 4 | 3
Hat23 715.7¢ | 115 | 105 | 716 | 36.2 | 141 | 722 | 9.8 |789(|211| 4 | 5
Hat24 576.4M | 119 | 85 | 554 | 350 | 140 | 683 | 9.7 [439]56.1| 5| 3
Vamikhoca | 668.2* | 116 | 115 | 71.1 | 40.0 | 12.0 | 70.8 98 |66.11339( 5 3
Cesit ort. 614.9 119 | 121 | 66.5 | 405 | 13.8 | 69.7 | 9.7 [63.0(37.0| 4 3
| Tane verimi: DK(%);11.5, AOF(0.5);121.3
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Tane verimi, 436.9- 777.8kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek tane verimi yeni
tescil edilen alt1 sirali ve bolgede tercih edilen Altikat standart ¢esidinden, en diisiik tane
verimi ise 21 nolu hattan elde edilmistir(Cizelge 3). Denemede kullanilan hatlarin bir ¢ogu
(4,7,8,9 vb hatlar) verimli oldugu ve denemede standart olarak kullanilan gesitlere gore daha
yiiksek bir ortalamaya sahip olduklari tespit edilmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde arpa
agirlikli olarak yemlik amach yetistirilmekte, yemlik i¢in kalite iizerinde durulurken ytiksek
verimlilik ise yetistiriciler i¢in aranan en 6nemli kriterdir. Arastirmada kullanilan hatlarin
yuksek verimli olmasi tescile aday hatlar agisindan imitvar olduklar1 tespit edilmistir. Tane
verimi hem genotip hem de ¢evre faktorlerinden etkilenmektedir. Kizilgeci ve ark., (2019)
Diyarbakir’da farkli gesitlerle yaptiklar1 bir galismada en yiiksek tane veriminin Altikat
cesidinden elde ettiklerini bildirerek calismamizi dogrulamislardir. Bu konuda bir ¢ok
arastirma yapilmis ve arastirmamiza paralel sonuglar elde edilmistir (Ayranci ve ark.,
2004;Dogan ve ark., 2014; Kendal ve ark.., 2012; Kendal ve ark., 2014;Oral ve ark.,2018).
Basaklanma siiresi, 112 — 122 giin arasinda degisim gostermis, 12 nolu hat en ge¢ 22 nolu hat
ise en erken basaklanmistir. Denemede kullanilan hat ve cesitlerin orta erkenci oldugu
gozlenirken, ekstrem yillar hari¢ Gilineydogu Anadolu Boélgesi sartlarinda erkenci ve orta
erkenci hatlar tercih edilmektedir. Bu bolgenin en 6nemli 6zelligi basaklanmadan sonra
bitkilerin kisa siirede olgunlagsmasi ve hasattan sonra ikinci iiriin yetistiriciligine daha fazla
zaman birakmasi olduk¢a dnemlidir(Kendal, 2013).

Bitki boyu uzunlugu 85-135 cm arasinda degisim gdstermis, 3, 16, 18 ve 21 nolu hatlar en
uzun boylu olurken, 24 nolu hat ise en kisa boy uzunluguna sahip olmustur(Cizelge 3).
Calismanin yliriitiildiigii sezonda bitki boy uzunlugu yiiksek ilkbahar yagislari ve serin havaya
bagli olarak diger yillara gore daha ¢ok uzamistir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde arpada
bitki boy uzunlugu ile yatma arasinda bir iliski olup uzun boylu hat ve g¢esitlerde
basaklanmadan sonra yagis miktarinin arti§i sezonlarda yatma goriilmektedir. Bitki boy
uzunlugu genotipe bagl olsa da ekolojik faktorlerden de etkilenebilmektedir. Bu nedenle bitki
boyu bakimindan genotipler arasinda farklilik olabilecegi bazi arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir (Dogan ve ark., 2014; Kendal ve ark.., 2012; Kendal, 2013; Kendal ve ark.,
2014; Kilig ve ark., 2018).

Hektolitre agirligi 55.4-72.7 kg/hl arasinda degisim gostermistir. En yiiksek hektolitre agirlig:
8 nolu hattan, en diisiik hektolitre agirligi ise 24 nolu hattan elde edilmistir(Cizelge 3).
Hektolitre agirligi genis araliklarda olup hatlarin yiliksek bir varyasyon gosterdigi tespit
edilmistir. Genotipler arasinda tespit edilen farklilik, hektolitre agirliginin gesit 6zelligine,

tane ozelliklerine (tanede tekdiizelik, kavuz orani, endosperm yapisi) bagh olarak degistigini
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bildirmislerdir. Daha 6nce Kendal ve ark. (2012), benzer sartlarda yiiriitmiis olduklar
calismada hektolitre agirligini 61.2-71.2 kg/hl, Kendal, (2013) ise 64.2-71.2 kg/hl arasinda
degistigini bildirerek ¢alismamizin verilerini dogrulamiglardir.

Bin tane agirhig, 35.0-45.0 g arasinda degisim gosterirken en yiiksek bin dane agirlig
denemede standart olarak kullanilan Akhisar ¢esidinden, en diisiik bin tane agirligi ise 2 ve 8
nolu hatlardan elde edilmistir(Cizelge 3). Arastirmanin yiiriitiildiigi sezonda bin tane
agirliklarinin genel olarak diger yillara bir az yiliksek oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu
durumun yetistirme sezonundaki yiiksek yagislardan ve disiik sicakliklardan
kaynaklanabilecegi ve bu konuda daha 6nce yaptiklar1 ¢alismalarda bin tane agirliginin bir
cesit 6zelligi oldugu ancak yillara ve iklime gore bazi degismelerin olabilecegini bildirerek
(Karahan, 2005; Kendal ve ark., 2012; Kendal, 2013)¢alismamiz1 teyit etmislerdir.

Protein oran1 %12.0-16.9 arasinda degisim gostermistir. En yliksek protein orani 21 nolu
hattan, en diisiik protein degeri ise denemede standart olarak kullanilan Vamikhoca
¢esidinden elde edilmistir(Cizelge 3). Arpa yetistiriciliginde protein olusum dénemindeki
yiiksek nem ve diisiik sicakliklar protein oranini diigiirmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi
de bu ekolojik ozeliklere sahip oldugu i¢in yetisme sezonundaki arpa protein orani diger
yillara gore diislik degerlerde oldugu gézlemlenmistir. Ancak bu durum ¢esit hat 6zelliklerine
gore de degiskenlik gosterebilmektedir. Yiiksek protein oranina sahip ¢esit ve hatlar yem
fabrikalar1 tarafindan 6zellikle tercih edilmektedir(Kendal ve ark., 2016).

Nigasta oran1 % 68.0-72.1 arasinda degisim gostermistir. En yliksek nisasta oran1 7 nolu
hattan elde edilirken, en diisiik nisasta orani ise 24 nolu hattan elde edilmistir(Cizelge 3).
Nisasta orani beslemede Onemli bir kalite parametresi olup yiliksek olmasi istenir. Nisasta
orani genelde yetistirme mevsiminde Ozellikle gelisme doneminde tane dolum déneminde
havalarin yiiksek gecmesi sonucu yiikselmektedir. Dolayisiyla calismanin yiiriitiildiigii
yetistirme mevsimine bagli olarak nisasta oranlar yiiksek elde edilmistir. Ayrica her ne kadar
nisasta orani ¢evre sartlarindan etkilense de genotiplerin genetik 6zelliklerine bagl olarak da
degisebilmektedir.

Tanedeki nem oran1 % % 9.4-9.9 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek nem oran1 Akhisar
¢esidinden elde edilirken, en diisilk nem orani ise 17 nolu hat ve sahin 91 ¢esidinden elde
edilmistir(Cizelge 3).. Glineydogu Anadolu Bolgesinde tanedeki nem orami diger bolgelere
gore daha diisiiktiir. Ciinkii hasat déneminde(Haziran sonu) sicakliklar zaman zaman 40 °C’yi
bulmaktadir. Aragtirma sezonunda diigiik hava oransal nemi ve yiliksek sicakliklara bagli

olarak tanelerdeki nem orani diisiik degerlerde kaldigini ve yapilan calismalarda sicak
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bolgelerde tanedeki rutubetin diisiik degerlerle sinirlandirilabilecegini bildirmislerdir(Oral

ve ark., 2018).

Elek {istli ve elek alti degerleri, elek iistii %17.3-88.2 arasinda degisim gostermistir. En
yuksek elek iistii degeri 22 nolu hattan elde edilirken, en diisiik elek {istii degeri ise 3 nolu
hattan elde edilmistir(Cizelge 3).. Elek alt1 %11.8-82.7 arasinda degisim gdstermistir. En
yiiksek elek alti degeri 3 nolu hattan elde edilirken, en diisiik elek alt1 degeri ise 22 nolu
hattan elde edilmistir. Elek {istii 6zellikle malt yetistiricilik i¢in dnemli olup yemlikte aranan
kriterlerden biri degildir. Ancak arpa iireticileri arpa tanesinin iri olmasin tercih etmektedir.

Ciinkii iri tane yliksek verim gostergesi oldugunu degerlendirirler.

3.1.GT biplot teknigi ile Genotipler ile 6zellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesi

GT biplot tekniginde 6zellikler arasindaki iliski her iki 6zellik arasindaki vektorlerin agilar
ile agiklanmaktadir. iki dzellige ait vektorler arasindaki ag1 degeri (>0--<90°) daraldikca
pozitif, a¢1 degeri (90°>--<180°) arttikga negatif bir iliski oldugu farkli ¢alismalarda bir¢ok
arastirici tarafindin belirtilmistir(Kendal ve ark., 2014; Dogan ve ark., 2016; Kili¢ ve ark.,
2018;0ral ve ark., 2018). GT biplot teknigi ile genotipler ile diger 6zellikler arasindaki
iliskiler Gorsel 1° de gosterilmistir.

Tane verimi ile protein oranina ait vektorler arasindaki agi degeri oldukca genis olup iki

ozellik arasinda yiiksek bir negatif korelasyon iliskisi oldugunu gostermektedir(Gorsel 1).

Scatter plot (Total - 51.37%)

Elek Usti
0.4

H2p

» Hekiolitre

o
[

. PC2-2244%
S
=]

o
[

-0.4
H24 & Elek Alti

iHa
0.6 i

-0.4 -0.2 0.4 0.6

-0.0 0.2
PC1 - 28.93%
Gorsel 2. Genotipler ile o6zellikler arasindaki iliski

Tane verimi ile nisasta oram1 ve derece(tarla skoru) arasindaki vektorlerin aglarina

baktigimizda aralarinda pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir. Tane verimi ile kimi 6zellikler
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arasinda diisiik(hektolitre) seviyede pozitif kimisi arasinda ise yiiksek(derece) pozitif iliski

oldugunu o6zelliklere ait vektorlerin acilarina bakarak sdylemek miimkiindiir. Kisacas1 iki

Ozellige ait vektorler arasindaki a¢inin durumu bize iki 6zellik arasindaki iliskinin durumu

hakkinda gorsel olarak ¢ok sey ifade etmektedir. Ayrica sektor analizi ile hem Ozellikler

gruplandirilmis hem de

belirlenmistir(Gorsel 2).
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Gorsel 2. Genotiplerin 6zellikler bakimindan gruplandirilmasi

Vamikhoca ¢esidi, H7, H8 ve H9 hat verim ve nisasta bakimindan, H22 elek {istii bakimindan,

Sur 93 protein oran1 bakimindan ise H3 ve H24 ise elek alti bakimindan 6n plana ¢ikmistir.

Bu nedenle GT biplot teknigi gorsel olarak iliskileri yorumlamada bize kolaylik

saglamaktadir.

Aragtirmada incelenen tiim Ozelliklerin ortalama verileri tizerinden olusturulan ve stabilite

durumuna gore genotipleri siralayan ranking biplot metodu Gorsel 3° te gosterilmistir. Cok

ozellikli  ¢alismalarda

tim

ozellikler

bakimindan

genotipleri

stabilite(yatay) ve

ortalama(dikey) temel egrilerine gore siralayan bir modeldir. Bu model bir¢ok arastirmada ve

bir¢ok arastirici tarafindan kullanilmistir(Dogan ve ark., 2016;Kabak ve Akg¢ura 2017;Kendal

ve ark., 2014; Kili¢ ve ark., 2018). Bu aciklamalar dogrultusunda Gorsel 3’te H8 tiim

ozellikler bakimindan en stabil, H22 ise stabil olmayan genotip oldugu tespit edilmistir.

Ayrica ¢aligmada kullanilan orta erkenci genotiplerin gogu tiim verilerin ortalamasini gosteren

egrinin (dikey egri) lizerinde ve denemede standart olarak kullanilan bazi cesitlere gore daha

stabil (H1, H7, H23) oldugu goriliirken, basaklanma siiresi uzun ve uzun boylu olan

genotiplerin ¢ogu ise ortalama egrinin altinda yer aldig1 ve dolayisiyla seleksiyonda bir iist
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kademeye aktarilmadiklar1 stabil ve ortalamanin {izerinde yer alan genotipler (HS,

H1,H7,H23) ise ¢esit aday1 olarak segilerek bir ileri generasyona aktarilmiglardir.

Ranking biplot (Total - 51.37%)
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Ayrica tim oOzelliklerin ortalamasina gore ideal bir merkez olusturup bu merkeze gore

genotipler siralanmistir(Gorsel 4).

PC1=28.93%

/ /) / ,_j';a//\\
/ / pomctm—
04 H / l‘,/
o 22 / ( e @ N
0.2
D s\ H
2 AP tiTa
3 \
o
«0.0 e BB\
N kI\S: (“Kao 7
J\a-i \L N

\ \\w}
\ooifkat |

s
N

0.4 b e,
o H24 e EleRAlL

b H3
0.8 ;

04 -0.2 -0.0 02 04 0.6
PC1-28.93%

Gorsel 4. Genotiplerin 6zellikler bakimindan siralanmasi
Buna gore H7 merkezde yer alarak en iyi genotip oldugu belirlenmistir. Hlve H8 de tiim
Ozellikler bakimindan en ideal genotipe yakin konumlanan ve tiim 6zellikler bakimindan ideal

genotipler olduklari tespit edilmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada; 6zellikle yazlik tabiatli ve kurak sartlara dayanikli genotipler kullanilmistir.
Diyarbakir yagisa dayali sartlarda bu genotiplerin uyum kabiliyetleri test edilmistir. Calisma
sonucunda test edilen hatlar icerisinde orta erkenci ve orta boy uzunluguna sahip hatlarin
yiiksek verimli, kaliteli hatlarin ise diisiik verimli olduklar: tespit edilmis olup hem yiiksek
verimli hem de tatminkar kalite 6zelligine sahip hatlar (H7, H8, H1, H23) seg¢ilerek arpa 1slah
programlarinda kullanilmak {izere bir ileri kademeye aktarilmistir. Standartlarla
kiyasladigimizda hem verim hem de kalite 6zelligi bakimindan yiiksek degerlere sahip arpa
hatlar1 tespit edilmis ve tescil adayr olabilecek hatlar belirlenerek 1slah programi daha da

giiclendirilmigtir.  Biplot analiz tekniginigi ile seleksiyonda 1slah¢ilarin  iginin

kolaylastirabilecegi teyit edilmistir.
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OZET

Bu arastirma, Mus sartlarinda 2020 yetistirme sezonunda iilkemizde yaygin olarak ekimimi
yapilan 20 adet sekerpancari genotipi ile Tesadif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada verim ve bitki sayisi, yaprak gelisme durumu,
pancar goriiniimii, toplam pancar sayisi, ¢atalli pancar sayist ve pollar orani gibi bazi
ozellikler ile bu 6zellikler arasindaki iliskiler incelenmistir. Yapilan varyasn analizinde verim
ve incelenen tiim parametreler istatistiki anlamda (p<0.01) 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Calismadan elde edilen ortalama verilere gore; verimi;4500-11708 kg/da, bitki sayis1 6775-
10545 adet/da, yaprak gelisme durumu 2.8-3.7 iyi/kotii, pancar goriintimii 2.5 ile 3.8 1yi/koti,
toplam pancar sayist 10-66 adet, catalli pancar sayis1 3.0-36.0 adet/da, polar oran1 %12.8-
16.3 arasmda degisim degismistir. Ayrica GO(Genotip x Ozellik) biplot teknigi ile tiim
karakterler birlikte ele alinarak en uygun gesit belirlenmistir. GO biplot tekniginde PC1
varyasyonun %38.81, PC2 ise %22.57 ve toplamda varyasyonun % 57.39’{inii olusturmustur.
Calismada kullanilan scatter plot biplot teknigine gore tane verimi ile pancar goriiniimii harig
diger ozellikler ile pozitif bir iliskiye sahip oldugu ve G10, G14, G15 ve G16 tiim &zellikler
bakimindan iyi sonuglara sahip oldugu belirlenmistir. Sektor analizine gore tiim 6zellikler ve
cesitler bakimindan 6 temel sektor olusurken polar orani, verim ve pancar sayist ayni
sektorde yer alirken diger 6zellikler ayrica 3 farkli sektor igerisinde yer almislardir. Sektor
ayirimu ile ozelliklerin gruplara ayrilmasi benzer sonuglara sahip olmustur. G2, G3, G11 ve
G12 daha ¢ok verim ve pancar sayisi; G10 ve G14 ise daha ¢ok polar orani, toplam pancar
sayis1 ve catalli pancar sayisi; G11 yaprak gelisme durumu; G9 ise pancar goriiniimii ile
iligkilendirildigi ve {istiin degerlere sahip olduklarini gostermistir. Tiim 6zelliklerin ortalamasi
bakimindan yapilan Ranking biplot analizinde G10’un oldukga stabil oldugu, G14’iin ise
Comparison yontemine gore ideal merkeze yakinlik gostererek diger cesitlere gore Mus

sartlar1 i¢in en ideal genotip oldugu sonucuna varilmistir. GO Biplot analiz teknigi verilerin
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ortalamasma gore olusturdugu grafikler ile sonuglarin gorsel olarak kolayca
yorumlanabilecegi bir teknik oldugu ve sekerpancari calismalarinda da kullanilabilecegi
kanitlamistir.

Anahtar Kelimeler: Biplot, Cesit, Mus, Pancar

DETERMINATION OF SUGAR BEET VARIETIES SUITABLE FOR MUS
CONDITIONS

ABSTRACT

This research was carried out in Mus conditions with 4 replications according to the Random
Blocks Trial Design, with 20 sugar beet genotype widely cultivated in our country in the
2020 growing season. In the study, yield and some traits such as plant number, leaf
development status, beet appearance, total beet number, forked beet number and pollar ratio,
and the relationships between these characteristics were examined. In the analysis of
variance, it was determined that the yield and all the parameters examined were statistically
significant (p<0.01). According to the average data obtained from the study; yield; 45000-
117080 kg/ha-, number of plants per ha. 67750-105450, leaf development status 2.8-3.7
good/bad, beet appearance 2.5 to 3.8 good/bad, total beet number 10-66, number of forked
beet 3.0-36.0, polar ratio varied between 12.8% and 16.3%. In addition, the most suitable
variety was determined by considering all the characters together with the GT (Genotype X
Trait) biplot technique. In the GT biplot technique, PC1 constituted 34.81% of the variation,
PC2 constituted 22.57% of the variation, and 57.39% of the variation in total. According to
the scatter plot biplot technique used in the study, According to the scatter plot biplot
technique used in the study, it was determined that the grain yield had a positive relationship
with other features except beet appearance, and G10, G14, G15 and G16 had good results in
terms of all features. According to the sector analysis, 6 basic sectors are formed in terms of
all features and varieties, while polar rate, yield and number of beets are in the same sector,
while other characteristics are also included in 3 different sectors. Sector segmentation and
feature segmentation have had similar results. G2, G3, G11 and G12 more yield and beet
number; G10 and G14 are mostly fleece ratio, total beet number and forked beet number;
G11 leaf development status; G9, on the other hand, showed that they were associated with
the appearance of beets and had superior values. In the Ranking biplot analysis made in terms
of the average of all traits, it was concluded that G10 is quite stable, and G14 is the most

ideal genotype for Mus conditions compared to other cultivars, showing closeness to the
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ideal center according to the Comparison method. The GO Biplot analysis technique has
proven to be a technique in which the results can be easily interpreted visually with the
graphics created according to the average of the data, and that it can also be used in sugar
beet studies.

Keywords: Bi-plot, Variety, Mus, Beet

1. GIRIS

Seker pancari, capa bitkisi olmasi nedeni ile tahillar ile miinavebeye girerek toprak yapisini
diizelten bir bitki olmasinin yaninda seker hammaddesi ile de insan beslenmesinde de ¢ok
onemli bir yere sahiptir (Ozbay, ve Yildirim, 2018).Tiirkiye, Diinya’da en fazla seker pancari
tiretiminin yapildigi Rusya, Firansa, Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya’ dan sonra
18.900 ton yillik iiretimi ile 5. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de kisi basina diisen yillik
iiretim 234 kg olup, dekara verim 6.155 kg civarindadir.

Tiirkiye’de deniz kiyis1 olan boélgeler ile Giineydogu Anadolu Bdlgesi disinda kalan tiim
bolgelerde sekerpancari yetistirilmektedir. TUIK verilerine gére; 2020 yilinda Tiirkiye’de
yaklagik 3,4 milyon dekar alana sekerpancari ekilmis olup, en fazla ekimin oldugu iller
sirastyla Konya, Eskisehir ve Yozgat’tir. Ayrica Tiirkiye’de seker pancari liretimi pancar ekim
alanlarindan, treticiler veya temsilcileri ile sirketler veya fabrikalar arasinda sdzlesme
diizenlenmesi suretiyle kotali olarak yapilmaktadir. 2020 y1l1 seker pancari iiretimi 23 milyon
26 bin ton olarak gergeklesmis olup, Uretimi yaklasik %31,4’ii Konya’da, %8,6’s1
Eskisehir’de ve %7,1’1 ise Yozgat’ta gergeklesmistir (Anonim, 2020).

Seker pancari, yetistiriciligi ile ¢iftcilerin kirsaldan kentlere gociinii sinirlandirmakta {liretimi
ile de iiretimin yapildig1 bolgelerde sanayi kollarinin gelismesine olanak saglamaktadir. Seker
sanayi tarima dayali sanayinin en onemli ve en basarili sektorlerinden biridir. Sadece seker
degil ve yan iirlinleri de gbéz Oniine alindiginda seker pancarinin iilkemiz ekonomisine
sagladig1 katma deger oldukga fazladir(Turgut, 2012).

Seker pancari, iiretimi yildan yila dalgalanma gostermektedir. En 6nemli sebeplerden bazilari;
kiiresel 1sinma, sulama, kuraklik, bakim, arz-talep ve cesit gibi sayilabilmektedir. Birim
alandan ytiksek verim ve kaliteli seker pancari elde etmenin baginda yetistiricilik yaptigimiz
cevrelere uygun cesitlerin belirlenmesi gelmektedir. Genel iiretimi artirmanin yollarindan biri
de iiretimin az yapildig1 yerlerde cesitler lizerinde calismalar yaparak en uygun cesitlerin
belirlenmesi ile olabilmektedir. Bu nedenle yapilan 1slah calismalar1 ile yeni cesitlerin
gelistirilmesi ile birlikte farkli cevrelerde farkli cesitler yetistirilerek en uygun cesitlerin

belirlenmesi tiim bitkilerde oldugu gibi seker pancarinda da dnemsenmesi gereken giincel bir
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konudur.

Bu nedenle Mus sartlarinda; 20 adet seker pancari ¢esidinin verim ve verim unsurlari biplot
teknigi ile incelenmistir. Bu ¢alisma; 1) cesitler ve 6zellikler arasinda ne tiir bir iligski (olumlu-
negatif) oldugunu, 2) hangi 6zelliklerin cesitlerle ayni iligkili oldugu ve genotiplerin 6zellik
profillerini, 3) hangi genotiplerin ortalama verilere gore stabil oldugunu ve 4) o6zelliklerin
ortalama verilerine gore olusturulan ideal merkeze gore hangi ¢esitlerin en ideal oldugunu

gormek i¢in ylriitiilmiistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Arastirmada bitki materyali olarak farkli yerlerden temin edilen 20 adet seker pancart ¢esidi

kullanilmistir(Cizelgel).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin kodlari ve adlan

ADEM;
wt o,

|

Kod | Cesitadi Kod | Cesit ad1
Gl Danicia KWS (st) G11 | 111
G2 Orthega KWS (st) Gl2 | 12C
G3 Bernanche (st) G13 | 16 E
G4 Sentinel Gl4 | 8K
G5 Emirata G15 | 13D
G6 FD Shoot (IPPON) G16 | 14 A
G7 FS 1051 G17 | 15B
G8 Dozer G18 | 18E
G9 9J G19 | Tuna
G10 10H G20 | Taurus

Cesitlerin biliylime isteklerine uygun, kislik ekimin yapildigi bu calisma, Mus ili, Catbasi
koyli'nde ve yagisa dayali kosullarda 2020 yil1 yetistirme sezonunda yiiriitiilmistiir.

Arastirmanin ylriitildiigii sezon ve uzun yillar ortalama iklim verileri Cizelge 2’de
verilmistir. Yetistirme sezonu ile uzun yillar ortalamasi incelendiginde yetisme sezonu
sicakligm ortalama 15 °C gerceklestigi, uzun yillar ortalamasina nazaran yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Yagisa iliskin verilere baktigimizda arastirmanin yapildigi donem verilerinin
(669.4) uzun yillar ortalamasina (767.5) nispeten daha diisiik kaldig1 goriilmektedir. Nispi
neme iliskin verilerde ise aragtirmanin yapildigi doneme ait ortalamasinin (57.6) uzun yillar
ortalamasina (58.5) gore diisiik oldugu goriilmektedir. Sicaklik, yagis ve nispi nem oranlari
uzun yillar ortalamasma gore daha az olmustur (Cizelge 2). Deneme 2020 yili ekim

sezonunda kislik olarak yiiriitiilmustir.
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Cizelge 2. Mus ilinin uzun yillar (1960-2020) ve caliyma donemine ait sicakhk, yagis
ve nem degerleri

Aylar Sicaklik(°C) Yagis(mm) Nem(%)
2020 | Uzun Yillar | 2020 | Uzun Yillar 2020 Uzun Yillar
Ocak -5.0 -1.2 36.8 89.5 84.1 81.8
Subat -3.4 -5.7 89.2 98.2 78.5 79.7
Mart 4.1 1.1 198.0 105.8 81.3 70.9
Nisan 10.1 9.1 117.0 104.9 65.9 62.1
Mayis 15.7 14.7 113.2 69.9 57.7 58.7
Haziran 21.0 20.0 29.0 27.8 42.6 45.2
Temmuz 25.5 25.0 27.8 8.0 37.9 33.9
Agustos 25.1 25.0 24 5.4 30.8 30.9
Eyliil 23.4 20.1 1.2 15.7 29.6 35.5
Ekim 16.1 12.8 0.0 64.2 29.3 56.0
Kasim 6.5 4.7 38.2 88.7 69.6 68.1
Aralik 0.0 -2.7 16.6 89.4 84.4 79.5
Toplam/Ort. 15.0 14.0 669.4 767.5 57.6 58.5

KAYNAK:meteor.gov.tr.2021

Arastirmanin yiriitiildiigli deneme alanindan alinan toprak 6rneginin analiz edilmesi

ile elde edilen sonuglar Cizelge 3’ te verilmistir.

Cizelge 3. Deneme Alam Toprak Yapis1 Verileri

Toprak Su Analizi Sonu¢ Sonuglari
Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Lokasyon Derinlik | Kum | Silt | Kil | o |Kireg | Tuzluluk %ggg.ek P,0; | K20 | Biinye
(cm) | (%) | (%) | (%) (%) % (%) kg/ha | kg/ha | Sinifi
Mus/Catbast
Koyii 0-30 |36.64|17.45145.91|7.67]19.6 [0.9 2.15 222 | 1400 | Killi

Cizelgede goriildigii gibi deneme yiiriitiildigli alanin toprak yapisi killi, organik madde
miktarmin yeterli miktarda oldugu ve sekerpancari yetistiriciligi i¢in uygun degerlere sahip
oldugu goriilmektedir. Calisma dort tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
gore kurulmustur. Denemede kullanilan tohumlar genetik monogerm, 3.25 mm — 4.50 mm’ye
kalibre edilmis, ilagsiz ve kaplanmamuis (ciplak) ve ilagl, kaplanmis tohumlar Parsel ekimleri,
en uygun ekim derinligi olan 2-4 cm’ derinliye elle ekilmis, sira uzunlugu: 10.0 m, sira sayisi:
3, sira arasi : 0.45 m, sira uzeri : 0.18-0.20-0.25 m, ekimde parsel alan1 : 1.35 m x 10.00 m =
13.5 m2. Denemeler kurulmadan &nce toprak analizi yapilmis ve analiz raporunda seker
pancar1 yetistiriciligi i¢in tavsiye edilen miktar ve zamanlarda giibreler verilmistir. Seker
pancari bitkilerinin siray1 tamamladigi iki gercek yaprak doneminde yabanci ot miicadelesi

icin ilk ¢apa yapilmustir. Bitkiler, 4-6 gergek yaprakli oldugu donemde siralar iizerinde
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belirlenen mesafelerde birer pancar birakilarak teklenmistir. Elle ekimlerde ocaklardaki
pancarlar seyreltme isleminden sonra tek bitkiye diisliriilmiistiir. Bitkilerin, 8-10 yaprakli
oldugu donemde ikinci ¢apa yapilmistir. Ayrica, siralar arasina girilerek yabanci otlar elle

temizlenmistir.
Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Arastirmada; verim, bitki sayisi, yaprak gelisme durumu, pancar gorlinlimii, toplam pancar
sayisi, catalli pancar sayis1 ve polar orani parametreleri {izerinde incelemeler yapilmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizleri JMP(5.0) paket programi kullanilarak
elde edilmis, onemli bulunun ozellikler A.O.F. testi ile gruplandirilmistir. Grafikler ise

Genstat 12 paket programi kullanilarak elde edilmis ve yorumlanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada incelenen Ozelliklere ait verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4, ortalama
veriler ise Cizelge 5°de, incelenen Ozellikler arasindaki korelasyon verileri Cizelge 6’da
verilmistir. Incelenen 6zellikler bakimindan gesitler arasinda %0.5 ve % 1’ e gore dnemli
farkliliklar tespit edilmistir. Cesit x Ozellik biplot tekniginde PC1 varyasyonun %43.59’iinii
PC2 ise %20.45 ve toplamda varyasyonun % 64.03’{inii temsil etmistir.

Cizelge 4. Arastirmada incelenen o6zelliklerin kareler ortalamasi

. s Yaprak Pancar T.Pancar atalll
Var. Kay. SD el ! GelFi)sme Gorlinlimii Sayist Pangar Sayis1
Cesit 19| 239356071** | 76882876* | 26.627361** |23.466667**|5472.1169** |5472.1169**
Tekerriir 3 65895 2444752 0.371103 0.5 3.0445 3.0445
Hata 57| 83450309 86600774 20.976627 19.5 350.8 350.8
Toplam 79| 322872275 165928402 47.975091 | 43.466667 | 5825.9613 | 5825.9613
DK 13.59 13.94 14.73 18.66 19.12 19.12
AOF(%0.05) 3440 3494 1.72 1.65 7.03 7.03

*+:p<0.01, AOF: Asgari Onemli Fark; DK: Degisim Katsayis

Pancar verimi: dekara pancar verimi 4500-11708 kg/da arasinda degisim gdstermis en yiiksek
pancar verimi 2 nolu ¢esitten, en diisiik pancar verimi ise 8 nolu ¢esitten elde edilmistir. Okut
ve Yildirim (2004) ve Canigenis (2012), yaptiklari ¢alismada verim ve yaprak gelisimi
bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin tespit ettiklerini bildirerek bu c¢aligmanin
sonuglarini teyit etmiglerdir. Keskin (2018), yapmis oldugu ¢alismada pancar verimini 7.77-
11,17 ton/da, Canigenis (2012)’ de 7, 10-12, 07 ton/da arasinda elde ettigini bildirerek

calismamizdan elde edilen pancar verimini dogrulamistir.
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Bitki sayisi: 6775-10540 adet/da arasinda degisim gostermis en fazla 2 nolu ¢esitten, en

diisiik bitki sayisi ise 7 nolu gesitten elde edilmistir. Bitki sayisi ile verim arasinda dogrusal

bir iligki oldugu goriilmektedir. Bitki sayis1 artik¢ca verimin de arttig1 tespit edilmistir.

Cizelge 5. Arastirmada incelenen o6zelliklerin ortalama degerler

et | 88| T pucar [ Toplamparar | Sl ol
Kod Sayisi Goriiniimii Sayisi Orant

(kg/da) (adet) Durumu (1-5) (adet) Sayisi %)

(1-5 (adet)

G1 11037 ab | 7325de 25|f 30|c 279 10.0 hj 14.9
G2 11708 a | 10545a 28|e 25|d 53|c 501Im 15.3
G3 11060 ab | 9600 ab 28|e 30|c 39(e 19.0 cd 141
G4 7287 f 8150 ae 2.8|e 30|c 39|e 6.0 km 12.8
G5 10645 ac | 9366 ab 3.0|d 38|a 32| fg 16.0 df 15.0
G6 8591 df | 8789 hd 3.0|d 25|d 37| ef 11.0 hj 15.2
G7 7250f | 6775¢e 2.8e 25]d 10[h 30m 14.9
G8 4500g | 7125de 2.8]e 35]b 279 10.0 hj 15.2
G9 7443 f | 7403 ce 3.3]|c 35(b 60| b 14.0 eg 16.0
G10 9257 ce | 9200 ab 3.0|d 30|c 53|c 27.0b 15.1
G11 7872 ef | 9342 ab 35|b 30|c 62|ab 220¢c 16.1
G12 11293 ab | 9664 ab 28|e 30|c 34 | ef 9.0 1k 14.7
G13 7776 ¢f | 9150 ab 25| f 35|b 45 d 13.0fh | 151
Gl4 9298 ce | 9768 ab 33|c 30|c 66 | a 36.0a 15.2
G15 8542 df | 9449 ab 3.0|d 25|d 50| cd 8.0 jl 16.3
G16 9788 bd | 9219 ab 28|e 25|d 46 |d 17.0 de 16.7
G17 10000 ad | 9325 ab 2.8]|e 25|d 38| ef 12.0 g1 14.8
G18 8562 df | 8225 be 3.7|a 25|d 36 | ef 501Im 14.6
G19 7447 f 9148 ac 28|e 25|d 36 | ef 6.0 km 15.3
G20 8608 df | 9250 ab 3.0|d 25|d 36 | ef 3.0m 15.3
Ortalama 8898 | 8841 12.9

Yaprak gelisme durumu 2.5 ile 3.7 deger aralarinda degisim gostermis olup en yiiksek yaprak

gelisme skoru 18 nolu ¢esitten, en diisiik skor ise ise 1 nolu gesitten elde edilmistir. Yaprak

gelisme durumuna gore skor verilen pancarlarda yiiksek skor alan gesitlerin verimi yiiksek,

diisiik skor alan pancarlarin verimi ise diisiik oldugu yaprak gelisme durumuna bakarak verim

tahminin yapilabilecegini gostermistir.

Pancar goriintimii 2.5 ile 3.8 deger aralarinda degisim gostermis olup en iyi pancar goriiniimii

skoru 5 nolu ¢esitten, en diisiik skor ise 2,6,7,15,16,17,18,19 ve 20 nolu ¢esitlerden elde

edilmistir. Goriiniime gore skor verilen pancarlarda ytiksek skor alan ¢esitlerin verimi genelde

yiiksek, diisiik skor alan pancarlarin verimi ise diisiik oldugu ancak istisnai durumlarinda

goriildiigli bu nedenle korelasyon analizi ile netlik kazanabilecek bir sonuca ulagilmistir.
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Toplam pancar sayis1 10-66 adet arasinda degisim gostermis olup en ¢ok 14 nolu gesitte,

en az ise 7 nolu g¢esitte pancar sayilmistir. Bitki boyu ile toplam pancar sayisinda bir
korelasyon oldugu kisa boylu pancarlarda az, uzun boylu pancarlarda ise daha fazla pancar
sayisina ulasildigi tespit edilmistir.

Catalli pancar sayis1 3.0-36.0 adet arasinda degisim gdstermis olup en ¢ok 14 nolu ¢esitte, en
az ise 20 nolu cesitte catalli pancar sayilmistir. Pancarlarin catallanmasi istenmeyen bir
Ozelliktir. Ciinkii isleme esnasinda bazi sorunlar1 beraberinde getirerek is¢ili§in artmasina
sebep olmaktadir. Catal ve Akinerdem, (2013), yaptiklar1 ¢alismada ¢esitlerin ¢atallanma
oranlar1 % 9.3 ile 24.5 arasinda degisiklik gdsterdigini bildirmis olup ¢alismamizdan catalli
pancar sayist ile ilgili elde etmis oldugumuz verileri dogrulamaktadirlar.

Polar oran1 %12.8-16.7 arasinda degisim gostermis olup en yiiksek polar oran1 16 nolu ¢esitte,

en az ise 4 nolu ¢esitten elde edilmistir.

3.1. CO(Cesit x Ozellik) biplot teknigi ile cesitler ile ozellikler arasindaki iliskilerin
belirlenmesi

CO biplot teknigi 6zelliklere ait vektorler arasindaki agilar1 kullanarak iki &zellik ya da bir
ozelligin diger ozellikler ile olan iliskisi ve cesitlerin 6zelliklere bagl olarak konumlandiklari
bolgenin durumunu agiklamaktadir(Gorsel 1). iki 6zellige ait vektorler arasindaki ag1 degeri
(>0--<90°) daraldik¢a pozitif, ag1 degeri (90°>--<180°) arttik¢a negatif bir iliski oldugu farkli
caligmalarda bir¢ok arastirici tarafindin belirtilmistir(Korshid, 2016; Curcic ve ark., 2018;
Noran ve ark., 2020). CO biplot teknigi ile gesitler ile diger ozellikler arasindaki iliskiler

Gorsel 1 de gosterilmigtir.

Scatter plot (Total - 57.39%)

0.6
G8 G9
Lo Pancar Gértinimi
¥an- Gel. Sek.

0.2 4
- '§I?ta¥| Pa;ncar S:y‘
& G4 op.Pancar $z2
a G7
HO.Of G4 |
3] G1
g G1 G20

-0.2

-0.4 Bitki Sayisi

Verim
-0.6
-0.4 0.2 0.4 0.6 0.8

-0.0 0.2
PC1 - 34.81%
Gorsel 1. Cesitler ile 6zellikler arasindaki iliski
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Cizelge 6. Arastirmada incelenen o6zellikler arasindaki korelasyon iliskiler

Verim  |Bitki Sayis1 |Yap. Gel. Gorliniimii |Pancar Goriiniimii {Topl. Pancr Sayist
Bitki Sayist 0.5952*
Yapr.Gel. Goriliniimii |-0.1514 |0.0477
Pancar Goriiniimi~ |-0.1652  |-0.1986 -0.0632
Toplam Pancr Sayis1 |0.1161* |0.5307 0.4393 0.1117
Catall1 Pancar sayis1 |0.1574* |0.3136 0.2617 0.3551 0.6373
Polar oram -0.0612 |0.1406 0.2307 -0.1159 0.3836

T:ﬁ:syverimi ile polar oranina ait vektdrlerin agilarina baktigimizda ise a¢1 oldukga
genis oldugu i¢in aralarinda negatif bir iligski oldugu goriilmektedir. Kisacasi iki 6zellige ait
vektorler arasindaki acinin durumu bize iki 6zellik arasindaki iliskinin durumu hakkinda
gorsel olarak ¢ok sey ifade etmektedir. Bir diger durum ise gesitlerin konumlandigi bolge
oldukca 6nemlidir. Hangi genotip hangi 6zellige yakin konumlandiysa o 6zellik bakimindan
iyl degerlere sahip oldugunu ve merkeze yaklastik¢a tiim ozellikler bakimindan ortalama
degerlere sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Cesitleri tavsiye ederken buna bakarak ug
noktalardaki gesitler(G2, G9) spesifik 6zellikler, genel tavsiyeler i¢in ise merkeze yakin
konumlanan = ¢esitlerin(G10, G15, G16) secilmesi pancar yetistiriciliginde basarty1
artiracaktir(Cizelge 3).

Sektor analizi ile hem 6zellikler gruplandirilabilir hem de her sektdr ve 6zellik grubu

icin en uygun cesitler belirlenebilir(Gorsel 2).

Scatter plot (Total - 57.39%)
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Gorsel 2. Cesitlerin gruplandirilmasi

Yapilan arastirmada; verim ve bitki sayist 1. sektdrde, yer alarak ozellikle G2, G12,
G11 ve G13 ile iliskilendirilmis, toplam pancar sayisi, ¢atalli pancar sayis1 ve polar orani, 2.
sektorde yer alarak 6zellikle G10 ve G14, G15 ve G16 ¢esitleri ile iliskilendirilmis, yaprak

gelisme sekli 3. sektorde ve ozellikle G11 ile, pancar goriiniimii ise 4. Sektorde yer alarak
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ozellikle G9 ¢esidi ile iligkilendirilmistir. Kalan ¢esitler ise 5 ve 6. Sektorde yer alarak
hicbir cesitle iliskilendirilmemis olup bu c¢esitler ¢alismada geri kalmiglardir(Gorsel 2,
Cizelge 5).

Ranking biplot metodu ile arastirmada incelenen tiim Ozelliklerin ortalama verileri
kullanilarak ortalama(dikey) ve stabilite(yatay) egrileri olusturulmakta ve bu egrilere gore

cesitlerin stabilite durumlar1 hakkinda bilgi verilmektedir (Gorsel 3).

Ranking biplot (Total - 57.39%)
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Gorsel 3. Cesitlerin 6zellikler bakimindan stabilitesi

Cok ozellikli calismalarda tiim oOzellikler bakimindan g¢esitleri stabilite(yatay) ve
ortalama(dikey) temel egrilerine gore siralayan bir modeldir. Bu model bir¢ok arastirmada ve
birgok arastirici tarafindan kullanilmistir(Hassani ve ark., 2018; Mehareb ve ark., 2022). Bu
aciklamalar dogrultusunda Sekil 3°te G5, ve G10 hem ortalama egri(yatay) nin iizerinde hem
de stabilite egri(dikey)’sine yakin yer aldig1 igin tiim 6zellikler bakimindan en stabil ve G11
ve G14 ise en elverisli ¢esitler oldugu tespit edilmistir. G8 ¢esidi ise hem stabilite egrisinden
uzak hem de ortalama egrinin altinda yer aldig1 i¢in yetistiricilikte tavsiye edilemeyecek cesit
oldugu teyit edilmistir.

Comparison metoduna gore ise Ozelliklerin ortalamasimna gore ideal bir merkez
olusturulmus ve bu merkeze gore gesitler siralanmistir(Gorsel 4). Buna gore ozellikle G14
cesidi ideal merkezde konumlandigi i¢cin en ideal G10 ve Gl11 c¢esitleri de ideal ceside en
yakin oldugu i¢in, G15, G16 ve diger bazi ¢esitler ise ortalama egrinin {istiinde yer aldiklar
icin elverigli ¢esitler olduklar1 tespit edilmistir. Yetistiricilikte cesit tavsiyesi yaparken
ozellikle ideal merkezde yer alan veya merkeze yakin ve ortalama egrinin iizerinde

konumlanan gesitlerin secilmesi ve ortalama egrinin altinda konumlanan ¢esitlerin tavsiye

PROCEEDING BOOK ISBN: 978-605-71828-4-5 www.munzurkongresi.org Page | 54




MUNZUR 4th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

B

edilmemesi gerektigi sdylenebilir. Bu grafikler incelendiginde ¢esitlerin konumlandiklari
yerler ve Ozelliklerle olan uzakliklar1 veya yakinliklarina bakarak rahatlikla

degerlendirilebilirler.

Comparison biplot (Total - 57.39%)
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Gorsel 4. En ideal cesidin belirlenmesi

4, SONUC VE ONERILER

Bu calismada; Mus sartlarinda 20 adet ¢esidin yetistirilebilme olanaklari arastirilmis ve bazi
ozellikleri incelenmistir. Calisma sonucunda ¢esitler igerisinde G10, G11 ve G14 ¢esitleri
verim ve diger parametreler bakimindan elverisgli ¢esitler olduklari, G9 ¢esidi ise pancar
goriiniimii bakimindan oldukg¢a yliksek performans sergiledigi sonucuna varilmistir. Bu
sonuglara gore Mus lokasyonunda yapilacak seker pancari yetistiriciliginde sirastyla daha ¢ok
G10, G11, G14 gesitleri tavsiye edilmesi gerektigini ortaya koymustur. Ancak daha kesin
tavsiyeler igin bu arastirmanin bir yil daha yiiriitiilmesinde fayda vardir. Ayrica GO(Genotip x
Ozellik) biplot analiz teknigi verilerin ortalamasina gore olusturdugu grafikler ile sonuglarin
gorsel olarak kolayca yorumlanabilecegi bir teknik oldugu ve sekerpancari ¢aligmalarinda da

kullanilabilecegi kanitlamistir.
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